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Zemské zdroje, ich vyuzitie a ochrana

Pavol Rybar!

The earth’s resources, its utilisation and protection
The article is published to present needs for accessible information on utilisation and
protection of Earth resources, which are defined in this article as sources present in the
lithosphere, hydrosphere and atmosphere, economicaly extracted by previous technologies, and
associated with a consumer culture. The article is focused on production and consumption of
some selected sources as well as on world’s environmental degradation.

Key words: Earth resources, reserves, stock, price, production, consumption, renewable - non
renewable energy, environmental protection, sustanable development

Uvod

Zemské zdroje su zakladom blaha a vyvoja fudskej spolo¢nosti. Vsetko, ¢o ¢lovek vyuziva, od
potravin, surovin, energie, az po spotrebné vyrobky, pochadza z podstaty tejto planéty. Sucasny
zvySeny zaujem o zdroje nie je niCim novym. V histdrii sa vzdy Clovek zaujimal o to, z ¢oho vyrobi
chlieb a zaujimal sa o p6du, vodu, mineraly a energiu.

Zemské zdroje

Zemské zdoje su zdroje dostupné z prostredia litosféry, hydrosféry a atmosféry, ktoré je
mozné existujucimi a v prisludnej krajine dostupnymi technoldégiami vytaZit alebo ziskat pre
uspokojovanie potrieb €loveka. V kazdom pripade zemské zdroje su odrazom fudského pristupu,
rozvoja civilizacie a technoldgii. Ako priklad uvedme kauc€uk v povodi Amazonky v Brazilii. Pocas
mnohych storoCi ho poznali ludia Zijuci na zapadnej pologuli, ale aZz vyvojom vulkanizacie v roku 1839
(Charles Goodyear) zacal plnit poziadavky ¢loveka a na trhu sa objavilo vela vyrobkov z vulkanického
kauCuku. Celosvetova poziadavka vytvorila z nepotrebnej latky v povodi Amazonky zdroj - kaucuk.
Kaucuk sa stal zdrojom na zaklade invencie, technolégie, obchodu, podnikania, poZiadaviek na trhu,
investicii, socidlnych a politickych udalosti a inStitacii, ovladajucich svetovy obchod, ako aj
spologenskych vztahov vo vnutri $tatov aj navonok.

Pripad kau€uku nie je ojedinely. Podobne tomu bolo, aj je, pri zrode inych zdrojov. Vytvorenie
zdroja je interaktivny prirodny a kultarny proces. Prikladom vzniku abiotického zemského zdroja su aj
doposial nevyuzivané olejové bridlice, ktoré sa zrejme po vyCerpani niektorych (sucasnych)
energetickych zdrojov, stani vyznamnym zemskym zdrojom. Dal$im dobrym ilustraénym prikladom
budiceho zdroja energie sU na vysoku teplotu ohriate horniny v hibkach nad 10 km. Sugasné
technoldgie nedovoluju ekonomicky dosiahnut tieto hibky a suché teplo Zeme vyuzit. Po vyrieSeni
technickych problémov bude tento geotermalny zdroj dostatoény na pokrytie velkej Casti
energetickych poziadaviek ludstva.

Popisany proces mézZe byt aj opacny. Moderna veda a technika a rozvijajuce sa technolégie
mdzu znicit' niektory zdroj a vratit ho spat do podoby nepouzZivanej substancie. Pripad brazilskeho
kauCuku je opat vhodny. Rozvojom automobilového priemylu sa roz8irovali poZiadavky kladené na
vlastnosti pneumatik. Genetici vypestovali na Sri Lanke, v Indonézii a Malajzii nové druhy
kau€ukovnikov, ktoré boli podstatne produktivnejSie ako pdvodné amazdnske. A tak brazilsky kauuk
bol vytlaCeny z trhu. Neskorsi vyvoj syntetického kauCuku spésobil problémy aj novym kauukovym
plantazam.

Indiani z predkolumbovho obdobia na juhozapade Ameriky nevyuZivali obrovské podzemné
zasoby Cierneho uhlia. Znamena to, ze tieto zasoby uhlia neboli zemskym zdrojom? Z prikladu je
vidiet, Ze pojem zemsky zdroj skuto€ne suvisi aj s vyspelostou kultury a techniky v priestore a ¢ase.

! Katedra dobyvania lozisk a geotechniky F BERG Technickej univerzity, 043 84 KoSice, Park Komenského 19
(Dorucené 14.9.1996, revidovana verzia dorucena 21.11.1996)
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Rovnako, ked sa dnes diskutuje o mnozZstve zasob zdrojov v suasnosti, neberie sa do uvahy pokrok
technologii a zmeny poziadaviek v buducnosti, a tak uvahy mdzu byt z pohfadu velkého ¢asového
intervalu odhadu nekvalifikované.

Zemské zdroje mozno rozdelit do dvoch velkych skupin: obnovitelné a neobnovitelné. Obno-
vitelné zdroje su také, ktoré su opakovatelne vyuzitelné. Napr. slne€na, vodna a veterna energia.

Fosilne paliva a mineraly su prikladom neobnovitefnych zdrojov. Raz, ked sa zo zeme vytaZia
a spotrebuju, nemozno ich nahradit, aj ked mnoho mineralov mdze byt recyklovatelnych, ako napr.
hlinik. Ztoho pramenia Casto vyjadrované obavy, Ze vysoka spotreba zdrojov bude viest ku ich
vyCerpaniu, €o si vynuti postupné obmedzovanie ich pouzivania, ¢o mdze mat za nasledok
zastavenie, resp. spomalenie rozvoja spolo€nosti. SkutoCnosti v8ak naznacuji, Ze svet vacsinu
neobnovitefnych zdrojov stale vyuziva a bude vyuzivat aj po€as niekolkych nasledujucich desatroci.
Podla mnohych merani, zasoby energie a lozisk uzitkovych nerastov su bohatSie ako sa
predpokladalo pred par desiatkami rokov a skuto€na svetova cena tychto komodit je dnes nizSia, ako
bola pred dvadsiatimi rokmi napriek ich rastucej spotrebe (tab.1, obr.1). Nové technolégie zacinaju
nahradzat mnoho tradi¢nych prirodnych zdrojov. Technologicky rozvoj vedie ku nachadzaniu a
vyuzivaniu nahrad za mnoho tradi¢nych materialov, ako aj k efektivnejSiemu vyuzivaniu energie. Tieto
zmeny dlazdia cestu k ekonomikam menej zavislym na prirodnych zdrojoch. Ak bude nedostatok
neobnovitefnych zdrojov skutoéne akutny, ceny za ne zaénu rast a urychlia sa technologické zmeny,

veduce k pouzivaniu nahradnych materialov a zdrojov.
Tab. 1. Cenové indexy niektorych vybranych komodit v rokoch 1975 az 1992.

KOMODITA INDEXY KOMODIT (index: rok 1990 =100)
1975 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985
Nafta 113 199 223 205 190 190 183
Kovy a mineraly ( Cu, Sn, Ni, bauxit,
Al, Fe ruda, Pb, Zn, fosfaty ) 135 134 119 112 117 111 105
CENY KOMODIT ( prepoéitané na USD r. 1990 )
1975 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985
Uhlie (USA) [t] X 5089 7819  73.37 64 7142 67.93
[Nafta ( OPEC, Spot ) [ barel ] 2411 4238 47471 4357 4041 4041 3892
[Hlinik (LME) [t] 17629 20231 1747.9 13942 2069.6] 18384 15175
[Bauxit (Jamaica) [t] 5596 57.25 5536  50.6 49.91 4849 4373
[Med’ (LME) [t] 2736.1| 3031.8 24106 2080.7 2289.5 2024 2066.2
[Olovo (LME) [Kg] 0.92 1.26) 1.01 0.77 0.61 0.65 0.57
Cin (Malajzia) [Kg] 14.8] 2284 1946 182 1875 183  18.62
Zinok (LME) [Kg] 1.64 106 117 1.05 1.1 135 1.14
Zelezna ruda ( Brazilia) [t Fe] 3827 39.03 3887 4568 41.71 3843  38.72
Manganova ruda (India) [10 Kg] 305 218 232 231 2.18 21 206
[Nikel (LME) [t] 10108.8) 9057.5| 82384 6799 67206 69835 71415
KOMODITA INDEXY KOMODIT (index: rok 1990 =100)
1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992
Nafta 78 91 67 81 100 80) 76
Kovy a mineraly ( Cu, Sn, Ni, bauxit,
Al, Fe ruda, Pb, Zn, fosfaty ) 82 85 109 114 100 89 83
CENY KOMODIT ( prepoéitané na USD r. 1990 )
1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992
Uhlie (USA) [t] 54271 4075 3893 4279 418 4065  38.09
[Nafta ( OPEC, Spot ) [ barel ] 16.81 1936 14271 17220 213 1695 16.23
[Hlinik (LME) [t] 14217 17616 26765 2061.3 1639 12757 11769
[Bauxit (Jamaica) [t] 3461 20271 3179 3634 344 3311  30.02
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[Med’ (LME) [t] 16984 20064 27297 30094 26615 2291.1] 21403
Pokracovanie tabulky
KOMODITA INDEXY KOMODIT (index : rok 1990 =100 )
1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992
Olovo (LME) [Kg] 05 0677 069 071 081 055 051
Cin (Malajzia) [Kg] 762 753 74 902 609 537 562
Zinok (LME) [Kg] 0.93 0.9 13 179 151 109  1.16
Zelezna ruda (Brazilia) [t Fe] 32.46 27.56 24.66 28 30.8 32520  29.65
Manganova ruda (India) [10Kg] X X X X X X X
[Nikel (LME) [t] 47981 5484.2 144563 140604 8864.1 79894 6569

INDEXY KOMODIT
Index 100 = rok 1990
250

100 +f |-
50 18 |- .. |
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Obr. 1. Cenové indexy nafty a niektorych vybranych kovov (tab.1) v rokoch 1975 az 1992.

Okrem rozdelenia zdrojov na obnovitefné a neobnovitelné, je mozné definovat na zemskych
zdrojoch aj dalSiu ich vlastnost - znovuziskatefnost. Napriklad fosilne paliva a mineraly maju nulovu
znovuziskatelnost, lebo ak raz boli pouZité, nikdy viac nenadobudnu pévodné vlastnosti. Voda je
prikladom variabilnej znovuziskatefnosti. Rychlotedlca voda sa mbze obnovit' rychlo vo svojej kvalite
po odstraneni zdroja znedistenia. Naproti tomu obnovenie kvality vody v jazere s malym pritokom a
odtokom mézZe trvat stovky rokov (Glassner, 1983).

Mnoho autorov uvadza rbézne dlhy &as, ktory zostava do vy&erpania niektorych druhov
zemskych zdrojov. Jednou z mozZnosti asového vyjadrenia mnoZstva zasob aZ do ich vy&erpania je
pouZitie tzv. indexu Zivotnosti zasob. Index Zivotnosti zasob sa pocita ako pomer mnozZstva zndmych
zasob prislusného zdroja ku vyuzivanému mnozstvu zasob tohoto zdroja vo svete za jeden rok. Index
Zivotnosti zasob potom vyjadruje pocCet rokov vyuZivania zasob zdroja, pfi udrzani su€asnych
ekonomickych a technologickych podmienok. Hoci sa kaZzdoro&ne objavuju nové zasoby a vyvijaju sa
nové technoldgie, tento jenoduchy vypocet Zivotnosti zdroja sa pravidelne pocita a publikuje. Jeho
zmena v Case poukazuje na rastuci alebo klesajuci vyvoj mnozstva zasob toho ktorého zdroja vo
svete.

Svetovy Energeticky Council (WEC) vo svojom XVI. Prieskume energetickych zdrojov
skonsétatoval, Ze obavy z eminentného vyCerpania zasob energie, ktoré sa publikovali pred dvadsiatimi
rokmi, sa ukazali neopodstatnené. Odhady dostupnych tazitelnych zasob ropy narastli o 11,4%
(porovnanie rokov 1987 a 1990) a zasoby skvapalnenych zemnych plynov a zemnych plynov vzrastli
vtomto obdobi o 5,3, resp. 17,9%. Pri udrzani sucasnych ekonomickych a technologickych
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podmienok vystaCia zasoby ropy na 40 rokov, zemného plynu na 50 a uhlia na 200 rokov (World
Resources 1994-95).

Zatial €o oceany poskytuju prakticky nekone¢né mnozstvo slanej vody, zasoby pitnej vody su
obmedzené. Poziadavky na pitnu (a Uzitkovu vodu) rastu umerne s rastom populacie. 97% svetovych
zasob vody sa nachadza v slanych oceanoch. Zo zvysku je 69% vo forme snehu a fadu. Sladka
voda,

Tab. 2. Index Zivotnosti zasob niektorych kovov (podla World Resources 1994-95).

Index Zivotnosti zasob v rokoch pri zohl'adneni

Overenych zasob Predpokladanych zasob
Olovo 18 38
Zinok 20 46
Med’ 33 64
Cin 45 56
Nikel 222 270
Ortut 43 80
Zelezna ruda 161 247

vhodna pre humanne vyuzitie, sa nachadza v jazerach, bazinach a riekach a tvori 0,008% zemske;j
vody. V objemovom vyjadreni, je mozné z tychto zdrojov ro€ne ziskat 31 000 az 47 000 kubickych
kilometrov vody.

Distribucia sladkej vody na zemskom povrchu je velmi nerovnomerna. Hlavné svetové zasoby
su koncentrované na urovni vysokych rovnobeziek - v ladovcoch Gronska a Antarktidy a v jazerach
USA a Ruska. Velké zasoby su aj v tropickej vlhkej oblasti. Napr. v Brazilii je 13% svetove;j
obnovitelnej ponuky sladkej vody (to znamena vsetkej sladkej vody okrem Antarktidy), vacsinou v rie-
kach. V mnohych Castiach sveta hladina sladkej vody sezonne variuje. Pre ochranu proti sezénnym a
geografickym vykyvom hladiny vody je vybudovanych tisice vodnych hradzi (minimalne 36 000
vys8ich ako 15 m). Na konci osemdesiatych rokov bol oljem vody v priehradach 5 000 km® a
oCakava sa, Ze do roku 2000 bude v priehradach 7 500 km Nie je vSak isté, ¢i budu tieto priehrady
postavene, pretoZe obyvatelstvo sa obava mozného poskodenia priehradnych muarov a nepriaznivych
dopadov novovybudovanych vodnych pléch na prirodny ekosystém. Najvaésim konzumentom sladkej
vody je zavlaZovanie pody. PoZiadavka na mnozZstvo takto spotrebovanej vody bude narastat’ spolu s
narastom populacie. Predpoklada sa, Ze v roku 2000 si pofnohospodarstvo vyZiada Sestkrat tofko
vody ako v ro-ku 1990 a dosiahne spotrebu 3 250 km?®.

Vyuzitie zemskych zdrojov a rozvoj technologii

V Strukture poziadaviek na zemské zdroje nastali po druhej svetovej vojne urcité posuny. Do
popredia sa dostali také odvetvia priemyslu, ako letectvo, kozmonautika, jadrova energetika,
elektronika a chémia. Zvysil sa dopyt po fahkych kovoch (hlinik, germanium, selén) a po vzacnych
zeminach (vyroba polovodicov). Znizil sa dopyt po tazkych kovoch (zelezo, ocefl), no aj napriek tomu,
vyroba Zeleza a ocele zabezpec€ovala 80% celkovej spotreby kovov. V primarnej energii ropa a zemny
plyn prevzali veducu Uulohu uhlia a v suc€asnosti uspokojuju takmer 4/5 celkovej spotreby
energetickych zdrojov. Na vojenské ucely sa spotrebuva 25% energetikych a neenergetickych
zdrojov, z toho 8% ropy, 15% medi, 20-40% talia, titanu, téria a kobaltu. Vyznamnou mierou sa zacina
podielat na zmene poziadaviek na primarne zemské zdoje recyklacia (napr. hlinik a med).

Pbvod mnohych technoldgii, ktorym sa hovori environmentalne je spojenych s datumom 4.
10. 1957, ked ZSSR vypustil ako prvy na obeznu drahu Sputnik, a tym zahajil kozmické preteky s
USA. Medzi environmentalne technoldgie vyvinuté pre kozmicky vyskum a lety do vesmiru mozno
zaradit' napr.:

- solarne fotovoltaické ¢lanky, ktoré boli vyinuté na to, aby vyrabali elektricki energiu pre satelity
umiestnené na orbite priamo z dopadajuceho sine€ného Zziarenia,

- palivové ¢lanky konvertujuce vodik a kyslik, ktoré boli na palube rakiet a raketoplanov z inych
dévodov, na vyrobu gistej vody a elektrického prudu v ramci kozmickych projekov Apollo a Gemini,

- tryskové turbiny na vymrstenie vojenskych zariadeni do vzduchu s rychlostou prekracujicou dvoj,
troj, alebo dokonca Stvornasobne rychlost zvuku.
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V polovici sedemdesiatych rokov sa Ameri¢ania presli po Mesiaci, kruzili okolo Zeme a
prenasali obraz a zvuk z fubovolného bodu na Zemi kamkolvek rychlostou svetla. Vyvoj novych
kozmickych technolégii sa vSak spomalil a mnohé technoldgie boli odovzdané americkému priemyslu.

Ten isty vyvoj a osud by bolo mozné popisat pri vyvoji novych technoldgii v suvislosti so
zbrojnym priemyslom.

Buducnost’ pouzivania zemskych zdrojov
Materiélova sféra

Buducnost sa v materialovej sfére bude opierat predovSetkym o kovy, plasty, betén, drevo a
nové, dnes malo pouzivané materialy.

Kovy - Ocel je produkt, ktorému bude patrit prvenstvo este asi 200 rokov (Glassner, 1983).
Prostrednictvom Srotu je mozné Zelezo a ocel povazovat za recyklovatelny material. Ofakava sa, ze
na orbite sa budu v beztiazovych podmienkach vyrabat zliatiny s novymi viastnostami, ktoré nie je
mozné v pozemskych podmienkach vyrobit. Dal§imi o&akavanymi kovovymi prvkami, ktoré budu
v podstatne vacsej miere vyuzivané jako v sucasnosti su titan a hor¢ik (Glassner, 1983). Titan je
deviatym najrozSirenejSim prvkom na Zemi, vyznacuje sa vynikajucimi vlastnostami, ale jeho vyroba
je zatial energeticky velmi naroéna. Hor¢ik sa nachadza v morskej vode v neobmedzenom mnozstve.

Plasty - Ocakava sa, ze v roku 2000 presiahne objem vyroby plastov objem vyroby kovov
(Glassner, 1983). Pritom plasty budi mat nekonvenc¢né vlastnosti umoznujuce regulovanu zivotnost,
pripadne biologicku toleranciu, aby nedos$lo k dalSej degradacii zivotného prostredia.

Betén - Predpoklada sa vyvoj druhej generacie (neporézny a homogénny) s mechanickymi
vlastnostami porovnatelnymi s hlinikovymi zliatinami (Glassner, 1983).

Drevo a rastlinné materialy - Okrem ekologickej hodnoty dreva stupne aj jeho vyznam ako
konstrukéného materialu. Rastlinné materialy sa stand aj vyznamnym obnovitelnym energetickym
zdrojom.

Energeticka sféra

Z pohladu vyuzZivania energetickych zdrojov a technoldgii ich spracovania sa o€akava
nasledovny vyvoj:

Ropa - Oc¢akavalo sa, Zze maximum tazZby sa dosiahne v roku 1995 a potom bude jej
produkcia klesat. Zda sa, Ze predpoved nebola splnena, pretoZe v roku 1996 pokracuje trend rastu
tazby nadalej.

Zemny plyn - OCakava sa, Ze maximum tazby sa dosiahne v roku 2000, kedy sa zemnym
plynom zabezpeli 20% vo svete spotrebovanej energie. V roku 2020 by mal poklesnuat podiel
vyrobenej energie zo zemného plynu na 15% z celkovej spotreby energie.

Uhlie - Tazba uhlia bude stupat podla odhadov aZ do roku 2020 a v tom &ase sa na svetovej
spotrebe energie bude podielat’ asi 25%.

Jadrova energia - OCakava sa, Ze kazdych 3est rokov sa vyroba energie v jadrovych
reaktoroch zdvojnasobi, takZze v roku 2020 bude svetovy podiel na vyrobenej energii asi 30%
(Glassner, 1983).

Alternativhe zdroje energie - OCakava sa, Zze v roku 2020 bude tvorit podiel vyrobene;j
energie z alternativnych zdrojov energie asi 20%. Asi polovica z tohto mnoZstva bude vyrobend zo
slnecnej energie (Glassner, 1983).

Slne€nad energia - Rbézne technoldgie ziskavania energie umoZfiuju vyrabat tak

tepelnu, ako aj elektrickl energiu. Velmi perspektivhou technolégiou je fotovoltaika, ¢o je
spbsob priamej premeny sineCnej energie na elektricki. V buducnosti moZzno olakavat
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existenciu druzicovych sine€nych elektrarni, ktoré by mali vyrabat slne€nu energiu priamo na
geostacionarnej drahe a vysielat’ ju do pozemnych stanic pomocou mikrovinovych prenosov.

Geotermalna energia - V sti¢asnosti sa vyuziva teplo z hibin zeme vrtmi do hibky 3-4
km. Skuto&nou zasobarfiou tepla na vyrobu tepelnej a elektrickej energie st hibky nad 13 km,
kde teplota horniny dosahuje 300 - 400 °C . Voda, ktora sa bude vhanat zo zemského
povrchu do tychto hibok sa zahreje a odovzdanie tepla vo vymennikoch zaru&uje vyrobu
obrovského mnozZstva energie prakticky na akomkolvek mieste naSej planéty. Je vSak
potrebné vyvinat technické zariadenie, na dosiahnutie tychto hibok za prijatelnych &asovych a
ekonomickych podmienok.

Energia vodika - Vodik sa da energeticky a ekologicky spalovat namiesto ropy,
zemného plynu, alebo uhlia. Odpadom pri spalovani je Cista voda, ktorej je nedostatok v mno-
hych oblastiach Zeme. Plynny vodik je mozné vyrabat pri vyuziti geotermalnej energie,
pretoZe pri zahriati vody na 1200 °C (napr. pri jej styku vo velkych hibkach s magmou) sa 3-
5% vody rozlozi na vodik a kyslik. Pri teplote 1300 stupriov produkuje voda obohatena o 10%
biomasy 10% vodika, 4% oxidu uhli¢itého 1% oxidu uhofnatého a v stopovom mnozZstve aj
metan. Vodik je zarover vybornym nosi¢om energie, lebo ho mozno skladovat' v zasobnikoch.
Pri teplote -253 °C je vodik v kvapalnom stave a pri teplote -259 °C sa nachadza v tuhom
stave. Pri beznej teplote prejde vodik do tuhého skupenstva pod tlakom 200 GPa.

Termojadrova syntéza - Je to perspektivha technolégia vyroby energie. Tymto
procesom je mozné ziskat 8-10 krat viac energie z jadrového paliva ako pri klasickej
retazovej reakcii Stiepania jadra. Vyhodou je aj mensie mnozstvo radioaktivneho odpadu a
znizenie produkcie odpadového tepla.

Vyroba, spotreba a ceny zemskych zdrojov
Trhova cena surovin
Suroviny vystupuju na trhu v dvoch podobach:
a) ako komodity, ktoré su charakterizované Standardnou kvalitou a jednoznacénou poziciou na trhu
(zlato, striebro, med).
b) ako Speciality, t.j. suroviny so Specialnymi vlastnostami, komplexnou kvalitou, s technickou a
komer&nou ponukou na baze kontraktov (zelezna ruda).

Vela surovin je mozné predavat a kupovat su¢asne ako komoditu, aj Specialitu napr.:

magnezit:  kvalita (% MgO) - komodita
technické vlastnosti, balenie - Specialita
uhlie: vyhrevnost (MJ) - komodita
obsah siry, obsah popola - Specialita
sol’ pre chemicky priemysel - komodita
posypovy material na cesty - Specialita

Velkost' trhu

Existuju komodity obchodovatelné na celosvetovom trhu bez obmedzenia - zlato, med zinok,
cin.

Existuju Speciality obchodovatelné na celosvetovom trhu, napr.: velké objemy uhlia, Zeleza,
manganu a hlinika.

Existuju v8ak aj Speciality urené na obchodovanie iba na lokalnom trhu, napr.:
- menSie objemy s vysokou kvalitou : kaolin, hnedé uhlie,
- velké objemy s nizkou kvalitou: stavebné suroviny, asfalty, sol na cesty.

Ceny a sposob predaja na trhu

Ceny kovovych komodit sa stanovuju na burzéch kovov hlavne v Londyne, New Yorku a Kuala
Lumpur (platba cash, alebo na papieri), ale v prevaznej miere, az 90% su ceny stanovené ako
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producentské, to znamena, Ze su diktované vyrobcami. Aukcie nie su typické pre predaj takychto
komodit.

Ceny $pecialit sa stanovuju kontraktami, ktoré zohladnuju bezné ceny na trhu, vyvoj cien na
trhu, stav a vyvoj ponuky a dopytu, politicki stabilitu, menovy vyvoj a pod. Cena niektorych surovin na
trhu je ovladana malym poc¢tom diktujucich producentov. Napr.:

Fe-rudy: Brazilia, Australia a Svédsko,

Fluér:  Mexiko,

Draslik: Kanada,

Fosfaty: Maroko,

Bauxit:  Guinea,

Magnezit: Cina.

Ceny su diktované predovsetkym vztahom ponuka - dopyt, €0 umoziiuje aj Spekulaciu
s nimi. Vyznamny producent s dostatoénymi zasobami a rezervou vo vyrobe dokaze zvySenim ponuky
znizit cenu a likvidovat' konkurenciu. Opa&nym postupom, umelym znizenim ponuky zvysi dopyt na
trhu a tak podmieni nérast ceny za produkt. Vyznamnym faktorom, ktory taktiez ovplyviiuje vyvoj cien
je asymetria trhu, €o je prebytok suroviny u vyrobcu a jeho nedostatok u spotrebitela.

Existuje kontrola a dozor vyrobcov a predajcov, ktori kontroluju predavané mnozstva a ceny,
hoci su aj tzv. veducimi producentami. Ako priklad uvedme OPEC - zdruZenie krajin vyvazajucich
ropu, ktoré si kontroluje povolené vytazené a predané mnozstva ropy pre jednotlivé Clenské krajiny
OPEC tak, aby nedoSlo ku nekontrolovanému vyvoju jej cien na svetovom trhu, vysledkom ¢oho by
mohol byt vstup novych krajin a producentov na ropny trh a tym zmensenie moznosti odbytu ropy.

Dalsou moznostou kontroly vyvoja cien je kontrola zasob na strane ponuky a dopytu na
volnom trhu. Producenti mézu kvéli kontrole ceny skupovat volné zasoby na trhu.

Zmeny cien na trhu je potrebné robit rozumne v zavislosti na dopyte a ponuke s postupnymi
zmenami. Narast cien suvisi so zvySenim dopytu a pokles so zvySenim ponuky.

Vyroba, spotreba a ceny niektorych kovov
Hlinik

Hlinik v obidvoch podobach, Cistej aj v zliatinach, sa pouZiva v Sirokej Skale tovarov. Najvacsi
odberatelia podfa odvetvi su doprava (29%), baliarensky priemysel (23%), stavebnictvo (19%),
elektrotechnicky priemysel (8%), spotrebny priemysel (spotrebné tovary) (6%) a strojarenstvo (8%).
Najvacsimi konzumentami podfla regionov su Severna Amerika 32% z celkovej spotreby severnej
pologule, Eurépa 30% a Azia zvy$nych 32%

Viyroba a spotreba hlinika

Za poslednych 30 rokov vzrastla spotreba hlinika 9 krat. Priemyselne rozvinuty svet zmierfiuje
narast jeho spotreby, ale v porovnani spotreby na obyvatela, je tu spotreba hlinika dvadsatnasobna
voci spotrebe na osobu v rozvojovom svete.

V roku 1995 sa oCakavala celkova spotreba 20,3 Mt hlinika, ¢o bol narast o 4% voci spotrebe
v roku 1994. Poziadavka na primarny hlinik v roku 1995 sa zvysila 0 4.5% v USA, 0 4% v Eurdpe a
3,5% v Japonsku. V roku 1996 sa oCakava celosvetova spotreba hlinika na drovni 21,1 Mt. Silny
medziroCny narast medzi 3 a 4% sa predpoklada poCas zvySku dekady do konca storodia.
Automobiloby priemysel a vyroba obalov, predovsSetkym konzerv na napoje, budd hlavnym trhom pre
hlinik v roku 2005 (McCann, 1985)

Tab. 3. Spotreba hlinika (t/osobu) (World Resources 1994-95).

Skupina Roky
krajin 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1981-85 1986-90

Rozvinuté 599 9,00 11,89 13,50 12,56 14,13
Rozvojové 0,13 0,23 0,37 0,51 0,58 0,69

Tab. 4. Podiel spotreby hlinika. Priemer za roky 1986-90
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(World Resources 1994-95).

Skupina krajin Priemerna spotreba
Priemyselne rozvinuté 68%
Transformujuce sa 16%
Rozvojové 15%

Tab. 5. Desat najvécSich vyrobcov a spotrebitelov hlinika na svete (World Resources 1994-95).

HLINIK

ROCNA VYROBA [1000 t] ROCNA SPOTREBA [1000 t]

1977 | 1982 | 1987 1992 1977 | 1982 | 1987 | 1992

Australia 23283,1| 23625,0| 34101,7| 39950,0] USA 4756,0| 3649,5| 4539,0| 4137,2
Guinea 10108,9 11827,0 13500,00 13773,0| Japonsko | 1418,7 1639,3| 1696,8| 2431,6
Jamaica 10211,4) 8378,0| 7666,00 11302,00 Nemecko |1127,3| 1235,2 1420,7| 1360,9
Brazilia 893,8| 6289,0f 8750,0f 10800,0 ZSSR 1760,0| 1880,0/ 1880,0{ 1100,0
India 1349,4 1854,00 2736,00 44750 Cina 370,0, 580,0; 660,0 800,0
ZSSR 4083,5| 4600,00 4600,00 4000,0] Francizsko| 533,8 5784 615,6] 734,2
Surinam 4292,2| 4205,00 2581,00 3250,0/ Taliansko 382,00 420,00 547,5 670,0
Cina 1070,8| 1500,00 2400,00 3000,0| India 187,6| 219,7| 326,0] 420,0
Guayana 2441,00 1783,0, 2785,0, 2300,0/ Vel. 418,1| 326,3| 383,6| 412,4

Britania

Grécko 2664,2] 2853,00 2472,00 2100,0| Kérea 79,51 97,1 207,9 3835
10 krajin spolu | 60398,4 66914,0| 81585,7| 94950,0 11033,/ 10625,/ 12197, 12449,
0 5 1 8

Svet spolu 73595,3 79335,0| 93968,2 103625,0 14383, 14139,/ 17055, 17194,
3 1 2 1

Vyvoj svetovych cien hlinika

Rok 1995 - ceny cash predaja na LME (londynskej burze kovov) dosiahli vrchol v januari pri
Spekulativnych nakupoch zasob hlinika (okolo 2100 USD/t, 95 centov za libru) a poklesli
spat na priemernd hodnotu 1850 USD/t (84 centov za libru) na konci oktdbra. V prvych
Siestich mesiacoch roka bol hlinik nakupovany na celom svete kvéli dopifianiu zasob
v skla-doch po niekolkych rokoch mensieho zaujmu o tuto komoditu. Tento nakup znizil
stavy zésob hlinika na LME z 1,7 Mt v ja-nuari 1995 na 0,5 Mt v oktobri 1995.

Rok 1996 - o€akavaju sa ceny medzi 1800 - 1900 USD/t. Zasoby v svetovych skladoch budu
kapacitne na urovni 58 dennej spotreby.

Dlhodobé oc¢akavania vo vyvoji cien - odhaduje sa, Ze ceny sa dlhodobo udrZia medzi 1650 a 1850
USD/t (75 - 85 centov/Ib) v kurze USD z roku 1994 (McCann, 1985)

Tab. 6. priené ro¢né ceny hlinika na LME (USD/t)
(McCann, 1985).

Rok 1991 1992 1993 1994 1995
Cena 1,302 1,255 1,139 1,425 1,855

Med

Vlastnosti medi, predovSetkym jej vysoka elektricka a tepelna vodivost, dobré pevnostné
charakteristiky, vysoky bod tavenia, nemagnetické vlastnosti a rezistencia voci kordzii robia med a jej
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zliatiny velmi atraktivnou pre prenos elektrickej energie, vodoinstalacny material, odliatky a vymenniky
tepla.

Svetova vyroba a spotreba medi

V blizkej buducnosti sa &rta perspektivny rastuci trh pre tuto komoditu, ako napr. pokrytiae
striech, ohfiovzdorné systémy, systémy zemného plynu, solarna energetika, prenos dat,
uskladnovanie vyhoretych radioaktivnych paliv. Aj rastuci pocet elektrickych obvodov v automobiloch
zrejme vyrazne zvySi poziadavu na med. Naopak, med je nahradzana sklenenymi viaknami v
telekomunikacnych sietach a hlinikom pri pdvodne medenych zariadeniach - chladie v motoroch
automobilov.

Tab. 7. Spotreba medi (t/osobu) (World Resources 1994-95).

Skupina Roky
krajin 1961-65 1966-70 1971-75 1976-80 1981-85 1986-90

Rozvinuté 6,17 7,00 7,46 7,90 7,50 8,06
Rozvojové 017 0,17 0,26 0,34 0,38 0,48

Tab. 8: Podiel spotreby medi. Priemer za roky 1986-90
(World Resources 1994-95).

Skupina krajin Priemerna spotreba

Priemyselne rozvinuté 64%
Transformujuce sa 18%
Rozvojové 18%

Tab. 9: Desat najvacsich vyrobcov a spotrebitelov medi na svete (World Resources 1994-95).

ROCNA VYROBA [1000 t] ROCNA SPOTREBA [1000 t]

1977 [1982 (1987 [1992 1977 [1982 1987 1992
Chille 1056,5 [1242,2 1412,9 (1940,0 | USA 1986,6 [1664,2 [2126,7 [2057,
8
USA 1364,8 [1147,0 [1243,6 [1760,5 | Japonsko 1127,1 1243,0 [1276,6 (1613,
2
Kanada 780,9 [612,4 [794,1 [764,2 Nemecko 894,9 [847,8 [970,1 [994,8
Zambia 656,2 |574,5 463,2 1440,0 Rusko 1290,0 [1320,0 [1270,0 (880,0
Polsko 284,8 [376,0 438,0 [387,0 Cina 346,0 [398,0 [470,0 |590,.
Cina 99,8 [175,0 [250,0 [375,0 Francuzsko 326,1 419,0 [399,0 [481,2
Rusko 853,0 [560,0 [630,0 [375,0 Taliansko 326,0 [342,0 420,0 (470,7
Peru 350,1 (353,8 [417,6 [368,1 Belgicko 2954 [277,1 [291,8 [372,0
Kazachstan X X X 350,0 Kérea 53,2 [131,9 [259,0 [343,2
IAustralia 220,0 [245,3 [232,7 [326,0 Vel. Britania 512,2 |355,4 [327,7 [269,4
10 krajin spolu  [5666,1 |5286,2 [5882,1 [7085,8 7157,5 16998,4 7810,9 (8072,
3
Svet spolu 7716,4 |7622,3 [8306,3 [9289,6 9059,9 9033,1 [10413,6 (1071
4,0

Vyvoj svetovych cien medi

V roku 1996 sa oCakava pretrvavajuca vysoka spotreba medi. OCakava sa nepriaznivy vyvoj
cien ovplyviovany zvySovanim tazby medi, hlavne v Chile. Pretravajuci rast poziadaviek azijskych
krajin na med zrejme spbsobi, Ze pokles cien medi bude kratkodoby.

Z priemernej ceny 1,10 - 1,20 USD/Ib v roku 1996, klesnu ceny medi v roku 1997 na 1,00
USD/Ib. V dihodobych odhadoch sa o€akava stabilna cena v ropzpati 0,95 az 1,10 USD/Ib v hodnote
USD zroku 1994. (McCann, 1985)
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Tab. 10: Priemerné ro¢né ceny medi
na LME (UScentov/Ib) (McCann, 1985).

Rok 1991 1992 1993 1994 1995 |

[ Cena 106,2 103,6 86,8 1049 1325 |

Olovo

Olovené batérie pre automobily, priemyselné a spotrebné ucely vyZaduju 60% svetovej
poziadavky na olovo. Odolnost olova voéi kordzii vedie k jeho pouZitiu pri povrchovych Upravach
materialov. Pohlcovanie radiacie olovom vedie k jeho vyuZitiu na obrazovkach televizorov a
monitorov. Neschopnost ludského organizmu odburat ukladajuce sa olovo viiom, vedie k
postupnému odburavaniu ploSného pouzitia olova vo velkom priestore ako napr.: olovo v benzine,
jeho pouzitie na vyrobu vodovodného potrubia, farieb pouzivanych v domacnostiach a pod.

Viyroba a spotreba olova

Tab. 11: Desat najvacsich vyrobcov a spotrebitelov olova na svete (World Resources 1994-95).

ROCNA VYROBA [1000 t] ROCNA SPOTREBA [1000 t]

1977 1982 1987 1992 1977 1982 1987 1992
Australia 432.2| 455.3] 489.1] 548 USA 988.4| 1106.1 1216.9) 1246.3
USA 573.5 530.3| 318.7| 407.5| ZSSR 620 810 775 600
Cina 135 160) 252 385 Japonsko 245.8 354 378 422
Kanada 281 341.2) 413.7| 342.5) Nemecko 377.9 433.2 444.20 413.5
Kazachstan X X X 240| Vel.Britania 241 271.9 287.5 263.7
Peru 166.1| 197.6| 204| 193.2| Taliansko 206.1 243 244 259
Mexiko 163.5( 103.6| 177.2] 174] Francuzsko 190.2 194.5 207.5] 252.5
Svedsko 88.1 80.4 90.4 106.2| Cina 200 215 256 250
JAR X 90| 93.6| 75.4) Kérea X 31.5 1124 1728
ZSSR 5100 430 440 75/ Spanielsko 94.7 102.7 105.8] 121.5
(Rusko)
10 krajin 2349.4) 2388.7| 2478.7| 2546. 3164.1) 3761.9] 4027.3] 4001.5
spolu 8
S?/et spolu |(3442.1| 3448 3428.8 3424. 4435.6| 5236.6) 5676.5| 5342.2
2

Vyvoj svetovych cien olova

Ocakavané zvySenie ceny olova v roku 1995 po trvalom poklese cien v predchadzajicich
rokoch bolo spdsobené pomalym narastom spotreby olova v mnohych regiénoch v prvom polroku
1995.

V kratkodobom vyvoji sa oCakavaju ceny olova medzi 26 a 34 US centov/lb, kedze
dodavatelia budu reagovat pomaly a zasoby sa budu zmensSovat. Vacsi podiel druhotného olova a
zvySenie primarnej vyroby olova z novych a opat otvorenych bani prekrolia poziadavku a to zac¢ne
stla€at’ cenu olova v strednodobom a dlhodobom vyhlade. Oakava sa, Ze v dlhodobych relaciach sa
cena olova bude pohybovat medzi 24 az 30 US centov na libru v hodnote USD roku 1994 (McCann,
1985).

Tab. 12: Priemerné rocné ceny olova na LME (Uscentov/Ib)
(McCann, 1985).

Rok 1991 1992 1993 1994 1995
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| Cena 25,3 244 18,1 24,8 28 |

Zelezné rudy

Dobyvanie a obchod so zeleznymi rudami sa v poslednych tridsiatich rokoch vyrazne zmenil.
Tok zeleznych rud sa za toto obdobie viac ako zoStvornasobil. Su¢asne sa export koncentroval do
Styroch velkych bani Brazilie a Australie, ktoré zabezpecuju viac ako 50% zamorského trhu. Tato
skutoCnost’ je vyznamna najma pre krajiny zapadnej Eurdpy, ktoré su skoro Uplne zavislé na importe
rad.

Podla prognéz v roku 2000 je mozné oCakavat, Ze pokrytie poziadaviek svetového trhu
zamorskymi rudami nebude 100%. Podfa nazorov v zapadnej Eurdpe, bude vhodné pre
zabezpecenie plynulého zasobovania Zeleznymi rudami v Eurdépe prehodnotit zamery uzatvarania
bani, reaktivovat konzervované bane a v pripade nutnosti podporit vystavbu novych banskych a
Upravarenskych zavodov.

Zapadna Eurépa doteraz nevenovala pozornost velkym ruskym a ukrajinskym loziskam,
pretoze jej postacovali zasoby rad v USA, Kanade, Brazilii, Australii, Indii a Afrike. Pri prepoéte na
Cisty kov, maju loziska v USA, Rusku a na Ukrajine podstatne mensi potencial, kvoli nizkym obsahom
Fe v rude. Preto si Uprava tychto rud vyzaduje vysSie naklady ako rudy z ostatnych oblasti.

V tabulke 13 je prezentovany vyvoj tazby zeleznej rudy od roku 1960 do roku 1994 v jed-
notlivych krajinach (Rosener a Siebel, 1996).

Tab. 13: Najdblezitejsi vyrobcovia Zeleznej rudy.

Produkcia zeleznej rudy milion t/rok

1960 1994
Brazilia 9 153
Australia 4 131
Cina 30 102
Rusko 47 78
Ukrajina 59 69
USA 90 58
India 16 58
Kanada 19 36
JAR 3 27
Venezuela 19 23
Svédsko 22 19
Mauretania 0 10
Ostatné krajiny 181 110
Spolu 499 874

Zasoby a tazba zZeleznych rud su rozdelené pomerne pravidelne a pocet "ponukajucich”
zamorskych producentov sa koncentruje hlavne na Braziliu a Australiu.

Tab. 14: Produkcia Zeleznej rudy a jej export (Rosener a Siebel, 1996).

Vyroba mil.t/rok Z toho export
mil.t/rok %
Brazilia 153 130 33
Australia 131 121 31
Cina 102 - -
Rusko 78 - -
Ukrajina 69 - -
USA 58 - -
India 58 29 7,5
Kanada 36 21 54
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JAR 27 20 5,3
Venezuela 23 16 4,1
Svédsko 19 17 41
Mauretania 10 10 2,5
Ostatné krajiny 110 26 6,6
Spolu 874 389 100

Tabulka €. 15 dokumentuje, ze Styri najvacsie zelezorudné bane ovladaju 53% zamoskeho
trhu so zeleznou rudou. Dochadza ku narastaniu koncentracie exportu zeleznej rudy z ¢im dalej tym

mensieho poctu velkych banskych spolo¢nosti.
Tab. 15: Vyroba a export 4 najvécsich zapadnych Zelezorudnych taZzobnych spole¢nosti
(Rosener a Siebel, 1996).

Spoloénost’ Vyroba 1993 Zamorsky export 1993
mil.tirok % mil.t/rok %
CVRD Brazilia 81,56 14,6 75,5 21,1
MBR Brazilia 23,5 4,2 22,0 6,2
BHP Iron Australia 45,9 8,3 41,8 11,7
Hamersley Australia 50,2 9,0 50,6 14,2
Spolu 2011 36,1 189,9 53,2

Energetické zdroje

Zdroje energie su najCastejSie spajané s ropou, zemnym plynom a uhlim, teda tradi¢nymi,
neobnovitelnymi zdrojmi. V skuto€nosti je vSak energetickych zdrojov viac: hydroenergeticke, jadrove,
geotermalne, solarne, veterné, prilivu, odlivu a bioplyny. Medzi krajiny s velmi deficitnymi
neobnovvitefnymi energetickymi zdrojmi a s rozvinutym priemyslom, &iZze  krajiny, ktoré su
vyznamnymi spotrebitelmi energie, patria Francuzsko, Taliansko a Japonsko. Nie je teda niim
prekvapujucim, ak vyuZivanie jadrovej energie v tychto krajinach je na velmi rozvinutom stupni.

Pevné paliva (Cierne a hnedé uhlie, lignit a raselina) tvoria 29,2% z celkovej spotreby a 28%
z celkového mnozstva vyrobenej komerénej energie. Obchod s uhlim je limitovany v porovnani s ob-
chodom s kvapalnymi palivami. Niektoré krajiny ani nespotrebovavaju, ani neprodukuju pevné paliva.
Naproti tomu napr. Cina spotreblva pevné paliva az v podiele 80,8% z celkovej spotreby energie,
India 67,7% a KLDR 88,7% z celkovej rocnej spotreby komercnej energie.

Vyroba a spotreba plynnych paliv (prevazne zemného plynu) je najrychlejSie rasticou ¢astou
zo vSetkych druhov energie vo svete. Celkova vyroba narasla o 9% medzi rokmi 1988 a 1991 a
reprezentuje 22,8% zo vSetkej vyroby a 23,7% zo vSetkej spotrebovanej energie. Vysokoefektivne
zariadenia na vyrobu energie zo zemného plynu a relativne maly dopad na Zivotné prostredie robia
tieto paliva atraktivne.

NajdélezitejS§imi zdrojmi pre vyrobu elektrickej energie, okrem pevnych paliv su
hydroelektrarne a jadrové elektrarne. Vyrobena primarna elektricka energia tvori cca 9,5% zo svetovej
ponuky vyrobenej energie. Spotreba elekirickej energie tvori desatinu zo vSetkych druhov
spotrebovanej energie vo svete. Jadrové elektrarne produkuju  zhruba dve tretiny elektriny a
hydroelektrarne prakticky cely zvySok. VyuZitie obidvoch zdrojov energie si vyZaduje obrovské
investicie, velku technicku zruénost a spolahlivost.

Veterna, geotermalna a slne¢na energia, ako aj malé vodné elektrarne sa ukazuju ako
perspektivne zdroje pre blizku budicnost. Najvacsi vyrobcovia veternej energie su USA 2 500 GWh
v ro-ku 1989, Dansko 744 GWh v roku 1990 a Australia 125 GWh v roku 1990. V roku 1990 svetova
produkcia energie z geotermalnych zdrojov presiahla 30 000 GWh. Najvac¢si vyrobcovia: USA 16 900
GWh, Filipiny 5470 GWh a Mexico 5 214 Gwh. Podiel vyroby elektrickej energie zo sinecnej energie
je velmi maly a dosahuje iba 700 GWh rocne, vyrobenej prevazne na pusti v Kalifornii v USA.
Elektrickd energia vyrobend v malych vodnych elektrarhach v prevaznej miere kryje potreby v
odlahlych oblastiach.
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Pre strategické rozhodovanie na urovni Statu a velkych priemyselnych spolo¢nosti je potrebné
v suvislosti s energiou, jej zdrojmi a pripadnym nedostatkom, ktory by ohrozil funkénost ekonomiky
Statu, uvazovat aj v spojitosti s vyrobou kovov, kde naroCnost na energetické zdroje zohrava
mimoriadne vyznamnu ulohu. Rozdielne kovy si vyZaduju rdbzne mnozZstvo energie pre ich kone¢né
ziskanie. Nedostatok energetickych zdrojov v regione médze spbsobit, Zze niektory kov nebude
spracovavany do kone¢ného produktu. V tabulke ¢.16 su uvedené relativne poziadavky na mnozstvo
energie pri vyrobe kovov:

V USA su 4% zo vSetkej spotrebovanej energie pouzité na vyrobu hlinika. Ale ziskavanie
hlinika recyklaciou je mozné dosiahnat so zlomkom tejto energie. Na druhej strane bohaté krajiny, ako
je Bahrajn v Perzskom zalive, rozvijali kapacitu vyroby hlinika na vlasthom uzemi, vzhfadom na lacnu
a dostupnu energiu na ich uzemi.

Tab. 16: Relativne mnoZstvo energie potrebné pri vyrobe
niektorych vybranych kovov.

Relativha poziadavka energie

na vyrobu jednej tony kovu

Zelezo 1,00
Med’ 2,76
Ocel 2,84
Hlinik 12,15
Horcik 18,50

Titan 25,80

Zemské zdroje a zivotné prostredie

Dnes si Clovek uvedomuje, Ze musi na seba zobrat zodpovednost za spdsob ako su zemské
zdroje vyuZivané. Stratégia trvalo udrzatefného rozvoja bola po prvykrat popisana v sprave komisie
OSN pod vedenim pani Brundtlandovej "O Zivotnom prostredi a udrZzatelnom rozvoji". Koncepcia
akokolvek utopicka si zasluzi, aby sme sa jej snaZili aspon pribliZit:

- globalne riadenie rozvoja sa da tazko dosiahnut, ak sa nezmeni jeho tempo v priemyselne
vyspelych krajinach,

- riadena spolo¢nost je spoloCnost, v ktorej je nutné predvidat désledky rozmanitych €innosti a
neustale overovat, &i sa nenaru$aju obnovovacie cykly,

- nova spolo¢nost musi byt zamerana na zachovanie hodnét a na reSpekte ku buducim generaciam

- nova spolocnost’ sa musi vyhybat’ vzdjomne nezmieritelnym poZiadavkam,

- nova spoloénost musi byt socialne spravodliva, pretoZze v opacnom pripade mdze plodit
destruktivny zéklad dalSieho vyvoja.

Trvalo udrzatelny rozvoj by mal zabezpecit uspokojivu Zivotnu Uroveri obyvatelstva v kazdej
krajine a pre kazdého jedinca. Je podmieneny raciondlnym vyuzivanim zemskych zdrojov tak, aby
priroda bola schopna absorbovat' odpady produkované priemyselnou €innostou &loveka, aby sa dalej
nedegradovalo Zivotné prostredie. Trvalo udrZatefny rozvoj si vyZaduje systémové rieSenie. Ako
priklad si zoberme vyrobu elektrickej energie. Problém je o to zloZitejSi, Ze okrem spotreby elektrickej
energie obyvatelstvom Zijucim na na$ej planéte v tomto okamziku, je treba zabezpedit elektricku
energiu aj dalSim sto milionom obyvatefom, ktori tvoria ro¢ny prirastok obyvatelstva na planéte.
Pritom kaZzdému kojencovi je potrebné pripravit okrem pol tony potravin a jednej tony pitnej a uzitkovej
vody ro€ne aj zvySenie kapacity elektrarni o 1 kW elektrickej energie. TakZe len pre novorodencov je
treba postavit stovku novych elektrarni ro¢ne. Odmietanie jadrovych a vodnych elektrarni podpori z
kratkodobého hladiska vystavbu klasickych elektrarni na béze spafovania fosilnych paliv a v
sucinnosti s ubudanim lesného porastu na zemeguli sa urychli proces tzv. sklenikového efektu -
zvySovanie obsahu CO» v at-mosfére s naslednym ohrievanim atmosféry, Co je dnes najvacsie
globalne ohrozenie ludstva. Politické celosvetové rieSenie na regulaciu rastu spotreby energie a
udrzatelnu tazbu lesnych porastov na planéte pre stabilizaciu tvorby kyslika z CO5 pri fotosyntéze
prebiehajucej v rastlinach, nie je v su-casnosti realne. DalSi rast jadrovej energetiky aj pri maximalnom
moznom technickom zabezpec&eni bezpe&nosti prevadzok jadrovych elektrarni podmieni narastanie
mnoZzstva vyhoretého jadrového opadu a v najbliZzSich desatro€iach sa bude musiet riesit problém
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jeho bezpecného dlhodobého uskladnenia. Vyroba elektrickej energie na zaklade potencialnych
zdrojov vodnych tokov je tiez limitovana. Zda sa, Ze rieSenie pre buducnost je v komercionalizacii
alternativnych zdrojov energie s technoldgiami neSkodnymi Zivotnému prostrediu. Ich vyuZitelnost je
mozné ocCakavat pri koordinovanom svetovom usili vo vede a technike, porovnatefnom svojou
intenzitou s projektom pristatia ¢loveka na Mesiaci, alebo s projektom Manhatan (vznik atémove;j
bomby) za druhej svetovej vojny.

Ekonomicky rast, zemské zdroje a zivotné prostredie

Niektori ekondmovia zastavaju nazor, Ze az po dosiahnuti vysokého Zivotného Standardu je
mozné investovat do Zivotného prostredia. Pri takomto pristupe je vyhovujuce Zivotné prostredie
luxusom. To aj vysvetluje, preCo sa dava déraz na Zivotné prostredie najma v priemyselne rozvinutych
krajinach. Az po dosiahnuti zakladnych potrieb Cloveka nasleduje otédzka zdravia a estetického
prostredia. V chudobnych krajindch sa kladie dbéraz na ekonomicky rozvoj a uspokojovanie
socialnych potrieb. Otazky Zivotného prostredia sa stanu ddlezitymi aZ po splneni predchadzajucich
podmienok.

V priemyselne rozvinutych krajinach je dostatok finanénych prostriedkov na dodrZiavanie
prisnych kritérii vztahovanych na vodu a vzduch, ale ich dodrzZiavanie eSte nezarudi lepSie Zivotné
prostredie. Zodpovedni pracovnici v priemysle konstatuju, Ze obmedzenia a prisne normy ich nutia
investovat obrovské mnozZstvo finanénych prostriedkov do existujucich zariadeni a technoldgii, o im
brani investovat do inovacnych technoldgii a zariadeni, ktoré by mohli ucinnejSie obmedzit
nepriaznivé uginky na Zivotné prostredie. Environmentalisti na druhej strane tvrdia, Ze obmedzenia su
nutné a Ze naklady na obmedzenia, ktoré maju chranit’ zdravie, maju byt su€astou podnikania. Pred
platnostou zékonov o ochrane Zivotného prostredia boli tieto naklady hradené civilnym obyvatelstvom
vo forme vacSich vydavkov za recepty, €astejSou praceneshopnostou, va¢sou urazovostou a pod.

ZvySena starostlivost o Zivotné prostredie ma svoje zaliatky na konci Sestdesiatych a
zacCiatku sedemdesiatych rokov tohoto storofia. Zo zaciatku sa venovala predovSetkym kontrole
zneCistovania a znizovaniu emisii plynnych latok a Ccisteniu odpadovych vbéd. Na zaciatku
osemdesiatych rokov sa zaujem presunul na rieSenie problémov, ktoré ohrozuju Zivotné prostreddie
svojimi globalnymi uc€inkami - globélne oteplovanie, kyslé daZzde a podkodzovanie ozdnovej vrstvy
v at-mosfére. Zaroven sa zmenil pohfad na degradaciu biosféry, a to v tom, Ze hlavnu zodpovednost
nenesu technoldgie, ale rozsah fudskej Cinnosti. Ekonomicka aktivita dvadsiateho storo€ia sa z poh-
ladu ekolégie stala neudrzatelnou. Moderny zapadny model socialneho rozvoja prostrednictvom
ekonomického rastu je prili§ drahy a pre rozojovy svet asi nepouZitelny.

Konflikt medzi Cistym ochranarskym a ekonomickym pristupom je zakladny. Nie je vSak v och-
ranarskom pristupe dany priliSny déraz na ochranu Zivotného prostredia a velmi maly déraz na ochra-
nu a rozumné vyuzivanie zemskych zdrojov?
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