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Geotechnicky opis lozisk nerastnych surovin

Tibor Sasvari'

Geotechnical Description of Mineral Deposits
Performing various mineral deposits extraction methods requires thorough knowledge of the
rock masses’ geomechanical parameters. In the geotechnical description of mineral deposits
there is proposed a methodical approarch at the collection, registration, and evaluation of rock
masses’ geological properties for geotechnics being applied within the mining industry.
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Uvod

Geomechanické zhodnotenie horninovych masivov si vyzaduje komplexné vyuzitie poznatkov
geologie, ktoré umoznuju ziskat spolahlivé Standardizované faktografické udaje, vhodné pre
programy vypoctovej techniky. V su€asnosti sa takyto pristup viac uplatriuje v inZinierskej geoldgii
(Matula a Lis¢ak, 1990), ako v oblasti banskych prevadzok. Postupy pre potreby inZinieskej geologie
suU v zasade aplikovatelné aj v banictve, a v8ak tu maju aj svoje Specifika. Loziska nerastnych
surovin, ktoré je mozné porovnavat s horskymi masivami, vyuzivanymi pre stavby, svojimi tvarmi,
uloZnymi pomerami a vyplfiou predstavuju mimoriadne zloZité heterogénne geologické telesa. Ich
geotechnicku povahu vyjadrujeme pomocou SirSej palety charakteristik, ako je to beZné pre
horninové masivy (Durove a Sasvari, 1996). Vyplyva to z neoby&ajne pestrej latkovej a $trukturne;
inhomogenity vacsiny lozisk nerastnych surovin, ktoré maju zloZity tvar loZiskovych telies, zloZitu
vnutornu stavbu, nerovnomerné rozmiestnenie uZitkovych a jalovych zloZiek. Takéto odliSnosti
vyvolavaju potrebu individualnych pristupov k jednotlivym loZiskam v suvislosti s ich geomechanickym
vyskumom a geotechnickym opisom.

Pri geotechnickom opise horninového masivu doporucuje sa postupovat’ podla platnej normy
STN 72 1001, ako aj podla dvoch hlavnych metéd - RMR a Q (Bienavsky, 1989), v ktorych ide
najma
o kvalitativhu charakteristiku. Odpori¢ame opierat sa o postupy testovacej komisie (Commission on
Testing Methods), ktora vydava navrhované testovacie metdody (Suggested Test Methods) na
kompletné hodnotenie horninového materialu a horninového masivu. Tieto metédy doporuduju
zamerat sa na oznacenie horniny a jednoduchy geologicky opis, hrubku vrstiev, index puklinatosti,
pevnosti horninového materialu v jednoosovom tlaku a uhla trenia na plochach nespoijitosti.

Osobitosti geotechnického opisu lozisk nerastnych surovin

Geotechnicky opis lozisk nerastnych surovin by mal obsiahnut vSetky vy$Sie doporucené
charakteristiky horninového masivu, a u vacsiny lozisk by mal byt rozSireny o také geologické
charakteristiky ako su: genéza, tvar, rozmery, kontakt loziska s okolim, ulozné pomery, vnutorna
stavba, textura a Struktura, vypli loziska a okolité horniny (Rozloznik a Sasvari, 1983). Nakolko
diskontinuity sa vyznamnou mierou podielaju na geotechnickej charakteristike lozisk a ich okolia a
osobitne sa zohladnuju pri vypoctoch stability banskych diel a porubov ziada sa, aby ich
charakteristika bola doplnena aj o penetrativhost, genitu a trépiu, tesnost a drsnost stien
diskontinuity, vypld, vodonosnost, vynos vrtného jadra, blokovitost, pevnost hornin a stien
diskontinuity, na zaklade polnych a laboratérnych skusok.

Genéza hornin loZiska je udaj, ktory je vyznamom rovnocenny s oznacenim charakteru
horniny. Medzi zakladnymi genetickymi typmi endogénnych lozisk mozno vymedzit magmatické,
pegmatitové, karbonatitové, metasomatické a hydrotermalne. Exogénne loziskové typy mézu zahrnut
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zvetralinové a sedimentarne, a medzi metamorfogénnymi loZziskami mozno vymedzit metamorfované
a metamorfné.

Tvar loziska méze byt oznadeny podla beznej klasifikacie ako doskovity, Zilny, SoSovkovity,
stipovity, priovity. Pri charakteristike tvarov je délezité uviest stuperi premenlivosti a rovhomernosti
tvaru, vychadzajuci z variability hrabky loziskového telesa.

Rozmery loZiska je vhodné zadat pomocou smerného a hibkového rozsahu a priemernej
hrubky v metroch.

Kontakt loZiska vymedzuje latkove kontrastny alebo pozvolny kontakt. V pripade mechanicke;j
diskontinuity sa opisuje jej povaha.

Ulozné pomery su vyjadrené hibkou uloZenia vzhladom k povrchu. Pri doskovitych, Zilnych,
prip. $oSovkovitych telies sa uréi smer a sklon loZiska, pri stipcovitych loZisk smer a sklon osi telesa.

Horninova vyplii loziska sa charakterizuje podfa hlavnych mineralov. Délezité su udaje o po-
mernom zastupeni jednotlivych zloziek, ich vzajomnej vazbe a priestorovej distribucii. Loziskova
vyplii ma byt charakterizovana jej pevnostnymi vlastnostami, ale aj opisom charakteru a stupfia
sekundarnych premien.

Vnuatorna stavba lozisk byva zvyC€ajne vefmi zlozZita. Vyjadruje sa typmi textur a Struktar.
Z hla-diska geomechaniky je dblezité vymedzit, €i ide o textdru kompaktnu, poérovita, alebo o textury
rozpadavé. Struktary udavaju velkost &astic, ich rovnomernost a vzajomné vézby medzi podobnymi
mineralmi. K vnutornej stavbe loZisla patria aj Struktury vrasovych a disjunktivnych deformacii.

Pri opise okolitych hornin ma osobitny vyznam opis charakteru a stuprfia premien, s ktorymi
sa stretavame najma v oblasti hydrotermalnych lozisk, ktoré podobne ako vplyv zvetravania mézu do
znacnej miery zmenit ich geotechnické vlastnosti.

V podmienkach geomechaniky aplikovanej pre banictvo, je potrebna podrobna charakteristika
diskontinuit na zaklade penetrativnosti, genity a tropie, tesnosti a otvorenosti, vyplne, drsnosti a
frekvencie diskontinuit.

Penetrativnost’ diskontinuit vyjadruje, rozsah ich prenikania horninovym masivom. Spolahlivo
ju mdézeme zistit' iba vtedy ak horninovy masiv je dostatoCne odkryty v troch navzajom kolmych
smeroch. Penetrativnost zistime pre kazdu skupinu diskontinuity. Penetrativnost sa v niektorych
klasifikaciach oznacuje ako ,perzistencia“ a znamena to stalost’ diskontinuit. Pouziva sa vSak skor pre
vyjadrenie stavu homogenity Struktdrnych prvkov.

Genita a trépia. Genita vyjadruje stuper rovnorodosti - homogenity rozmiestnenia diskonti-
nuitného systému v horninovom masive. Trépia je stav, vyjadrujuci do akej miery je stavba
horninového masivu v jednotlivych smeroch rovnaka (izotropnd) alebo rézna (anizotropna). Na stupni
genity a trépie zavisi stupefi rovnomernosti mechanickych vlastnosti hornin v ramci horninového
masivu. Tieto vlastnosti mézeme vyjadrit pomocou tektonogramov a histogramov.

Otvorenost (tesnost) diskontinuit je vyznamna z hladiska uréenia pevnosti hornin v Smyku.
UrCuje sa ako kolma vzdialenost medzi prilahlymi stenami diskontinuity.

Vyplri  diskontinuity ma prevazne nizSiu pevnost ako okolitd hornina. NajCastejSie ide o
tektonicky il, mylonit, brekciu alebo piesok, zriedka az o balvany. V pripade rudnej alebo nerudnej
vyplne ide o Zilu. Pevnost vyplne zavisi na mineralnom zlozZeni, stupni diagenézy, zrnitosti, obsahu
vody, drsnosti stien, hrabky a naruSeni stien diskontinuity, vratane vplyvu neotektoniky.

Drsnost’ plochy diskontinuity ma vyznamny vplyv na pevnost v Smyku. Zvy€ajne ide o an-
izotropnu vlastnost. Smerom prekonania pevnosti v Smyku vznika ryhovanie. Odhad drsnosti stien
moZe napomdct stanoveniu pevnosti v myku pozdiZ nevypinenych diskontinuit.

Sumarizacia geotechnického opisu lozisk nerastnych surovin

VysSie uvedené zakladné vlastnosti horninového masivu ovplyviiuju jeho geomechaniku.
Spravidla existuju medzi nimi vyznamé interakcie, pricom niektoré parametre mozu celkové vlastnosti
horninového masivu vyraznejSie ovplyvnit. DoleZitou ulohou geomechanického hodnotenia masivu
ako celku je reprezentativny subor vlastnosti. Celkové hodnotenie horninového masivu sa
uskuto€niuje sumarizaciou, napr. podla bodového hodnotenia, €o méze poskytnut’ dobry podklad pre
alternativne rieSenia. Zaroven ale mdze posluZit pre porovnavanie jednotlivych, lozisk patriacich k
spolo&nej skupine, pre odliSenie zvlastnosti a vymedzenie spolo€nych vlastnosti, v zaujme lepSieho
pouZivania metodoldgie analdgii.

Metodika zberu a vyhodnotenie udajov

Pri budovani databanky geologickych udajov pre geomechanické zhodnotenie horninového
masivu je vhodné opierat sa o metédy ISRM (International Society for Rock Mechanics), ktoré vSak
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odporuca dolpnit o vysSie uvedené osobitosti geotechnického opisu lozisk nerastnych surovin. Ide
najma o doplnenie povodnej prieskumnej, €i banskogeologickej dokumentacie o nové udaje, dolezité
pre geomechaniku. Treba pritom reSpektovat kompatibilitu s platnou technickou normou STN 72 1001
(Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geoldgii, 1989).

V banskogeologickej dokumentacii je vhodné charakterizovat diskontinuity po stranke
kvalitativnej i kvantitativnej. Pod diskontinuitami nechdpeme len mechanické preruSenie suvislosti
horniny (foliacie, pukliny, zlomy), ale aj latkové diskontinuity. Casto sa vSak stretdvame s prikladom
tak latkovej ako aj mechanickej diskontinuity (napr. striedanie petrograficky odlisnych vrstiev podla
vrstevnych Spar).

Latkové diskontinuity zvyCajne oddeluju celky s odliSnymi geotechnickymi vlastnostami.
V podmienkach lozisk nerastnych surovin su to najma hranice loziska, petrograficky odlisné typy
hornin, vlozky v loziskovej vyplni, rézne agregaty mineralov, odliSné textury Struktiry a celky,
vyznadujuce sa réznym stupfiom navetrania alebo hydrotermalnej premeny. Zvy€ajne su vysSSie
uvedené latkové diskontinuity v banskogeologickych mapach a rezoch vyznacené. Menej priestoru je
v8ak venované odlideniu rézne premenenych hornin, hraniciam medzi jednotlivymi typmi hornin a
loziskovou vyplfiou. Bolo by potrebné vymedzit latkove homogénne celky, ktoré by mali byt osobitne
geotechnicky otestované.

Mechanické diskontinuity by mali byt registrované a klasifikované aj z hladiska potrieb
geomechaniky.

Vrstevnatost’ a foliacia (zvrstvenie, bridliCnatost, klivaz) reprezentujice ploSneparalelnu
stavbu horninového masivu, mali by byt spravne geneticky odliSené, popisané a vzajomne
nezamenené. Malo sa registruje orientécia foliacie v potrebnej frekvencii.

Pri systematickej registracii puklinatosti je treba sa orientovat na triedenie do systémov,
v kto-rych mézeme posudit’ ich penetrativnost, hustotu, otvorenost, vyplh, atd. Vysledkom musi byt
vymedzenie puklinovych systémov a ich geotektonicka charakteristika.

Poruchové zény  su v banskogeologickych mapach vyznalené, avSak ich blizSia
geotektonicka charakteristika ¢asto chyba.

Blokovitost je dana suborom diskontinuit, ktoré sa navzajom pretinaju. Ich hustota a
orientacia uréuje velkost a tvar bloku. Blokovitost je déleZitou vlastnostou horninového masivu. Cim
su bloky vacsie, tym je masiv z hfadiska geomechaniky vhodnejsi.

Geotechnické typy hornin a ich vymedzenie v priestore je koneCnym cielom registracie,
testovania a vyhodnotenia geomechanickych udajov. Predpoklada sa, Ze je potrebné mat k dispozicii
cely rad suborov vySsie uvedenych udajov. V zasade ide o vymedzenie usekov a blokov, ktoré je
mozné z hfadiska geomechanickych vlastnosti povazovat za homogénne.

Metodika zberu a vyhodnotenia zakladnych geologickych Udajov pre geotechnické ucely
vychadza najma z tektonickej analyzy. Nakolko ide o javy, ktoré maju ¢asto nahodny a hromadny
charakter, s vyhodou sa vyuziva geostatisticka analyza hodnotenia registrovanych vysledkov.

Zaver

Vy&Sie uvedeny navrh na geotechnicky opis loZisk nerastnych surovin vychadza z uplatnenia
geotektonickej analyzy pri vyskume rudnych poli. Je pokusom o navrh aplikacie geotechnického opisu
loZisk nerastnych surovin na baze skusenosti v oblasti inZinierskej geologie (STN 72 1001) a
doporucenia ISRM. Pri navrhu metodiky opisu boli zohlfadnené osobitosti loZiskového prostredia ako i
spolo€né poziadavky banickych technolégii. 18lo predovSetkym o to, aby navrh obsahoval udaje, o
kto-ré by mala byt doplnena zakladna banskogeologicka dokumentéacia, aby mohla byt komplexne
vyuzita pre geotechnické hodnotenie horninového masivu, obsahujuceho teleso loZiska nerastnych
surovin.
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