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Struktarne a mineralogické zhodnotenie severnej éasti
rudného pola Nizna Slana - poznatky
k indiciam vyskytu telies sideritu v hlbsich urovniach
vytazenych lozisk Ignac a Gampel

Tibor Sasvaéri ', Luboslav Mato ? a Jan Mihok °

Structural and mineralogical evaluation of the northern part of the Nizna Slana ore field,
the knowledges to inditions on deep-seated continuation of siderite bodies
of the exploitated deposits Ignac and Gampel

In 1996, during research project, the structural and mineralogical research was realized in
the exploited Ignac, Gampel and Mano deposits localized in the northern part of the Nizna
Slana ore field. On the basis of the structrural analysis, evaluation of mineralogical and
lithological relations could be verified inditions on the deep-seated continuation of bodies of the
siderite mineralization below the exploited Ignac and Gampel deposits. The knowledge obtained
was compared with structural-tectonical data found in the Mano deposit. The experession to
optimum location of the drill hole (with project length 450 m and dip 45°) that could verify the
inditions of occurrence and extent of the perspective structures with siderite ore in the
investigated part of the deposits, is the integral part of this project.

Key words: Gemericum, Nizna Slana, Gampel, siderite, sulphides, mineralization, structural
analysis.

Uvod

V roku 1996 sa v ramci nového projektu uskutoCnil Strukturny a mineralogicky vyskum
v severnej Casti niznoslanského rudného pofa, v oblasti v minulosti taZzenych loZisk Ignac a Gampel
a Casti loZiska Mané. Na zéklade Strukturnej analyzy, zhodnotenia mineralogickych a litologickych
pomerov, sa mal overit predpoklad pokraovania telies sideritového zrudnenia v hibSich urovniach
pod vytaZzenymi loZiskami Ignac a Gampel. Ziskané poznatky boli konfrontované so Strukturno-
tektonickymi parametrami zodpovedajucimi lozisku Mané. Suastou tohoto projektu bolo tiez
vyjadrenie sa k optimalnemu situovaniu prieskumného vrtu, ktorym by sa mal overit predpokladany
vyskyt a rozsah perspektivnych Struktur so sideritovou mineralizaciou v skimanej €asti loZiskovej
oblasti. Projektovana dizka vrtu je 450 m, s uklonom 45°0d horizontaly.

Zakladna charakteristika niznoslanského rudného pola
s vybranymi loziskami Mano, Ignac a Gampel

Niznoslanské rudné pole bolo v minulosti vyznamnou oblastou tazby viacerych typov
zrudnenia. Koncom 19. stor. sa tazila zilnikovo - impregnaéna ruda s vyskytom Cu-Hg zrudnenia.
V suCasnosti sa tazi len metasomaticky siderit. Niznoslansky bansko-tazobny zavod reprezentuje t.¢.
jediného producenta sideritu na Slovensku.

Niznoslanské rudné pole je lokalizované v pasme Hankova - Volovec - Holec (obr.1). V oblasti
vystupuju staropaleozoické horniny humelského prikrovu. Zakladnou litostratigrafickou jednotkou je
volovecka skupina (Grecula, 1982). Reprezentuje vrchnosilursko-devonsky sedimentarnovulkanicky
komplex, ktory je regionalne metamorfovany vo facii zelenych bridlic. Metamorféza miestami dosiahla
uroven facie granatickych amfibolitov (DianiSka et al., 1979; Hovorka et al., 1979), alebo biotitove;j
az kumingtonitovej zony (Radvanec, 1992 a 1994).
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Volovecka skupina sa €leni do troch superponovanych jednotiek nizSieho radu. NajstarSie
je suvrstvie betliarské, na ktorom su vyvinuté suvrstvia smolnicke a hnilecké. Spodna d&ast
betliarskeho suvrstvia je zastupena detritickym suborom Ciernych laminovanych pelitickosiltovcovych
fylitov.
Vo vrchnej Casi tohoto suvrstvia v holeckych vrstvach su vyvinuté pelitické fylity s charakteristickymi
litotypmi lyditov a karbonatov. Karbonatovy obzor je zvy€ajne v nadlozi lyditového obzoru.
V karbonatoch su aj najvacsie stratiformné sideritové loZiska v oblasti Niznej Slanej a Kobeliarova.
Prevazna Cast vyskytov karbonatov je silne rekrystalizovana, ankeritizovana a zmenena
az na siderit, resp. lokalne iba dolomitizovana (Grecula et al., 1993). Telesa Fe-karbonatov
su prevazne situované v okrajovych Castiach karbonatovych horizontov.
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Obr.1. Prehladna mapa lozZisk a vyskytov sideritu v okoli Niznej Slanej. A - rudné telesa metasomatického sideritu
(s poradovym c¢islom loziska alebo vyskytu), B - telesa ankeritu.

Lokality: Hankova - Brdarka, ankerit, 2 - $télria 9. Maja (/\Imos), siderit, 3 - Baria Jarok, ankerit, 4 - Vybrana (Michaeli),
siderit, 5 - Amalia I-1l, ankerit, 6 - Kobeliarovo, siderit, 7 - Kobeliarovo, ankerit, 8 - Ignac, siderit, 9 - Gampel, siderit,
10 - Gocovo, ankerit, 11 - NiZzna Slana-Mano, siderit, 12-14 - Zoltan, Attila, Koloman, Viktor, Leontina, Peter, Bonaventura,
ankerit (Mih6k in Grecula et al., 1995).

VSeobecne sa akceptuje nazor (Chmelik, 1962; Snopko,1968; Poprenak et al., 1984; Grecula
et al., 1995), Ze geologicko - Struktirne pomery niznoslanského rudného pola dotvarali procesy
hercynskeho a alpinskeho orogénu. Intenzivne vrasnenie pocas hercynskych faz doprevadzal vznik
vrstevnej krystalizacnej bridliCnatosti. Alpinsky orogén tektonicky prepracoval staropaleozoicky
fundament a dotvoril tektonicky charakter Uzemia.

V niznoslanskom rudnom poli je zdkladnou tektonickou Strukturou variskeho veku hnilecka
antiklinala (Snopko, 1957). Ma smer V-Z, je asymetricka so strmymi sklonmi najma severného kridla.

Produktivhe suvrstvie - holecké vrstvy s telesami metasomaticky zmenenych karbonatov
tvoria sivé a Cierne fylity a Cierne fylity s polohami lyditov. Prevaznu &ast suvrstvia reprezentuju
karbonaty (krystalicky vapenec, dolomit, ankerit a siderit), ktoré su biogénneho, s€asti chemogénneho
pdvodu, obsahuju vloZky klastickych a vulkanickych hornin. Polohy vapenca, ankeritu a sideritu
sa vo vertikalnom rozsahu viackrat opakuju a maju stratiformny charakter (Grecula et al., 1995).
Mladsia Zilna krememovo-sideritovo-polysulfidicka mineralizacia vypifia alpinsky systém zlomov
a reprezentuje produkt remobilizacie (llavsky, 1974; Turan a Turanova, 1989).

Lozisko Mané sa nachadza v pasme sedimentarnych hornin medzi vulkanitmi a ma
oblukovity priebeh. Mocnost’ produktivneho slvrstvia je az 450 m a obsahuje karbonatovy a lyditovy
obzor
s karbonatmi metasomaticky zmenenymi na ankerit a siderit. LoZisko ma smernt dizku 2 300 m,
po uklone meria 1 200 m s generalnym Uklonom 30°k J a JZ.
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Najva&siu mocnost ma siderit v centralnej Sasti loZiska v smernej dizke cca 800 m
a v Uklonnej dizke 350 m. V loZiskovom pruhu tvori siderit niekolko poldh oddelenych od seba
réznymi medzivrstvami (Cierne fylity, vapence, ankerity). Prava hrabka jednotlivych poldh je
premenliva
a vynimoc¢ne dosahuje 50 m.

Hlavni masu loziska tvori metasomaticky ankerit a siderit. Tieto sU nositelmi podstatnej
Casti Zeleza, kym ostatné mineraly su z loZiskového hladiska bezvyznamné, dokresluju iba celkovy
obraz
a charakterizuju typ loziska. Niznoslanské rudné pole obsahuje hydrotermalne metasomaticky, ale aj
zilny siderit. Hlavnu loziskovli masu tvori metasomaticky siderit, ktory je jemnozrny a ma tmavosivu
farbu. NiZznoslansky siderit je vysokozeleznaty a ma aj zvySeny obsah Mn, priom so zvySovanim
obsahu Fe a Mn klesa obsah Mg. Priemerny obsah Fe v rastlej rude je 33,5 %
a Mn 2,18 %. Mangan je viazany izomorfne v mriezke sideritu. Medzi neziaduce primesi na lozisku
patria predovSetkym arzén, sira , olovo a zinok, ktoré vystupuju vo forme kyslicnikov, sirnikov,
siranov a sulfosoli. Velky dbraz z pohfadu neziaducich primesi v tazenej rude sa venuje
predovSetkym arzénu, ktory je viazany hlavne v arzenopyrite a je vyvinuty v niektorych usekoch na
kontakte sideritovej polohy s nadloznymi Ciernymi fylitmi a lyditmi. Priemerny obsah As v tazenej rude
sa pohybuje v rozsahu 0,01 - 0,1 %. Samotné sideritové polohy v zna¢nej miere obsahuju vapence
a ankerity, ktorych ohrani¢enie a zamedzenie vstupu do tazby je naplfiou tazobného prieskumu.

Lozisko Man¢ je otvorené jamou Gabriela (n.v.ustia 394,8 m n.m.) po uroven Xll.obzoru. Toto
lozisko je prakticky vydobyté po Xl.obzor. Jama Gabriela je zaroven hlavnym odtazbovym banskym
dielom. Loziskové polohy vyklifiuju cca. 65 m pod Xll.obzorom a do hibky ponarajice sa produktivne
suvrstvie je vyvinuté uz len vo forme nebilanénych karbonatov - vapencov a ankeritov. V najvacsich
rudnych sublokoch je kumulovana zasoba sideritu v kategérii Z, cca 40 000 kt.

Vytazené loziska Ignac a Gampel’ sa nachadzaju severne od loziska Mand (na loZisku
Ignac sa tazba skoncila v 1961 a na lozisku Gampel vroku 1958). Archivne udaje a mapova
dokumentacia
z tychto telies su Ciastkové. V suCasnosti sa konstatuje, Ze ankeritovo-sideritové teleso loziska Ignac
malo tvar elipsoidu s poloosami 80 az 100 m a vy3e 100 m hruba $o$ovka so strmym sklonom (80°)

k SV sa nachadzala v sivych sericitickografitickych az Ciernych grafitickych fylitoch.

Sosovkovité teleso loZiska Gampel malo ploché ukonéenie a pozostavalo z jemnozrnného
ankeritu a z nepravidelnych poléh sideritu. Smerna dizka $oSovky bola 80 m, Gklonna hibka 40 m,
sklon telesa 80° k S, mocnost cca 50 m. Produktivne fylitické suvrstvie v oblasti Gampla bolo silne
tektonicky porusené a redukované.

V 60. rokoch, v ramci narastajucej intenzity prieskumu a vyhladavania novych
Fe-karbonatovych telies v niznoslanskom rudnom poli a okoli sa postupne odvftal vacZsi pocet
hibokych, stredne hibokych a uklonenych vrtov. Niektoré z nich (vrt G-36, GS-11/68, GVL-3, B-1 az 3)
mali objasnit predpoklad zapadného pokraCovania karbonatovych telies (teda ¢i v pasme Gampel-
Mané a Kobeliarovo-lgnac mozno oc€akavat vyskyt dalSich ekonomicky vyznamnych Fe-
karbonatovych telies). Vrtom GS-36 sa upresnila litostratigraficka stavba loziska Gampel a zistili sa
dve slab3ie metasomatizované telesa karbonatov (Chmelik, 1962).

Hiboky vrt GVL-3 bol situovany v pasme maximalneho zrudnenia (a prediZenia karbonatovych
SoSoviek v smere SZ-JV) medzi loziskami Mané a Ignac-Gampel (JV od vychozu sideritovej SoSovky
v doline Gampelského potoka). Okrem hibkového pokracovania betliarskych vrstiev a ich
litofacialneho zloZzenia sa mal vrtom overit vyskyt Fe-karbonatovych telies. V skuto€nosti sa vrtom
ozrejmil iba litologicky sled do hibky 1200 m, nezisti sa produktivny karbonatovy horizont a
konstatoval sa uUklon suvrstvia k J. Na vysledovanie severného okraja rudonosného pruhu Nizna
Slana - Gampel - Volovec (zistenie styku fylitov s porfyroidom) sa severne od Gampla odvftali aj
plytké vrty B-1, 2 a 3, ktoré tieZ indikovali uklon celého suvrstvia 70°k J (Snopko, 1968).

Struktirnotektonické a mineralogické zhodnotenie rudného pola

Geologicka stavba a tektonické pomery €asti rudného pola Mané - Ignac - Gampel
su charakterizované vyvojom pocas variského a alpinskeho orogénu.

Struktary variské

Deformacné stadium VD,
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Hnilecka antiklinala (Snopko, 1957) je tektonickou Struktirou variského orogénu, ktora
prechadza svojou apikalnou €astou v oblasti predmetného rudného pola. Antiklinala je asymetricka
so strmSimi uklonmi severného (Kobeliarovo) a miernymi uklonmi juzného vrasového ramena
(Nizna Slana - Mand). Na zaklade vrtu GVL - 3 (Snopko, 1968) sa zistilo, Ze jadro antiklinaly
v priestore medzi loziskami Mané a Ignac - Gampel je budované nepravidelnym striedanim porfyroidu
a tufoporfyroidu do hibky najmenej 1 200 m.
Faza A (VD,,) - modifikacia alochténnych Strukturnych celkov

Charakter Struktuarnej stavby rudného pola potvrdzuje vplyv predvrchnokarbdnskych
tektonometamorfnych procesov kolizneho $tadia variského orogénu, po€as ktorych sa sformovali
staropaleozoické sekvencie do modifikovaného systému mobilnych alochténnych Strukturnych celkov.
Predpokladame, Ze doSlo k tvorbe megavrasovych Struktur, izoklinalnych vras a preSmykov.
Grecula (1982) vyclenil v Spidskogemerskom rudohori prikrovy variskej orogénnej epochy. Nesulad
litostratigrafickych sekvencii produktivneho suvrstvia loZiska Mand, vzhfadom na charakteristiku
a superpoziciu suvrstvi starSieho paleozoika v SpiSskogemerskom rudohori (obr.2b), ukazuje
na existenciu variskej izoklinalnej stavby, ktora bola modifikovana preSmykmi na osovych rovinach
tychto vras.
Zostavenie litostratigrafickotektonickej schémy z oblasti niznoslanského rudného pofla - loZiska
Mané pomocou udajov z vrtnych prac (Varga, 1970) a priebeZnych bansko-geologickych prac
(Mihok, 1994), ukazuje na vefmi zlozité Strukturnotektonické udalosti variskeho orogénu.
Charakterizacia jednotlivych litostratigrafickych sekvencii bola spriemerovang, lebo ich lateralny
a vertikalny vyvoj je premenlivy (obr. 2a). Vyvoj a priestorové uloZenie tychto sekvencii sa porovnal
s charakteristikou a superpoziciou suvrstvi (obr. 2b) regionalne platnych pre Spidskogemerské
rudohorie (Grecula et al., 1992).
Analyza vysSie uvedenych popresuvanych litostratigrafickych sekvencii ukazuje:
= varisky orogén je charakteristicky modifikaciou mobilnych alochténnych Struktarnych celkov, ktoré
na mensSom priestore podmienili vznik preSmykovych Struktur; charakteristické su aj
pre niznoslanské rudné pole;
litostratigraficky vyvoj je vo viacerych sekvenciach obrateny;
litostratigraficky vyvoj je obrateny aj v pripade tzv. komplexu podlozného porfyroidu. (Vrt GVL-3
ukazal, ?e najmenej do hibky 1 200 m sa striedaju v nepravidelnych intervaloch a hrubkach
tufoporfyroidy a porfyroid. Tato skuto¢nost ukazuje na existenciu mohutnej variskej izoklinalnej
megavrasovej Struktury);
= predpokladdame, Ze v dosledku mladSej modifikacie tejto Struktury, doSlo k subparalelnym
preSmykom v zéne osovej roviny (Tato tektonickd etapa mohla podmienit mechanizmus
medzivrstevnych sklzov na vrasovych ramenach megaantiklindly v zavislosti od rozdielnej
kompetencie vrstvovych sledov. V rudnom poli sa takto zachovali len relikty betliarskeho
a hnileckého suvrstvia, zatial €o smolnicke suvrstvie je pravdepodobne Uplne redukované);

= varisky modifikovana megaantiklinalna Struktira neumozniuje zachovat v jej jadre dalSie polohy
produktivneho suvrstvia betliarskych vrstiev {MladSia naloZena hnilecka antiklinala (faza B) totiz
fixuje starSie mohutné preSmyky, subparalelné s osovou rovinou megavrasovej struktary. Znamena
to, ze ak aj existuje dalSia Supina produktivneho suvrstvia, vzniknuta v désledku modifikacie
megaantiklindlnej Struktury (starSej ako hnilecka antiklinala), potom v dneSnej pozicii musi byt
relativne hiboko a juznejsie od Niznej Slanej};

= morfologia karbonatovych telies bola modifikovana v deformaénych oblastiach regionalnych
preSmykov {Dokumentuje to sigmoidalny priebeh foliacie ré6znych typov fylitov, porfyroidu
a tufoporfyroidov produktivnej zény. Suvislé polohy karbonatov boli v deformacnych oblastiach
v narastajucom striznom rezime extenziou diagonalne frakturované a tym nasledne budinované.
Pri vysokych hodnotach strizného napatia a vzniku duktilnych podmienok boli budiny karbonatov
separované a ich externé Casti (rohy) vytiahnuté, pricom doslo k formovaniu asymetrickych budin.
Rovnaky styl asymetrickych budin na loZisku maju vapence, ankerity aj siderity (obr.3)}.

=
=

Facialny prechod zo sideritu do ankeritu a vapencov je pozvolny (llavsky, 1974).
Fyzikalnomechanické vlastnosti charakterizované pevnostou v jednoduchom tlaku a prieénom tahu
pre karbonaty v Niznej Slanej su rozdielne. Najvyssie hodnoty dosahuje ankerit, nizSie vapence

VysSie uvedené udaje sveddia v prospech rozdielneho stupha deformacie jednotlivych typov
karbonatov v rovnakom poli napatia. Kedze tektonicka poruSenost vapencov, sideritu a ankeritu
je zhruba na rovnakej Urovni (Turan a Turanova, 1993) predpokladame, ze krehkoduktiiné deformacie
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karbonatovych poléh prebehli eSte pred metasomatickym Stadiom krystalizacie Ca, Mg a Fe ankeritu,
sideroplezitu a sideritu definovaného Radvancom et al. (1994).

Prejavy mineralizacie v podlozi produktivheho obzoru loziska Mand

Produktom variskych tektonometamorfnych procesov bol vznik dvoch generacii kremena - Qq
a Q.. NajstarSi kremen Q; sa Casto vyskytuje vo forme porfyroblastov, resp. lokalne je
v mikroskopickych az maximalne 1 mm hrubych Zilkach. Tieto su nerovhomerne vyvinuté v kremitejdej
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loziskom Mané v Niznej Slanej (zostavil Sasvari,
1996). Zostavena je na zaklade litostratigrafickych
komplexov A-F vy¢lenenych Vargom (1970),
a litostratigrafie suvrstvi humelského prikrovu oznacené I-XI, podla obr. 2b (Grecula et al., 1992). Kolénka je doplnena stru¢nou
charakteristikou komplexov, resp. suvrstvi v juznom ramene hnileckej antiklinaly v oblasti loZiska Mané. 1-zlepence a bridlice
permu, 2-porfyroid, 3-tufoporfyroidy, 4-metalydity, 5-metakeratofyry,6-sericiticko-chloritické a chloriticko-sericitické fylity. 7-
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sericiticko-kremeriové fylity, 8-tufitické fylity, 9-tmavé bituminézne a grafitické fylity, 10-fialové sericiticko-tufitické fylity, 11-
krystalické karbonaty (mramory, vapence) s polohami ankeritu a sideritu.
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Obr. 2b. Pomerné objemoveé zastupenie hlavnych litostratigrafickych typov starsieho paleozoika. Prikrovy: M- medzevsky,
J-jedlovecky, H-humelsky, P-prakovecky, Mn-mniSansky, K-kojSovsky, R-rakovecky (Grecula et al., 1992). Cislovanie I-XI
Je pouZité pre zrovnavanie suvrstvi v obr. 2a.
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Obr.3. Geologicky profil loziskom metasomatického sideritu Nizna Slana - ¢ast Mano (Mihok, 1994). A- vychodny usek,
B-centralnozapadny usek. 1-porfyroid, 2-podlozny &ierny fylit, 3-Cierny fylit s lyditmi, 4-kremity sivozeleny fylit, 5-vapenec,
6-ankerit, 7-siderit, 8-vytaZena Cast loZiska, 9-nasunova linia, 10-banské dielo, 11-podzemny vrt, 12-povrchovy vrt.

variete porfyroidu a maju konformny priebeh s bridli¢natostou VS;. Vo vyplni tychto nepravych Ziliek

su Casto po okrajoch pritomné aj karbonaty, ktoré kremen miestami intenzivne zatla¢aju. Tieto Zilky su
modifikované, zvrasnené a miestami budinované. Vytvarajd 3-5 mm hrubé SoSovky
s rekrystalizovanym kremenom Q..

Strednezrnity az krysStalicky biely a priehfadny kremen Q, je produktom dynamickej
rekryStalizacie kremeria Q. Podobne ako kremen Q aj tento sa vyskytuje v nizkom podiele. Tvori
vyplii 2-3 mm hrubych Ziliek v tenznych systémoch, subparalelnych s foliaciou VS;. Zilky reprezentuiju
lokalne otvorenia so syntaxialnou vyplfiou a tiez su intenzivne zvrasnené a budinované. Kremer
v 3-5 mm hrubych SoSovkach je rekryStalizovany a kataklazovany. Kremehové SoSovky pretinaju 1
mm hrubé strizné trhlinky s fylosilikatmi alebo karbonatmi (+ ankerit 1). Kremen Q. je v zilkach ¢asto
s pyritom | - arzenopyritom | (obr. 4).

Obr. 4 . Relativny vztah kremeria Q; a Qs
) v chloritickosericitickom  fylite (a), resp.
Q3+ Sid.l.-An.1. b sericitickografitickom fylite (b).

Faza B (VD) - vznik hnileckej antiklinaly

Morfogeneticky vyvoj niznoslanskej Casti hnileckej antiklinaly dokumentuje zaverecnu etapu
predvrchnokarbdénskeho Strukturnotektonického vyvoja. Preukazatelné to je na zaklade vystupovania
podobného produktivneho suvrstvia v oboch ramenach hnileckej antiklinaly. MorfoStruktara hnilecke;j
antiklinaly v oblasti lozisk Mand, Kobeliarovo a Ignac - Gampef je viak zlozZitejSia. Kym medzi
NiZznou Slanou a Kobeliarovom je vyvinuta asymetricka antiklindlna Struktura, potom severné vrasové
rameno antiklinaly medzi loziskami Gampel-Ignac predstavuje nalozenu Strukturu, prie€ne prehnutd
do lokalnej synklinalnej stavby (obr. 5a-c).

/’/
AN
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Obr. 5a. Topografickda mapa rudného pola Nizna Slana s vyznacenim rezov A-A, B-B, projektovaného vrtu a generalnych
Strukturnotektonickych tudajov loziska Mand, Ignac a Gampel.

JJz REZ A-A

«— Gampelsky
potok

VI. obzor

diabazové pyroklastika tmavé grafitické fylity

porfyroidy porfyroidové tufy a tufity
chloriticko-sericitickeé fylity .

I_—_I s grafitom @ vapence

- ankerity a siderity |I| planovany vrt

Obr. 5 b. Geologicky rez loziskom Mand, Ignac a Gampel, zostrojeny na zaklade interpretacie najnovsich Struktirno-
tektonickych merani a litostratigrafie.

S

potok

Gampelsky

Prie&na synklinala
Ignac-Gampel

VL. obzor

porfyroidy
porfyroidové tufy:
a tufity

| tmavé fylity

| grafitické fylity
chloriticko-sericitické fylity
s grafitom
ankerit-sideritové telesa

sut porfyroidov

Gampetl:
1-hornd sideritovéa poloha
premietnuta do rezu B-B

2-spodna sideritova poloha,
predpokiadana v apikalnej Casti
prieCnej synklinay

planovany vrt

predpokladana sideritova poloha

karbonatovy horizont 1200 m
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Obr. 5 c. Geologicky rez loziskom Mano, Ignac a Gampel, zostrojeny na zaklade interpretacie najnovsich Struktarno-
tektonickych merani a litostratigrafie.

Faza C (VD;c) - naloZené prieCne vrasoveé Struktury, vznik synklinaly ,lgnac - Gampel

66

Predpokladana synklinalna Struktira ,Ignac - Gampel” (obr.6) bola sformovana pocas
tektono-metamorfnych procesov medzi vrchnym a spodnym karbénom, bud sucasne s tvorbou
hnileckej antiklinaly, alebo po nej. Potvrdzuju to suvrstvia mladSieho paleozoika a mezozoika. Tieto su
vyvinuté v severojuznej synklinalnej Strukture, ktoré sa tiahnu od DobSinej cez Stozok, smerom
na loziska Gampel a Ignac. Perm je zastupeny rozrnavskym suvrstvim gocaltovskej skupiny (Bajanik
et al., 1983) a je reprezentovany drobno az strednozrnitymi metazlepencami, ktoré su vyrazne plosne
paralelne usmernené. Na zapadnom pokracovani loziska Gampel je mezozoikum zastupené
vyskytom verfénskych zelenych a cervenkastych slienitych bridlic, ktoré su hiboko zaklesnuté
(Chmelik, 1962). Vrtom G-36 boli zistené dve polohy vapencov, ktoré su slabSie metasomatizované.
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predpokiadany systém Pl ¢

Rez konstruovany na zaklade reinterpretacie
bansko-geologickych archivnych udajov

a | (1936-1948) a interpretacie
Struktirno-tektonickych

merani (Sasvéri, 1996).

siderit - ankeritovych telies
uklon foliacie S1, na rozhrani R
litostratigrafickych typov hornin .\\-‘ o A

zlom ) N
“x.=7] predpokladana synklinala produktivnej zony~. _

,L 100 m n.m.

Obr. 6. Rez synklinalou ,Ignac - Gampel*, zhotoveny na zéklade interpretacie najnovs$ich Struktiarnotektonickych merani
a excerpovanych archivnych tdajov.

V SpiSskogemerskom rudohori je pre deformaéné Stadium VD, charakteristické vrasnenie
pévodnych pléch sedimentacie VSS, vznik zatvorenych az izoklinalnych vras, s naslednou
modifikaciou do striznych a prikrovovych Struktar (Sasvari, 1993). V désledku vrasnivo-metamorfnych
procesov boli foliacné plochy, vznikajuce subparalelne s litostratigrafickym rozhranim, postihnuté
metamorfnou krystalizaciou a zmenené na plochy VS,. Naslednymi tektonickymi pohybmi sa Cast
tychto pléch opat porusila a boli prepracované na plochy metamorfnej bridlicnatosti VS;.

Vrasy VF, variskeho orogénu (Jacko et al., 1995) su zachované v SpiSsko - gemerskom
rudohori v réznych reliktoch (napr. v ruloamfibolitovom komplexe rudnianskeho alebo v metaryolitoch
slovinského rudného pofa). Su to prevazne vrasy cm-m radu, ojedinele aj desiatok metrov, ktoré maju
zistené osové roviny smeru V-Z so sklonom k J. Plochy metamorfnej bridli¢natosti VS, tvoria klivaz
osovej roviny vras VF,. Predpokladame prepracovanie foliacie VS; naslednymi alpinskymi
deformacnymi Stadiami.

Struktary alpinske
Deformacné Stadium AD;
Toto Stadium sa prejavuje vrasnenim folidcie VS, polas paleoalpinskej etapy presunu
gemerickej jednotky. Smer V-Z paleoalpinskych Struktur interpretujeme ako Strukturne relikty

paleoalpinskeho skratenia alpsko - karpatskej Gasti Tethys, &o zaroveri odraza hibkovu Groven
paleoalpinskeho prepracovania kéry (Jacko a Sasvari, 1990).
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Z celogemeridného pohlfadu spoloénym znakom vras AF;, najmd SV zény gemerika su
megavrasové Struktiry vyssieho radu (m - 100 m) s mierne ulozenymi Ab, - osami smeru V-Z
a strm&imi osovymi rovinami.

Struktury analogické so $trukturami z deforma&ného $tadia AD; sa zistili aj v loZisku Gampel.

Ganpel poly S2gr.-fyl 2z nten  Obr.7. Konturovy polovy tektonogram zvrasnenej foliacie VS;

ninn: « g prepracovanej do foliacie AS; z nadloZnej Casti produktivneho suvrstvia
loZiska Gampel. 1-7-poly tautozonalnost/ foliacnych pléch

S, = s konstrukénymi osami AD:"", 2-z-obluk tautozonalnosti, 3-osova rovina

V-Z megavrasovych Struktur AOR;"' = 166/72°.

Vielfache der
Gleichverteilung

Lozisko Gampel je sucastou predpokladanej
vychodnej Casti synklinaly Ignac - Gampel. Tato SV-JZ
synklinala je naloZzene prevrasnend velmi zloZitou V-Z
megavrasovou Strukturou s osami AB4 na vychod a na zapad so sklonom od 20 do 30° (obr. 7).

Nalozené Casti produktivneho suvrstvia loziska Gampel
pozostavaju z nekompetentnych grafitickych fylitov s polohami

\\\
frakturovanych kompetentnych metalyditov, metakeratofyrov a
svetlych fylitov. Tento komplex je charakteristicky intenzivnym
prevrasnenim, strmymi a miernejSimi polohami vrasovych

ramien V-Z megavrasovej Struktury. Zvrasnené su aj rézne
hrubé Struktury vyplnené kremefiom, pyritom a arzenopyritom
(obr.8). V mnohych pripadoch su budinované a vytvaraju

h\\\\\\\

AS

Obr.8. Izoklinalne prevrasnené foliacné plochy AS; grafitickych fylitov (tenké AS"
Ciary) spolo¢ne s prekremenelymi pyritovoarzenopyritovymi polohami (hrubsie

Ciary). Polohy grafitickych fylitov st v nadlozi ankeritovosideritového zrudnenia

v povrchovej Easti v minulosti dobyvaného priestoru loZiska Gampel. \

1 9 )
Pocas zaveru deformacného Stadia AD, sa miestami \/ —_—
tvorili  vyraznejSie strizné pohyby, ktoré porusSili kompetentné polohy metakeratofyrov
v nekompetentnom matrixe grafitickych fylitov (obr.9).

Obr.9. ~Knihovnickovy skiz“ (bookshelf
sliding) v rozldamanych a premiestnenych
blokoch metakeratofyrov v duktilnom
matrixe grafitickych fylitov. Sdvrstvie sa
nachadza v nadloZej ¢asti produktivnej zony
na lozZisku Gampel.

Mineralizacia v deforma¢nom
Stadiu AD,4

Paleoalpinske skratenie
fundamentu vyvolalo tvorbu
prikrovovej stavby SpiSskogemerského rudohoria. Nastalo vyznamné tektonické prepracovanie klastik
réznych facii mladopaleozoickych a mezozoickych sedimentacnych bazénov s vyvojom oblatneho
a ojedinele prolatneho typu deformacie (Németh, 1994). Zaroven sa reaktivizovali aj pévodné foliacné
plochy metamorfnej bridlicnatosti VS;.
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Predpokladéame, Ze v zavere deformacného Stadia AD, doSlo v niznoslanskom rudnom poli
na kompresne reaktivizovanych foliaCnych plochach AS; miestami k formovaniu velmi nepravidelne;j
intrafoliaCnej hydrotermalnej mineralizacii Q;. V su€asnosti je ich morfologia tektonicky prepracovana,
modifikovana a pévodna kremefiova mineralizacia je dynamicky rekrystalizovana po€as mladsieho
deformacéného Stadia AD,.

Deformacné stadium AD,

Mezoalpinske deformacné Stadium AD, zaradujeme do ponasunovej periédy paleoalpinskeho
orogénu. Struktdrnotektonické prvky st cm-dm-km radu. Vyslednym produktom tohoto deformaéného
Stadia je najma tektonicka, ale aj metamorfnd homogenizécia. Predpokladame, Ze kompriméacia smeru
S-J kolizneho priestoru postupne pokracovala a pod fou sa dotvaral aj volovsky paleoobluk (Mahel,
1990). Regionalnu vrasovopreSmykovu stavbu zapadokarpatskych internid smeru SV-JZ a SZ-JV
podmienilo litostatické usporiadanie kory internid na prikrovové zataZenie. Zdedené smery anizotropie
prekopirované z podsunutych segmentov Ceského masivu a Vychodoeurépskej platformy vznikli
pokragujucou krustalnou kompresiou v priebehu poprikrovovych deformacii (Jacko a Sasvari, 1990).

Pokracovanie ponasunovej komprimacie kolizneho priestoru penetrativhe modifikovalo SZ-JV
a SV-JZ vrasy, pricom doSlo k rozstrihu tychto vrasovych Struktar klivaZou a dislokdciami osovej
roviny. Mechanicky oslabené plochy striznych zén penetrativne vyvinutych v celej niZnoslanske;j
depresii (Németh, 1994) podmienili vznik preSmykov.

V niZznoslanskom rudnom poli Struktury modifikované do klivdZe osovych rovin a vznik klivaze
- folidcie AS,, su presvedCivo fixované v hydrotermalnych intrafoliaénych Zilach kremeriovej
mineralizacie (Qs), ktoré vznikli v zavere deformacného
Stadia AD;. Maximalne napdtie o1 VO VyvOji
Strukturnotektonického  planu  formovalo vrasové
Struktury AF, do klivaze osovych rovin AS,.
V nekompetentnom prostredi vytvaralo izoklinalne
vrasy AF, s Casto amputovanymi vrasovymi ramenami
po plochach osovych rovin AOR,™ (obr. 10).

Obr. 10. Modifikacia vras AF, sekre¢ného kremeria a kremeria Qg,
rozstrih zamkov vras, tvorba klivaZzovych vras na ramenach vras AF,
ZZ - <= a vznik foliaénych pléch AS,, identickych s osovymi rovinami AOR."2.

Kompetentné polohy kremefiovych zil (Qz) tvoria Casto budinaz. Pri vysokych hodnotach
strizného napatia sa budiny separuju. V duktiingych podmienkach sa externé c&asti budin (rohy)
natiahnu, pricom sa vytvoria asymetrické formy (obr.11).

Obr.11. Skica kremeriovej mineralizacie Q. Viditelné
sU intrafoliatné kremeriové vrasy AF, (Srafované),
amputované casti vrasovych ramien po foliacii AS,

a asymetricka budinaZz.

Maximalne strizné napatie o4
po foliacii Sz vytvorilo v asymetrickych
budinach kremena Qs extenzné
subvertikalne pukliny mm-cm radu, ktoré su
v rudnom poli vyhojené mladSou kalcitovou
mineralizaciou.

Stredne az hrubozrnity mlie¢nobiely
kremen Qs je vStudovanej Casti
najrozSirenejSi typ a vyskytuje sa v pocet-
nych niekolko cm az dm hrubych
Struktdrach, ktoré su vyvinuté v intrafoliacnych plochach AS,. Tieto si modifikované, v désledku ¢oho
su zilné Struktdry intenzivne zvrasnené a budinované. Kremen Qs je dynamicky rekrystalizovany.
Jednotlivé zrnd su na okrajoch atakované - maju zubkovany okraj. V intersticiach zfn je Casto
novotvoreny jemnozrnity kremef. Kremen v Strukturach je kataklazovany a pretina ho husta siet
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1-2 mm hrubych puklin. Tieto su vyplnené mladSim kremeriom, sporadicky aj sideritom a hlavne
kalcitom.

Smerova orientacia foliacnych pléch AS, (obr.12) v podloznej Casti loziska Mand na 6. obzore,
severne od jamy Mano Il ma smer sklonu 219/45°.

TautoS1 67 Daten

Maximun: 25

wei 219.5 Obr.12. Konturovy pélovy tektonogram foliacie AS,. 6. obzor, §t. Jozef,
prekop pre sklad vybusnin, severne od jamy Mané II.

Vielfache der
Gleichuertei lung

1.0

2.
2.
9.

onl

24

Vyvoj foliacie AS, je mozné pozorovat v loZisku
Gampel, ktoré je vyvinuté v prie€nej synklinalnej Struktire
Ignac - Gampel. Tektonogram (obr.13) ukazuje maximum
rozlozenia foliacie AS, so smerom sklonu 192/42°. Disperzia
meranych hodn6ét je vacsia. Smer foliacie AS; je VJV-ZSZ.

Tautozonalnost  klivaze AS, vlozZisku Gampel
dokumentuje obr. 13. n-poly = AB,*? ™ sii uklonené k J
pod uhlom 45°. Znamena to, Zze mladsia deformacna faza AD; ovplyvnila regionalny smer klivaze AS,,
pricom doslo k jej disperzii.

Gampel Ignac poly S3

2 mten  Obr.13. Pélovy konturovy tektonogram klivaze AS; v lozisku Gampel.

timn 13 - 2pbly = AB,° %P 2_robliik tautozonalnosti.

Vielfache der
Gleichvertet lung

1.0

2.
4.
6.

P IS

1

Vznik mineralizacie v deformaénom Stadiu AD,

Pocas deformacéného Stadia AD, vznikla klivaz AS,
a nasledné SV-JZ a SZ-JV tektonické Struktury, ktoré boli
vyplnené  mineralizaciou. Vyvinuli sa  penetrativne,
s premenlivou hribkou od centimetrovych do metrovych
rozmerov.

Tektonické Struktary SV-JZ a SZ-JZ (pripadne SSZ-JJV) smeru boli vyplnené kremenom Qu,
ktory bol neskér modifikovany. MladSia sideritova (lI) mineralizacia obsadila SSZ-JVV §truktury
so strednym (35°) severovergentnym a miernym (15°) juhovergentnym sklonom.

Po sideritovo - kremefiovej mineralizatnej faze sa SV-JZ Zily s kremefiom Q, tektonicky
dezintegrovali. Tektonicka brekcia s fragmentami kremera Q4 bola stmelena mladsim kalcitom II.

Kremen Q4 je biely az priehfadny, jemne zrnity, s nizSim podielom kalcitu. Miestami tvori
bohatSie akumulacie, ktoré su intenzivnejSie postihnuté mladSimi tektonickodeformacnymi
udalostami. Lokalne je kremen Qg intenzivne dynamicky rekrystalizovany. Kremen Q4 je pretinany
systémom mladSich kalcitovych Ziliek.

Obr. 14. Kontakt kremeria s kreme-
fiom Qg pri dokumentaénom bode

¢. 39 v podliozZi loZiska Mané. Primarne .
grafitové Zilky 0,5 cm hrubé maji smer )
sklonu 170/55°. Su preru$ené a vy-
tiahnuté do priecnej klivaze 130/88°.

1 - je 2-5 mm hrubé Zilka kremeriovo
(Qs) - sulfidickej mineralizacie ktora
ma smer sklonu 138/48°.

140/68° ==
170/55°
Q, 130/88° GRAFIT

V kremeni Q, pozoro- 270/85°-\
vat' jednak ojedinele subhori- N\
zontalne mikroskopické ac \
pukliny vyplnené grafitom, ako 2
aj sub-vertikalne pukliny, do
ktorych vnikol mladsi kremen
Qs5-Qp
so sulfidmi. V pocve  doku-
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mentacného bodu &. 39 sa objavuje tektonicky ohrani¢end kremeriova (Qy) zila, obsahujuca mm-cm
relikty grafitu. Kontakt kremena Q4 a Q3 vyuzil mladsi kalcit, v ktorom su drobné fragmenty
kremena Q.

Kremen Qq je porudeny mlad3imi diskontinuitami (240/55°a 270/85°), ktoré su sucastou Sirde;j
poruchovej zény metrového radu. Kremefiova (Q,) Zila (obr.14) je 30-40 cm hruba a jej dizka je
110 cm. Hodnoty smeru sklonu 135/64° su podobné kremeriovokarbonatovym (kalcit) zilkam, ktoré
sa vyskytuju aj ako samostatny zilny systém, s priemernou hodnotou 132/72°.

Zilna vyplh reprezentuje giastodne dynamicky rekrystalizovany kremefi Q,. V tomto je vyvinuty
systém klivazovych puklin, ktoré su vyplnené mm-cm hrubymi reliktami grafitu. V kolmom reze
na plochy klivaze pozorovat asymetrické klivazové vrasy (obr.15) s vtiahnutym grafitom.
Predpokladame, ze grafit pévodne tvoril
/ tenké Supinky v porfyroide. V inicidlnom Stadiu
formovania kremeriovej mineralizacie (Q4) bol
vtiahnuty do tejto Struktary. Je to ojedinely vyskyt
grafitu vkremeni Q4 ktory sa pozoroval
v predmetnej podloznej Casti loziska Mané.
Po rekrystalizacii  kremerniovej Zily s grafitom,
v désledku jej boéného tladenia, vznikla
subparalelna klivaz.

Obr.15. Zila rekrystalizovaného kremeria Qg s klivaZou osovych
rovin ,S* a klivaZovymi vrasami s vtiahnutym grafitom. Detailna
Skica z dokumentacného bodu ¢. 39.

V prvom $tadiu bo¢ného skratenia zily napatie generovalo deforméaciu ohybom. Je tu viditelné
aj pociatocné formovanie vrasovej Struktury. Nasledne vznikla klivaz osovej roviny, do ktorej sa
prednostne transformoval nekompetentny material - grafit. Tento sa Ciasto€ne mohol formovat
aj plastickym tokom.

Siderit II Slana

9 Daten Obr.16. Sumarny pélovy konturovy tektonogram Ziliek sideritu |1.

Maximum: 9
bei 189,33

Vielfache der
Gleichvertei lung

]
9
?
.2

Nweme

Sideritovo - kremenové Zilky

Sideritovokremenové Zzilky sa vyskytuju na rozhrani
dvoch litologickych typov, a to chloritickosericitickych fylitov
a porfyroidu. Sideritovokremeriové zilky hrubé do 5 cm maju
smer V-Zaz VVJ -ZZS (obr.16), ktory je priblizne zhodny
s klivazou AS,, resp. ich lokalne pod malym uhlom pretinaju.
Udaje drobnostruktirnej analyzy indikuju vznik sideritu Il, po kremeni Q.

Nasledne do mineralizacie sideritu Il prenikol mladsi kremen Qs a Qg , v ktorom su vtrasené
mladSie sulfidy. Sideritovokremeriovosulfidicka vyplf bola tektonicky prepracovana do budinovanych
Struktar.

Smerovo analogické, ale s opacénym sklonom (356/15°) su cca do jedného centimetra hrubé
Zilky s vy88im obsahom sulfidov (pyrit, arzenopyrit), s niZ§im podielom sideritu Il a kremena Qs.

Mineralizacia kalcitu Il

Zaver deformacného &tadia AD, reprezentovala reaktivizacia (max. do 0,5 m hrubych) SV-JZ
Struktur - povodne vyplnenych kremefiom Q4 a nasledné prenikanie kalcitu .

Deformacné stadium AD;

274



Acta Montanistica Slovaca Ro¢nik 1 (1996), 4, 261-280

Deformacné stadium AD; charakterizuje extenzna zlozka o3 smeru V-Z. Vznikli systémy
extenznych puklin (obr.16), ktoré su ¢asto na koncoch sigmoidalne zakrivené. Vyplnené su
kremeriovou mineralizaciou Qs s typicky vliaknitou krystalovou Strukturou.

Extenzne pukling G5

9 Daten Obr.16.  Podlovy konturovy tektonogram extenznych tektonickych Struktar
Texime s - Z predmetného rudného pola v urovni 6. obzoru.

Uielfache der
Gleichvertet lung

Nwer
EENE XY

Kremen Qsa Qg

Kremenn Qs je biely, stredne zrnity az krystalicky.
Lokalne tvori bohatSiu vypli az niekolko cm hrubych Struktar
so sigmoidalnym ohybom koncov.

Kremef Qs s niz§im podielom kalcitu IV vypina aj
niekolko mm hrubé zilky, v ktorych je vtrusena sulfidicka
mineralizacia (pyrit, arzenopyrit, sfalerit, chalkopyrit, galenit
a tetraedrit). Asociacia sulfidickych mineralov pravdepodobne krystalizovala v zavere vylu€ovania
kremena Qs. Mikroskopicky je kremen Qs intenzivne kataklazovany a pozorovala sa v fiom siet
mikrofraktur, ktoré su vyplnené pravdepodobne najmladSou generaciou kremerfia Qg a kalcitu V (?).
Hlavne v kremeni Qg ktory prenikol do mikrofraktir, su miestami virdsené v relativne vySSej
koncentracii ihlicky jamesonitu, boulangeritu, akcesoricky ullmannit, mladsi chalkopyrit a markazit.

Mineralizaciu extenznych Struktir smeru S-J nasledovala reaktivizacia starSich tektonickych
Struktdr smeru SZ-JV a SV-JZ.

Najprv sa reaktivizovali Struktury smeru SSZ-JJV, ktoré boli mineralizované kalcitovou (lll)
vyplfiou (obr.17).

Slana kalcit II1 12 Daten

recin: 1z ODI17. Polovy tektonogram kalcitom (lll) mineralizovanych puklin.

Vielfache der
Gleichverteilung

OaNR
dinmo

Kalcit Ill

Kalcit Ill vo vyplIni niekolko mm-2 cm hrubych zilkach
sa vyskytuje zriedkavejSie, obsahuje relativne vysSi podiel
horninovych mikrolitov a pravdepodobne aj ilovych mineralov.
Nepozorovala sa v iom pritomnost rudnych mineralov.

Mlie¢nobiely az cukrovy jemnozrnity kremen Qg
v dokumentovanej €asti loziska Mané vytvara tiez vyplfi samostatnych, niekoflko mm hrubych Ziliek.
Tieto reprezentuju vyplii najmladSich reaktivizovanych Struktar smeru SV-JZ, so sklonom k JV a SZ,
ktoré charakterizuje Siroky interval hodnét smeru a sklonu (obr.18). Skoér lokalne sa v kremenovych
zilkach (Qg) vyskytuje najmladSia asociacia sulfidickej mineralizacie (pyrit, jamesonit, boulangerit,
ullmannit, chalkopyrit Il). S tymito kremenovymi zilkami ¢asto smerovo koinciduju aj tenucké Zzilky
vyplnené najmladSou generaciou kalcitu V, v ktorych sa len ojedinele pozoroval aj akcesoricky obsah
sulfidov (jamesonitu a chalkozinu).

Zaver mineralizacnych udalosti reprezentovala vyplii reaktivizovanych vychodozapadnych
tektonickych Struktdr s markazitom a praskovou rumelkou. Na lozisku Gampel sa takato mineralizacia
vyskytuje ojedinele.
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KaleitSulf id Slana 56 Daten

Vjelfache der

i Haximum: 10
Gleichverteilung bei 15963

Obr.18. Pélovy tektonogram kremeriovej (Qg) a sulfidickej mineralizacie.

Polysulfidicka mineralizacia

V Studovanej Casti loZiska Ignac - Gampel a Mandé sa popri poletnych Struktdrach
s karbonatovokremeriovou vypliiou a ojedinelych vyskytoch impregnécii sulfidov (hlavne v sericiticko-
grafitickych a grafitickych fylitoch, menej v chloritickosericitickych fylitoch a porfyroide), identifikovali
zriedkaveé a len niekolko mm hrubé systémy Ziliek (kremefiovosideritové, kremeriové a kalcitove)

s mladSou hydrotermalnou polysulfidickou mineralizaciou.

Polysulfidicka mineralizacia je pritomna v nizkom obsahu a len lokalne v €asti loZiska Mané je
v Zilach pritomna vo vy$8om obsahu. V loZisku Gampel su zriedkavé 1 mm hrubé Zilky s pyritom
a arzenopyritom, ktoré pretinaju metasomaticky ankerit. V tektonickej brekcii z loZiska Ignac je vysoka
koncentracia pyritu a markazitu, ktory vytvara masivne zhluky medzi fragmentami sideritu, ankeritu
a kremena, alebo v nich tvori impregnécie.

V litologickych komplexoch je mineralizacia v nizkom obsahu. Vytvara impregnacie
mikroskopickych a ojedinele aj makroskopicky velkych zfn pyritu, arzenopyritu a markazitu, dalej
agregaty, zriedkavo aj masivne akumulacie v tenkych zvrasnenych pruhoch v sericitickografitickych
a grafitickych fylitoch a metakeratofyre, alebo tieZ v 1 mm hrubé Zilky, ktoré su konformné
s bridli¢natostou, resp. tato pretinaju.

Pritomné su viaceré generacie rudnych minerdlov, ktoré indikuju postupnost formovania
polysulfidickej mineralizacie. V kremernovosideritovych, kremefiovych a menej kalcitovych Zilkach sa
identifikovali tieto rudné mineraly: pyrit I-11l, arzenopyrit I-1l, pyrotin, markazit I-11l, sfalerit, chalkopyrit
I-1l, galenit, tetraedrit, ullmannit, jamesonit, boulangerit, magnetit, hematit, chalkozin a limonit. Tieto sa
odliSuju obsahom, distribuciou, formou vyskytu a vytvaraju impregnéacie, nepravidelné agregaty
a zriedkavo akumulacie s rozmermi niekolko desiatok mm.

Rudné mineraly su v asociacii vo forme: - (poly) monomineralnych agregatov zrastajucich zfn
s rozmermi od 0,0X do X0,0 mm, samostatnych xenomorfnych aZ idiomorfnych zrn s rozmermi
od 0.0X mm do X0.0 mm, vyplne (mono) -polymineralnych Ziliek hrubych maximalne do 2 mm,
mikroinkluzii v zrnitych agregatoch. Jednotlivé mineraly sa v zhlukoch agregatov intimne zrastaju,
mladSie generacie sulfidov zatla¢aju starSie, vyplhaju fraktury v kataklazovanych zrnach (chalkopyrit
a galenit v pyrite), alebo su v intersticidch zfn v agregéatoch.

Xenomorfné a idiomorfné zrna starSej generacie pyritu I-Il a arzenopyritu I-Il dokumentuju
pbsobenie viacerych faktorov, vratane primarnych - krystalizaCnych i postkrystalizaCnych - tek-
tonodeformacnych, ktoré zvy€ajne ovplyvnili len ich morfolégiu. Hlavne v pyrite I-1l a arzenopyrite I-1I
sa pozorovali viaceré deformaclné Struktury ako: kataklaza, dopraskanie, rozpukanie, zaoblenie
okrajov zfn, rozdrobovanie alebo nakopenie zhlukov zfn, zmena orientacie tvaru zfn, sférické a
gulovité jadra, Struktury tlakového rozpustania zubkovanie zfn, vznik viacuhlovych zfn a odmieSaniny.

Paragenetické asociacie v kremenovosideritovych, kremefiovych a kalcitovych Zilkach vznikli
polas viacerych mineralizaCnych a tektonickych udalosti. Rozdielna distribucia, ako aj obsah
zrudnenia su viacmenej podmienené postupnym formovanim mineralizacie. Hydrotermalny proces
formovania Zilnej polysulfidickej mineralizacie prebiehal v dvoch etapach: (1) sideritovej a (2) kreme-
novej.

Interval vzniku Zilnej hydrotermalnej polysulfidickej mineralizacie koreSpondoval
s deformalnym §tadiom AD;, ktoré reprezentovalo vylu€ovanie karbonatov (sideritu a kalcitu) a
mladSej generacie kremefia (Qs) v reaktivizovanych (extenznych) Strukturach smeru SSZ-JJV.
Krystalicky kremefi tvori vypli aZz niekofko cm hrubych Struktur, ktoré obsahuju vtruseny pyrit,
arzenopyrit, sfalerit, chalkopyrit, + galenit a tetraedrit. V kremeni Qg, ktory reprezentuje vypln
najmladSich reaktivizovanych Struktur smeru SV-JZ je vtruseny jamesonit, boulangerit, akcesoricky
ullmannit, mladSi chalkopyrit a markazit. S kremerfiovymi Zilkami ¢asto smerovo koinciduju aj tenucké
kalcitové Zilky, v ktorych je chalkozin a ojedinele aj praskova rumelka.
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Tektonické Struktury disjunktivneho charakteru

Niznoslanské rudné pole v oblasti loZiska Ignac, Gampel a Mand je charakterizované
viacerymi typmi zlomovych Struktur. Vyvoj tychto Struktdr je polyaktovy. V niektorych odkryvoch
a dokumentacnych bodoch je mozZné sledovat aj sukcesny vyvoj Struktur. Zlomy sleduju s istou
smerovou a sklonovou distribuciou smery alpinskych S&truktur, ktoré vznikli po&as deformaénych faz
AD;-AD;. NajlepSie je to vidiet vtych zlomovych Strukturach, ktoré obsahuju tektonicky
dezintegrovanu mineralnu vypli, viazanu na niektoru etapu deformacnej fazy. Mineralizacia tvori
tektonické brekcie, ktoré su Casto obalované mylonitom alebo tektonickym ilom.

Zistili sa aj zZlomové Struktury, ktoré obsahuju len tektonické brekcie a tektonicky il. Tieto nie
su vyplnené Zilami s mineralizaciou, resp. neobsahuju ani fragmenty kremerfia a kalcitu. Tato
skuto&nost’ podporuje predpoklad o reorientécii regionalneho pola napéatia, ktorého produktom su
extenzné (tahoveé) zlomy a zlomy transpresné s pritomnostou horizontalnej zlozky pohybu. Nemusia
sa kryt
so Struktdrnym planom mineralizovanych faz.

V schéme sukcesného vyvoja su najstar§imi pomineralizaénymi Struktarami pukliny smeru
SSZ-JJV, s priemernym sklonom 39° k SVV. Su to otvorené extenzné pukliny s hrubkou 1-2 cm.
Vznikli pravdepodobne v pokracujucom extenznom poli napatia VZ smeru po¢as deformacného Stadia
AD;.

V désledku zva&Sovania maximalneho napétia SJ smeru v predmetnej oblasti vznikli diago-
nalne Struktury strihu so smerom na SV-JZ a SZ-JV. V prvej etape zvySovania SJ kompresie
sa aktivizovali uz mineralizované Struktary SZ-JV smeru, alebo vznikli nové, ktoré ich pretali (obr.19).
Tieto zlomové Struktdry obsahuju mylonit.

Zlomoveé Struktury, ktoré obsahuju relikty kremefiovej a karbonatovej vyplne, ako aj
nemineralizované a silne mylonitizované zlomové Struktury maju smer SVV-JZZ a sklon k JJV.

Pohyb blokov po zlomoch vo smere SV-JZ sa identifikoval na tektonickych zrkadlach
s karbonatovou vyplfiou striaciami subhorizontal-
neho smeru so sklonom 5-30°.

Strizné Struktary smeru SV-JZ postupne
nahradili dominantné strizné Struktury smeru
SZ-JV. Ukazuje to obr. 20, na ktorom vidiet
mohutnd  mylonitizovanu  SZ-JV  zlomovu
Strukturu. Tu je mozné pozorovat aj 0,5 metrovy
posun SV-JZ tektonickej Struktary po SZ.JV
tektonickej Struktuare, ktory je naviac dokumen-
tovany aj s prevrasnenou starSou kremerovou
Zilou (b = 208/30°).

0br.19. Skica poklesovej zlomovej Struktury, ktora frakturuje
kremeriovu Zilu. Dokumentacny bod ¢. 35. 1-tlomok horniny,
2-kremen Qs, 3-ilova vypln, 4-modifikované 1-3 mm hrubé
kalcitové zilky, 5-folidcia AS, v okolitej hornine, ktora
predstavuje porfyroid a porfyroidové tufy.
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Obr.20. Vzajomny, relativny vztah SV-JZ a SZ-JV striznych zlomovych S$truktar. 1-kremeri Q4 2-Kremen Qs 3-tektonické
brekcie, 4-mylonit s ilovymi mineralmi, 5-klivaz AS,, ktora je vyvinuta v porfyroide a porfyroidovych tufoch.

Zlomové Struktury smeru SZ-JV az SSZ-JJV so sklonom k JZZ maju réznu hrabku, a to
v rozsahu od 5 do 20 cm. Obsahuju mylonitovu vypl#, v ktorej je Casto zatiahnuty modifikovany
kremen Q3 (obr. 21). Blokové posuny su preukazané subhorizontalnou striaciou s tklonom
5-10° k SZ.

V predmetnom Uzemi su pritomné aj systémy puklin, ktorych vztah a postupnost vyvoja
je tazko desifrovatelny. Maju rézne smery, s velkou disperziou od zapadu po severny smer,
so strmym sklonom. Tento puklinovy systém v zavislosti od kompetentnosti hornin pravdepodobne
dokumentuje zaliatok nového cyklu S-J kompresie v oblasti. Vznikli opat extenzné pukliny a nasledne
reaktivizované diagonalne SV-JZ a SZ-JV zlomy strizného charakteru. Pravdepodobne k nim patria
aj pukliny, ktoré vznikli v deformacnej zéne diagonalnych striznych Struktar.

Obr.21.  Zlomova Struktura, ktora obsahuje modifikovaniu kremeriovu
mineralizaciu Q;. Dokumentacny bod ¢. 76 v podloZi loZiska Mané.
1-kremeri Q3, 2-tektonicky il, 3-folidcia AS,.

ZvySovanie S-J kompresie umoznilo prechod puklin
do modifikovaného systému lavicovej poruSenosti
a nasledne do SV-JZ zlomového systému so sklonom k SZ.
Vypli zlomov je ilovita a brekciovita.

V niznoslanskom rudnom poli sa zistili zlomové
Struktury, ktoré reprezentuju extenzné zlomy s kataklazitmi.
Spdsobuju  zvy€ajne blokové poklesy (obr.22). Najmar-
kantnejSie to pozorovat v lozisku Gampel, ale aj
na lozisku Mano. Tieto zlomy patria medzi najmladSie. Determinuju subhorizontalne S-J blokové
posuny zistené na zaklade striacii na najmladsich tektonickych zrkadlach.

1
2[72]
3]
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Obr. 22. Skica odkryvu
z povrchovej jamy loZiska
Gampel. Struktury poklesovych
zlomov rozblokovavaju ankerit-
sideritové lozZisko. 1-ankerit a
siderit, 2-foliacie metamorfnej
bridliénatosti  VS;,  3-prekre-
menelé  svetlé  chloriticko-
sericitické  fylity, 4-uroveri
terénu, 5-Zilka hruba 1-5 cm
mineralizovana pyritom, arze-
nopyritom a povlakmi praskovej
rumelky, 6-extenzné, poklesové
zlomy vyplnené kataklazitmi.
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V lozisku Man¢, ale aj Gampel sa miestami vyskytuju zlomové Struktiry metrového radu,

ktoré su vyplnené mylonitom, ilom a brekciou. Majua smer SVV-JZZ a strmy sklon 66° k JJV.
V menSom podte sa nachadzaju takéto mohutnejsie zlomy aj vo smere SSZ-JJV so strmym sklonom
60° k JZZ. Tieto zlomy aj ked nemaju vysoku hustotu predsa su Struktirne vyznamné, pretoze

segmentuju loZisko do vaésich vzajomne rotovanych blokov. Blokovy posun méze byt subhorizontalny
aj subvertikalny.

Analyza zistenych poznatkov a ich overenie projektovanym vrtom

Doposial sa akceptuje nazor (Snopko 1957), Ze predmetna oblast niZnoslanského rudného
pola reprezentuje apikdlnu ¢ast hnileckej antiklindly, ktord predstavuje tektonicku Strukturu,
sformovanu pocas variskeho orogénu. Jadro asymetrickej antiklinaly so strm8imi uklonmi severného
(Kobeliarovo) a miernejSimi uklonmi juzného vrasového ramena (Nizna Slana-Mand) v oblasti medzi
loZiskami Mané a Ignac-Gampel, buduju (do hibky viac ako 1200 m, vrt GVL-3, Snopko 1968)

v nepravidelnych intervaloch a hrubkach striedajuce sa tufoporfyroidy a porfyroid. Na zaklade tychto

poznatkov sa v roku 1996 naprojektoval inklinovany cca 450 m dlhy prieskumny vrt, ktorym by sa mal

z Urovne 6. obzoru (396.9 m n.m.) §télne Jozef overit predpokladany (Grecula et. al. 1995) vyskyt

a rozsah Struktdr so sideritovou mineralizaciou v hib3ej urovni medzi loZiskom Ignac-Gampel a Mané.

Zhodnotenie novych vysledkov Struktdrnej analyzy z loZiskovej oblasti Ignac-Gampel-Mano |
v8ak dokumentuje podstatne zlozZitejSiu morfoStrukturnu stavbu hnileckej antiklinaly v tejto Casti
niznoslanského rudného pola. Charakterizoval ju zloZity vyvoj po€as variskeho a alpinskeho orogénu.
Popresuvané litologické sekvencie sa pocas kolizneho Stadia variskeho orogénu sformovali
do modifikovaného systému mobilnych alochténnych Strukturnych celkov. Vytvorila sa variska
izoklinalna megavrasova Struktura, ktora bola neskér modifikovana preSmykmi v zéne osovej roviny.

To znamen4, Ze:

o tato tektonicka etapa mohla podmienit mechanizmus medzivrstevnych sklzov na vrasovych
ramenach megaantiklindly v zavislosti od rozdielnej kompetencie vrstvovych sledov. V rudnom
poli sa takto zachovali len relikty betliarskeho a hnileckého suvrstvia, zatial ¢o smolnicke suvrstvie
je pravdepodobne uplne redukované

e mladSia nalozena hnilecka antiklinala fixovala starSie mohutné preSmyky subparalelné s osovou
rovinou,

e pravdepodobny vyskyt dalSej Supiny produktivneho suvrstvia, ktora vznikla v désledku modifikacie
megaantiklinalnej Struktury by mala byt relativne hibSie a juznejSie od Niznej Slanej,

e morfolégia karbonatovych telies bola modifikovana v deformacnych oblastiach regionalnych
preSmykov a polohy karbonatov boli v narastajucom striznom reZime extenziou diagonalne
frakturované, néasledne budinované, separované a vytiahnuté.

Na rozdiel od juzného vrasového ramena s vyvinutou asymetrickou antiklinalnou stavbou
medzi NiZznou Slanou a Kobeliarovom, severné vrasové rameno antiklinaly medzi loZiskami Ignac
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a Gampel, predstavuje nalozenu Strukturu, prie€ne prehnutl do lokalnej synklinalnej stavby. Zistenu
skuto€nost dobre demonstruje obrazok 6. Synklinalna Struktdra Ignac-Gampel smeru SV-JZ

je naloZene prevrasnena zlozitou megavrasovou Strukturou smeru V-Z, s osami AB; na V a Z,
sklonom od 20 do 30°. LoZisko Gampel je sugastou vychodnej Casti synklinaly a naloZené Gasti
produktivneho suvrstvia reprezentuji nekompetentné litotypy (grafitické fylity) s polohami
frakturovanych kompe-tentnych metakeratofyrov, metalyditov a svetlych fylitov. Tento komplex
charakterizuje intenzivne prevrasnenie, strmy az miernejSi uklon vrasovych ramien megavrasovej
Struktury smeru V-Z.

Geologické rezy A-A a B-B loziskom Mand-lgnac-Gampel (obr. 5b,c) a rez synklinalou Ignac-
Gampel (obr.6), ktoré su zhotovené na zaklade reinterpretacie bansko-geologickych archivnych
udajov a interpretacie novych Strukturnotektonickych merani, dokumentuju pravdepodobné litologické
a Struktirne pomery v predmetnej asti niznoslanského rudného pofa. Na zaklade vy$Sie uvedenych
zisteni a poznatkov konstatujeme, Ze projektovany prieskumny vrt z arovne 6. obzoru loziska Mané |l
(8tdlne Jozef, 396,9 m n.m.) pravdepodobne v celej dizke prenikne len tufoporfyroidmi a "podloznym"
porfyroidom.

Nedéa sa vsak celkom vylucit, Ze projektovany vrt prenikne do betliarského suvrstvia inej
tektonickej (variskej) jednotky - jedloveckého prikrovu s karbonatmi (Grecula et al., 1989, 1992, 1995).

Zaver

Textiry vyplne mineralizovanych Zzilnych Struktir dokumentuju postupné uplatnenie
mineralizaénych a deformaénych udalosti. Zilna vypli tvoria v prevaznej miere nerudné mineraly,

v podstatne niZzSom podiele su vtrusené rudné mineraly a fragmenty okolitych hornin. V minera-
lizovanych Struktarnych systémoch je najCastejSie vyvinuta hrubo az jemnozrnna textura zZilnej vyplne.

Nerudni mineralnu vyplfi Zilnych systémov reprezentuje dominantny kremen, v niZzSom
podiele su karbonaty, dalej sporadicky Zivec a ilové mineraly. Ich obsah sa vo vSetkych systémoch Zil
len nepatrne meni a je predovSetkym determinovany rozsahom zlomovych systémov. Vzajomné
mikrostrukturne vztahy jednotlivych typov - generacii kremena, karbonatov a do urcitej miery
aj ostatnych nerudnych minerdlov, indikuju viacnasobné formovanie Zilnej vypine.

Karbonaty - ankerit-dolomit (?), siderit a kalcit su druhou podstatnou nerudnou zlozkou vyplne
Zilnych S&truktur. Podobne ako najmladSie generacie kremefia, aj karbonaty tvoria predovSetkym
monomineralnu vypl systému tenkych puklin (nepozorovalo sa metasomatické zatlacanie okolia).
NajcastejSie sa vyskytuje siderit a kalcit. Ankerit a dolomit sa vo vyplni Ziliek identifikoval len
analyticky. Siderit je v Strukturach pritomny v 2 generaciach, resp. kalcit v piatich, pritom sa nezistili
variacie v ich zlozeni. StarSie generacie sideritu |, ankeritu a zrejme aj kalcitu I, su jemnozrnné
a vyskytuju sa v tenkych puklinach, ktoré prenikaju cez asymetrické kremeriové budiny, resp. siderit |
a kalcit | je v tenkych zZilkach, kde sa prerasta s kremenom, alebo tento v nizSej intenzite zatlacaju.

Vylu€ovanie mladSej generacie hrubozrnejSieho sideritu Il a kalcitu IV suviselo s formovanim
Zilnej hydrotermalnej polysulfidickej mineralizacie. V intersticiach klencov sideritu Il a kalcitu IV
su mikroskopické agregaty najmladsej generacie sulfidov a sulfosoli. Kry$talizacia kalcitu IV koinciduje
s najmlad$imi tektonickymi udalostami.

Tektonické pomery rudného pola Mané - Ignac - Gampel su charakterizované vyvojom pocas
variskeho (VD) a alpinskeho orogénu (AD, - AD3).

Deformacné Stadium VD, variskeho orogénu sa formovalo v troch subfazach VDiagc.
Charakter  Struktirnej stavby rudného pola (VDia) potvrdzuje  predvrchnokarbonske
tektonometamorfné procesy kolizneho Stadia variskeho orogénu, pocas ktorého sa formovali
staropaleozoické sekvencie do modifikovaného systému mobilnych alochtonnych celkov. Jednym
z produktov v niznoslanskom rudnom poli bol vznik dvoch generacii kremefia Q4 a Q,. Morfogeneticky
vyvoj niznoslanskej Casti hnileckej antiklinaly (VDsg) dokumentuje zavereénu etapu
predvrchnokarbdénskeho Strukturnotektonického vyvoja. Preukazatelné to je na zéklade vystupovania
podobného produktivneho suvrstvia v oboch ramenach hnileckej antiklinaly. Vrt GVL-3 ukazal,

Ze najmenej do hibky 1200 m sa striedaju v nepravidelnych intervaloch a hribkach tufoporfyroidy

a porfyroid. Tato skutoCnost ukazuje na existenciu mohutnej variskej izoklinalnej megavrasovej
Struktury (hnilecka antiklinala), ktorej jadro dnes obsahuje relikty betliarskeho (produktivneho)
suvrstvia. Kym medzi Niznou Slanou a Kobeliarovom je vyvinutd asymetrickd antiklinalna Struktura,
potom severné vrasové rameno antiklindly medzi loziskami Gampel a Ignac predstavuje nalozenu
Strukturu prieéne prehnutd do lokalnej synklinalnej stavby. Synklinalna Struktura Ignac - Gampel
mohla byt sformovana poc¢as tektonometamorfnych procesov (VD:c) medzi vrchnym a spodnym
karbonom, bud sucasne s tvorbou hnileckej antiklinaly alebo po nej. Potvrdzuju to suvrstvia mladSieho
paleozoika a mezozoika.
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V désledku paleoalpinskej prikrovovej stavby SpiSsko-gemerského rudohoria doslo k vyznam-
nému tektonickému prepracovaniu klastik réznych facii mladopaleozoickych a mezozoickych
sedimentatnych bazénov. Zaroven sa reaktivizovali aj pévodné foliaéné plochy metamorfnej
bridlicnatosti VS;. Predpokladame, Ze v zavere deformalného Stadia AD; doSlo v niznoslanskom
rudnom poli na kompresne reaktivizovanych foliaCnych plochach AS; miestami k formovaniu velmi
nepravidelnej intrafoliaCnej hydrotermalnej mineralizacie Q. Vytvorili sa plochy cm-dm a ojedinele
metrovej hrabky, Sirky a dizky. V st&asnosti je ich morfoldgia tektonicky prepracovana, modifikovana
a pévodna kremenova mineralizacia je dynamicky rekrystalizovana po¢as mladSieho deformacného
Stadia AD..

PokraCovanie alpinskej ponasunovej komprimacie kolizneho priestoru (AD,) penetrativne
modifikovalo SZ-JV a SV-JZ vrasy, pricom doslo k rozstrihu tychto vrasovych Struktur klivazou
a dislokaciami osovej roviny. Mechanicky oslabené plochy striznych zén podmienili vznik
horizontalnych posunov. Struktiry modifikované do klivaZze osovych rovin a vznik klivaze - foliacie
AS,, su presvedcivo fixované v hydrotermalnych intrafoliaénych Zilach kremenovej mineralizacie (Qs),
ktoré vznikli v zavere deformacéného Stadia AD,. Tektonické Struktiry SSZ-JJV a SV-JZ smeru boli
vyplnené kremefiom Qy, ktory bol neskér modifikovany. MladSia sideritova (llI) mineralizacia obsadila
SSZ-JJV Struktary so strednym (35°) severovergentnym a miernym (15°) juhovergentnym sklonom.

Po sideritovokremeriovej mineralizatnej faze sa SV-JZ Zily s kremefiom Q. tektonicky
dezintegrovali. Zbrekciovatena kremenova (Qq) Zila bola stmelena mladsim kalcitom |l.

Deformacné stadium AD; charakterizuje extenzna zlozka o3 smeru V-Z. Vznikli systémy
extenznych puklin, ktoré su ¢asto na koncoch sigmoidalne zakrivené a mineralizované kremenom Qs.
Mineralizaciu extenznych Struktdr smeru S-J nasledovala reaktivizacia starSich tektonickych Struktar
smeru SZ-JV a SV-JZ. Najprv sa reaktivizovali Struktdry smeru SSZ-JJV, ktoré boli mineralizované
kalcitovou (1) vyplfiou. Vypl najmladsSich reaktivizovanych Struktir smeru SV-JZ so sklonom k JV
a SZ tvori kremen Qg. Skor lokalne sa v kremenovych Zilkach (Qg) vyskytuje najmladSia asociacia
sulfidickej mineralizacie (pyrit, jamesonit, boulangerit, ullmannit, chalkopyrit 1l). S tymito kremefovymi
zilkami €asto smerovo koinciduju aj tenucké zilky vyplnené najmladSou generaciou kalcitu V, v ktorych
sa len ojedinele pozoroval aj akcesoricky obsah sulfidov (jamesonitu a chalkozinu). Zaver mine-
ralizovanych udalosti reprezentovala vypli reaktivizovanych vychodozapadnych tektonickych Struktur
s markazitom a praskovou rumelkou.
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