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Geologicka stavba a hydrogeologické
pomery vlastnej Struktury herlianskeho gejziru

Rudolf Rudinec’ a Julius Magyar’

Geological structure and hydrogeologic conditions of the Herlany geyser structure
(Eastern Slovakia)

Analysis of new geological data from the surroundings of Herlany resulted in a new concept
of geological structure and partly also of Herlany geyser's mechanism. The concept in based on
freatic water percolation and saturation by carbon dioxide ascending along faults into the water -
bearing and sealed collector in Upper Badenian sequence.

Key words: Herlany geyser, Klcov Formation, Upper Badenian, mineralised water - bearing
beds and structures, Eastern Slovakia.

Uvod

Struktara herlianského gejziru je pozoruhodnym fenoménom geologickej stavby KosSicke;
kotliny. Jeho stavby ako aj okolia sa dotykaju viaceré prace (Zorkovsky, 1962; Rudinec et al., 1979;
Kaliiak, 1982; Slavkovsky, 1992). Zasluhou geofyzikalnych a vrtnych prac v ramci ropného
podnikania na vychodnom Slovensku sa aj v KoSickej kotline za poslednych 25 rokov nazhromazdilo
pomerne dost konkrétnych udajov. Tieto dovoluju interpretovat okrem povrchovej a pripovrchove;j
stavby aj hibSie uloZzné pomery, a to ako v neogénnej vyplni, tak v jej podlozi. Zarovefi upreshuju
doterajSie poznatky o geologickej stavbe SirSieho okolia Herlian, ¢o prispelo k poznaniu vlastnej
Struktury herlianskeho gejziru®.

Nové poznatky o geologickej stavbe Gizemia

Okrem desiatok plytkych a stredne hibokych Struktirnych vrtov do hibky 300
a 600 m bolo v sledovanom uzemi odvitanych 7 hibokych vrtov, ktoré na roznych miestach previtali
celu neogénnu vypli a zachytili stvrstvia paleogénu, mezozoika, paleozoika i krystalinika (obr. 1).

Od severu ide o tieto hlboké vrty : PreSov - 1 (3010,0 m), Kecerovské Peklany - 1 (3098,0 m),
Rozhanovce - 1 (1882,0 m), Durkov - 1 (3200,0 m), Durkov - 2 (2320,0 m), Durkov - 3 (2612,0 m)
a Cafa-1(1197,0 m).

Zasluhou novych seizmickych prac v centralnej Casti KoSickej kotliny (obr.2) boli ziskané
dalSie podklady (Morkovsky, 1993). Tieto pri zohladneni konkrétnych vrtnych vysledkov poskytuju
takpovediac velmi dobry obraz o geologickej stavbe v neogéne a jeho podloZi.

Aj ked blizkost vulkanitov Slanskych vrchov limituje rozsah seizmickych prac, tieto nové
podklady umoznuju v SirSom - regionalnejSom kontexte z €asti ukazat' aj herliansku Strukturu -
cca 1,1 km juzne od profilu 700/92 (obr. 5).

Pre ilustraciu uvadzame 2 profily, S-J a Z-V, ktoré bliZz8ie pribliZzia uloZzné pomery v SirSom
okoli herlianskeho vrtu Z a SZ smerom ( obr. 2). Severo-juzny seizmo - geologicky profil (706/92, obr.
3) prechadza zapadnym Upatim Slanskych vrchov priamo vrtmi Durkov - 1, 2 a Kecerovské Peklany -
1. Vcelku velmi dobre je tu mozné sledovat rozhranie neogén - mezozoikum. Mezozoické suvrstvie
od durkovskej Struktury stupa smerom k severu a juzne od vrtu Kecerovské Peklany - 1 vytvara
vyraznu morfologicku elevaciu. Na tuto je viazané velké nalezisko CO, - cca 4 mid m? zasob.
Druha, aj ked menej vyrazna morfologicka elevacia je cca 4,5 km severne od vrtu
Kecerovské Peklany - 1.

! NAFTA, a.s., 908 45 Gbely, Prieskumno - tazobny zavod Michalovce.
* Nie je to v pravom slova zmysle gejzir - periodické erupcie horlcej vody s parou.
(Recenzenti: RNDr. Jan Jetel, CSc. a Ing. Jozef Slavkovsky, CSc. Revidovana verzia doru¢ena 6.3.1997)
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Obr. 1. Geologicka mapa vychodného Slovenska so situaciou hibokych vrtov do predneogénnych sudvrstvi v KoSickej kotline
(Rudinec, 1996). Podklad tektonicka mapa CSSR 1:100 000 (Buday et al., 1960).

Na profile je zretelne vidiet postupnu redukciu suvrstvi karpatu od severu na juh (aj napriek
CiastoCnej redukcii olSavskym zlomom). Od severného Upéatia kecerovskej mezozoickej elevacie
pod suvrstvim karpatu je mozné sledovat pritomnost najpravdepodobnejSie spodnomiocénneho -
egenburgského suvrstvia. Badenské a sarmatské suvrstvie sa v seizmickom obraze prejavuje tiez
zretelne.

Na druhom zapado - vychodnom seizmo - geologickom reze (profil 700/92 - obr. 4), ktory
svojim vychodnym ukon&enim zasahuje do Sir8ej oblasti Herlian, moZno Ciasto€ne vidiet tiez poziciu
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Herlianského gejziru so strmym dklonom ploSiek k zapadu (zrejme Ciastocny vplyv neovulkanitov).
Podobne ako na S - J profile je mozné dobre sledovat rozhranie neogén - mezozoikum, ale aj
karpatské a badenské suvrstvia. Na profiloch je tiez dobre mozné interpretovat zlomy poklesového
charakteru, ktoré tu vytvaraju kernu stavbu. V zapadnej Casti je to systém koSicko - kostolianskych
zlomov, ako sucast hornadskeho zlomového pasma, vo vychodnej Casti ide o zlomy : olSavsky,

svinicky a severny herliansky.
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Obr. 2. Schéma seizmickych profilov v centréinej ¢asti KoSickej kotliny.
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Obr. 3. S - J seizmo - geologicky rez centralnou ¢astou KoSickej kotliny (Rudinec, 1996), seizmicky profil 706/92. Vysvetlivky:
Sa - sarmat, Vb - vrchny baden, Bs - stredny a spodny baden, K - karpat, Mz - mezozoikum, Pz - paleozoikum, Kr -
krystalinikum, zlomy, vrty.

DetailnejSie bolo mozne interpretovat postavenie herlianskeho vrtu z plytkych Struktdrnych
vrtov, ako to bolo prezentované v €lanku ,Sto rokov herlianskeho gejziru“ (Rudinec et al., 1979).
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Popis profilu vrtu a vlastnej erupcie herlianskeho gejziru

Vrt, z ktorého v intervaloch eruptuje studena voda, bol hibeny v rokoch 1870 - 1876 do hibky
404,0 m (obr. 5a). Podla Zsigmundyho (1877) vrt je zapazeny do hibky 351 m kolénou o vnutornej
svetlosti 10,3 cm. Erupcie v pociatoénom Stadiu boli v 18 - 20 hodinovych intervaloch do vySky az
50m (21-361. s'1). Herliansky gejzir ,pracuje” uz vysSe 120 rokov, pricom doba medzi erupciami
sa predlzuje, v su€asnosti na 26 - 34 hod., s dobou erupcie okolo 25 minut, do vysky cca 15 m. Doba
medzi periddami zavisi od intenzity zrazok.

Podla dostupnych podkladov herliansky vrt prevrtal asi takyto geologicky profil: 50 m pliocén -
sedovské sUvrstvie, 150 m spodny sarmat - stretavské stvrstvie a v hibke 404,05 m skongil
vo vrchnom badene - kiCovské suvrstvie, ked zachytil pomerne vyrazny piescito - tufiticky obzor,
ktorého hrubka od zapadu k vychodu sa zvaé$uje od 20 m az takmer na 50 m. Uzemie je poru$ené
zlomami poklesového charakteru, ktoré v okoli Herlian vytvaraju Struktirne nizko polozené miesto -
depresiu (rezervoar-obr. 5b), ktory je z Casti zakryty zapadnou Castou neovulkanitov Slanskych
vrchov.

Struktarno - facidlne pomery SirSiecho okolia Herlian umozfiuji mechanizmus prace
herlianskeho gejziru vysvetlit asi takto: Systémom mladych zlomov, ktoré porusuju suvrstvia neogénu
spolu s vulkanickym komplexom Slanskych vrchov, povrchova voda infiliruje a syti piescito -
vulkanicky obzor. Takto nafiltrovana voda migruje do nizSich Struktarnych poléh, ktoré sa nachadzaju
prave
v okoli vrtu Herfany. Tu z hibokého mezozoického podloZia pozdiz zlomov prenika oxid uhligity, ktory
nasycuje a preplyfuje akumulovanu vodu a zjednoduSene povedané, podmiefuje jej periodické
erupcie, ako to predpokladal v podstate uz Zsigmundy (1877).

Voda z herlianskeho gejziru ma mineralizaciu podla rozboru z r. 1979 5,2 g.I'1, s relativne
zvy$enym obsahom HCO 3 (2,7 g. I'"), ktoré svedgia o pritomnosti sladkych infiltrujtcich vod.

Z regionalneho pohladu v KoSickej kotline boli zistené slané vody s réznou mineralizaciou,
viazané ako na neogénnu vyplf, tak aj jej podlozZie. Na severe vo vrte PreSov - 1 boli zistené
z mezozoika slané vody s mineralizaciou 9,6 - 10,8 g . I"". Toto suvrstvie je pokladané za sucast
krizhanského prikrovu. Analogické vody pozname pozdiZ celého juzného Upétia bradlového pasma
Plavnica - Lipany - Sobrance. Z neogénnych suvrstvi karpatu boli ziskané sofanky
s mineralizaciou 76 - 104,5 g . I'". Z centralnej &asti Kosicke] kotliny boli z mezozoika dosiahnuté
pritoky slanych silno mineralizovanych vod od 15-39 g.I". Z neogénnych stvrstvi badenu to boli tiez
silno mineralizované slané vody do 20 g . I"".

Zatial ¢o vo vy8Sie spominanych suvrstviach neogénu a mezozoika ide o uzavreté
hydrodynamické systémy, snad’ okrem mezozoika vo vrte PreSov - 1 (polootvoreny ?) vo vrte
Herfany - 1 ide o otvoreny systém.

Zaver

VVzhladom na neustély kolobeh véd a privod oxidu uhli¢itého, pokial nedbjde
k mechanickému poskodeniu vrtu, herliansky ,gejzir* ako ojedinela turistickd atrakcia méa vsetky

1

predpoklady ,pracovat® aj v dalSom storogi.
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Obr. 4. Z -V seizmo - geologicky rez Kosickou kotlinou (Rudinec, 1996), seizmicky profil 700/92. Vysvetlivky : Vb - vrchny
baden, Bs - stredny a spodny baden, K-karpat, Mz- mezozoikum, Pz - paleozoikum, Kr - kry$talinikum, zlomy, vrty.
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Obr. 5 a. Odkryta geologicka mapa S$irSieho okolia Herlian na vychodnom Slovensku, zostavena Rudincom podfa podkladov
Budaya (1964), Cveréka (1974). Vysvetlivky : 1 - pliocén - vy$§i sarmat (svinické vrstvy), 2 - spodny sarmat - stretavské
suvrstvie, 3 - vrchny baden - kiovské suvrtvie, 4 - neovulkanity - Slanské vrchy, 5 - vrty prieskumu na ropu, 6 - eruptujuci vrt

v Herlanoch, 7 - zlomy, 8 geologicky rez.

Obr. 5 b. Prie€ny geologicky rez Sir§Sim okolim Herlian v centralnej Casti KoSickej kotliny so situaciou herlianskeho ,gejziru*
(Rudinec a Smetana, 1978). Vysvetlivky : 1 - pliocén - vy$Si sarmat svinické vrstvy), 2 - spodny sarmat - stretavské suvrstvie,3 -
vrchny baden - ki€ovské suvrstvie, 4 - pies€ity horizont vo vrchnom badene, 5 - neovulkanity (andezity, tufity), 6 - zlomy :

a - olSavsky, b - svinicky, c - severny herliansky prie¢ny, 7 - vrty, 8 - smer infiltracie sladkych véd z povrchu, 9 - predpokladany
prienik CO,, 10 - vyron vody vrtom v Herfanoch.
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