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Informaény systém o odpadoch

Anna Curpekové " a Lubica Florekova '

Information system for wastes
The contribution deals with problems of industrial wastes, especially with fly ashes.
Arguments for the creation of the Information system, his conceptual design, and data
and function models are shown.
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Uvod

Trendy kontroly a riadenia pésobenia vplyvu podnikov a firiem, ich technolégii, vyrobkov
a sluzieb na Zivotné prostredie su evidentné nielen v ekonomicky vyspelych krajinach, ale zacinaju sa
prejavovat aj u nas.

Pri ochrane Zzivotného prostredia sa v sulade s tymito trendami uplatiiuju viaceré
zodpovednostné systémy. Ide najma o systémy:

a) pravnej zodpovednosti :
1. deliktualna zodpovednost /zodpovednost za protipravne konanie/,
2. obgianskopravna zodpovednost,

b) ekonomickej zodpovednosti,

c¢) vlastnicko-majetkovej zodpovednosti.

Uvedené zodpovednostné systémy nie su identické, ale mézu sa uplathovat, a aj sa uplatfuju
subezne, resp. sa prekryvaju.

Z vecného hladiska, pre zvySenie objektivnosti posudzovania stavu Zivotného prostredia, ale
aj pre stanovenie zodpovednosti za Skody spdsobené na zivotnom prostredi, dokumentovani vplyvu
prevadzkovych zariadeni na okolie, pri zistovani cesty a moznosti zlepSenia konkrétnej situacie,

z pohfadu dlhodobej stratégie pri planovani, vystavbe a pri prevadzkovani potencionalnych zdrojov
znecistenia, kde je nevyhnutné monitorovat, modelovat a objektivne vyhodnocovat udaje,
neodmyslitelnu ulohu zohravaju a stale vaéSou mierou sa uplatfiuju informacné systémy.

Uroven vyuzivania primarnych neobnovitelnych zdrojov energie, predovéetkym domaceho
hnedého a dovazaného Cierneho uhlia, konéi u velkych producentov elektrickej a tepelnej energie
velkym mnoZstvom energetickych odpadov - popoléekov (Program, 1993; Cechova et. al;
Michalikova et. al.) Ich vyprodukované a na odkaliskach a skladkach ulozené mnozstvo radi
Slovensku republiku na jedno z prvych miest vo svete (mnozstvo na jedného obyvatefa a na kmz).
Skladkovanie popoléeka znamena, Ze sa popolCek stava predmetom starostlivosti odpadového
hospodarstva a uroven odpadového hospodarstva je odrazom nielen Urovne vyuzivania surovinovych
zdrojov, ale aj urovne nadvaznych technolégii, umoznujucich ich dalSie spracovanie aj vyuzitie, ale aj
urovne celkového zabezpelenia zniZzovania suCasnej zataze zivotného prestredia vplyvom
antropogénnych &innosti.

Z hladiska uplatfiovania noriem ISO 14000 EMS (Environmental Management System)

a zaradenia popolCeka do kategodrie zvlastny odpad (Kategorizacia a Katalég odpadov, 19/1996 Zb.)
je potrebné zaobchadzat s popoléekmi tak, aby sa:

e minimalizovalo ich novovznikajuce mnozstvo (inovacia technoldgii, nahrada vytavnych

a prasnogranulacnych kotlov kotlami fluidnymi a cirkofluidnymi), realizovali technologie, ktoré
umoznia ziskat z nich Uzitkové zlozky (recyklacia, maloodpadové techologie),
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e upravovali tak, aby sa postupne odstranovali existujuce skladky (sanacia zivotného prostredia)
a pripadne sa nasledne aj vyuzivali ako druhotna surovina v inych vhodnych oblastiach priemyslu
(bezodpadové technologie, ekotechnoldgie).
Uvedené dovody viedli k rieSeniu grantovej tlohy “Stadium fyzikalnych, chemickych
a mineralogickych vlastnosti energetickych odpadov - popoléekov - s osobitnym zameranim na
fluidné spalovanie a vyskum moznosti ich zuzitkovania Upravnickymi postupmi, v ramci ktorej sa
sleduju
a hodnotia zakladné parametre réznych typov popoléekov (Curpekova et al., 1995; Spaldon, 1993;
Michalikova et al., 1995), a to najma fyzikalnochemické, technologické, technické a ekologickeé.
Systémovy pristup k stanoveniu moznosti spracovania popol¢eka sa stal prilezitostou
na kompletizaciu dat a vyustil do zadania poziadavky na existenciu informaéného systému, ktorym by
bolo mozné spracovavat a archivovat ziskané udaje.

Konceptualny navrh informaéného systému EVIPO

Pre strategické planovanie informacného systému boli za zaklad zvolené strategické
poziadavky pre oblast odpadového hospodarstva ako celku, vyjadrené na obrazku 1.
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Obr. 1. Vyjadrenie strategickych poZiadaviek na odpadové hospodarstvo.

Uvedena stratégia je platna v ramci podniku, odvetvia ale aj v ramci odpadového
hospodarstva ako celku, teda na mikro aj makroekonomickej urovni.

Konceptualny navrh informacného systému vychadza z poziadavky na existenciu
informacného systému pre oblast odpadového hospodarstva s pdsobnostou pre priemyselny odpad.
RieSi sa v nom v8eobecna poziadavka sprehladnenia dostupnych dat o zdrojoch priemyselnych
odpadov, umiestneni sklddok, skladovanom mnozZstve, kvalitativnych vlastnostiach odpadov,
niektorych technolégiach ich dalSieho spracovania, pripadne o moznostiach ich opakovaného
vyuzitia.

Pre popol&ek - ako priemyselny odpad, je tu uvazovana a navrhovana funkéna podpora pre
evidenciu a monitoring aktivnych zdrojov popolCeka, pre spracovanie informacii o jeho starych

26



Acta Montanistica Slovaca Ro¢nik 2 (1997), 1, 25-30

environmentélnych zataziach a o moznostiach spracovania popolCeka ako druhotnej suroviny.
Znamena to, Ze sa jedna o inovacny systémovy a systematicky pristup k datam o popol€ekoch,

s dérazom na normativny rdmec (vyhlaSky, zakony, ...), na potenciondlne moznosti spracovania
popolCeka, na Specifikaciu produktov z popolCekov, na ponuku vhodnych metdéd a technoldgii
spracovania popol¢ekov, evidenciu udajov o existujucich odkaliskach a skladkach, opakované
vyuzitie
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Obr. 2. Data Flow Diagram 0-tej urovne.
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tzv. “oCisteného” popoleka a vyuzitie ziskanych Uzitkovych zloZiek - najma koncentratu uhlika
a magnetitového Zeleza (Curpekova, 1996).

ZiadUcou, ale v sugasnosti problémovou oblastou, je moZnost vyhodnocovania prinosov
vyuzitia popoléeka z hladiska ekologicko - ekonomického (Curpekova et al., 1996; Bearman, 1992).
Pre zakomponovanie danej problematiky do informaénych moznosti systému sa uvazuje jeho
prepojenie na databazy GIS a vyuzitie dostupnych informacii (Havlice, 1996).

Uvedené skutoCnosti determinuju vyznamné prvky okolia informaéného systému -
producentov priemyselnych odpadov, urady Zzivotného prostredia, Agenturu Zzivotného prostredia,
ministerstvo ZP, Asociaciu priemyselnej ekolégie, spracovatelov odpadov, prevadzkovatelov skladok
priemyselného odpadu, auditorov, verejnost, atd'.

Pri tvorbe informac&ného systému je uplatiiovany vyvazeny pristup vzhlfadom k datovemu
a funk&nému modelovaniu. Vychadzame v3ak z funéného modelu, z ktorého je odvodena architektura
informacného systému. Tento postup bol zvoleny z dévodu, Ze navrhovany systém patri k systémom,
ktorych Struktura nie je stabilizovana a Standardizovana a do znacCnej miery zavisi na informacne;j
potrebe pouzivatela a zapriCifiuju to tiezZ meniace sa spoloCensko-ekonomické podmienky v danej
oblasti. Funkény model IS EVIPO je vyjadreny diagramom datovych tokov - Data Flow Diagram O0-tej
urovne na obrazku 2, zapisany notaciou pozivanou firmou LBMS/Systems Engineer/.

Na uvedenej Urovni su definované 3 zakladné procesy:
¢ Vedenie evidencie odpadov;

e Sprava OH a poradenstvo;

e Environmentalny monitoring.

Vedenie evidencie odpadov zahffia procesy evidencie producentov, spracovatelov odpadov,
environmentalnych zatazi, legislativnych /8tatnych, regionalnych, resp.podnikovych noriem a
zakonov/ a katalégu odpadov, moznosti spracovania a technolégii spracovania, procesy definovania
sledovanych atributov, zakladu pre vyhodnotenie a stanovenie ukazovatelov.

Sprava OH a poradenstvo su vyClenené ako vrcholové aj operativne riadenie (tvorba
operativnych prehfadov, protokolov, info-servis a dispe€ing) ale aj ako vyhodnotenie
environmentélnych ukazovatefov.

Environmentalny monitoring sluZi ako zaklad pre procesy vSeobecnej informovanosti.

Terminatory - vonkajSie prvky okolia systému su:

e Urady - predstavuju Urady samospravy, $tatnej spravy, Grady Zivotného prostredia, Ministerstva
zivotného prostredia, Slovenskej inSpekcie zivotného prostredia, Slovenskej agentury Zivotného
prostredia, atd. ;

e Spracovatel odpadu - organizacia, firma alebo podnik, ktory sa zaobera spracovanim odpadu;

¢ Organizacie - organizacia, firma alebo podnik produkujuci odpad;

e Verejnost - lubovolny zaujemca o informécie o Zivothom prostredi;

e Auditori - auditori a auditorské organizacie.

Déatové ulozistia a datové toky su pomenované v8eobecne a kumulovane, pretoZe
predstavuju skupiny dokumentov a informacii.

Déatové modelovanie poskytuje staticky pohlad na data aplikaéného prostredia.

Pre informacny systém EVIPO je v su€asnosti vytvoreny hruby datovy model, vyty&ujuci objekty,
vymedzujuci ich rozsah a realizovatelnost. Hruby datovy model zahffia diagram datového modelu,
vyjadreny prvkami: entita, relacia-vazba medzi entitami, nazov vazby a je doplneny o datovy obsah
entit (meno entity v diagrame, popis entity, zoznam atribatov s uréenim typu, popisu, uréenim klucov,
oborom hodnét).

Celkovo je datovy diagram rozdeleny na subsety /€asti/, ktoré ho sprehladfuju a uréuju urcité
logické pohlady na data. Priklad subsetu datového diagramu je uvedeny na obrazku 3 .

Automatizacia zberu dat je velmi vyznamnou podmienkou v procese reegineeringu
existujucich systémov, ale pre novovytvarané systémy je to vychodzia pozicia. V pripade IS EVIPO
sa uvazuje
s vyuzitim client-server technoldgie pre ulah&enie komunikacie a vybavenie datovych poZiadaviek,
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pricom jednou z moznosti je 3-stupfiovy model architektury, zlozeny z prezentacnej, aplikacnej
a databazovej vrstvy.

Producent
Katalog
T Objekt
Odpad
H
Hh
% T
Charakteristika d Typ analyzy
Zaradenie
Laboratérium
q q
Test hodnota Analyza

Obr. 3. Subset viastnosti odpadu, obsahujuci tiez Gidaje o zaradeni a producentovi odpadu.

Zaver

V dnesSnej dobe obdan-vyrobca a obcan-spotrebitel potrebuju dostatok relevantnych
informacii o takom vaznom probléme, akym je odpadové hospodarstvo. Tzv. asymetria informacii
spbsobuje,

Ze vyrabat a vyuZivat akukolvek produkciu, nie je moZné na ukor trvale udrZzatelného rozvoja.

Vyradbat produkty priatelské k Zivotnému prostrediu znamena sufasne zniZenie jeho
zatazenia.

Vyuzivat pre vyrobu produkty antropogénnej €innosti Cloveka - odpady, znamena pri dobrej
informovanosti to isté. Efektivne rozhodovanie o tom, ktoré odpady by mali koncit’ na skladkach ,

a ktoré by sa eSte mohli aspon Ciastocne vyuzit, zavisi na kvalitnych informaciach. Ak zahrani¢né
skusenosti ukazuju, Ze na skladkach by nemala koncéit’ viac ako jedna desatina z celkového mnozstva
odpadov, je zrejmé, ze tato problematika a jej rieSenie je u nas dbélezita (Polmark, 1996).

Nezanedbatelné su aj moznosti pouzitia informacného systému ako Skoliaceho
a tréningového nastroja pre kurzy v oblasti vyuzivania informaénych technolégii, ako aj pre vyucbu
predmetov so zameranim na environmentalistiku. Crtaji sa tieZ aj moznosti vyuzitia systému ako
“business offers“ systému pre oblast vyuzitia odpadov ako druhotnych surovin.
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