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Praktické skusenosti z defektoskopickej kontroly
ocelovych lan vrtnych suprav v Nafta Gbely, a.s.

Jan Pinka ', Stanislav Kropuch ' a Jozef Lumtzer '

Practical experience with the defectoscopic tests
of drilling rig steel wire ropes in Nafta Gbely, a.s.
In the industry tensile ropes are used in many technologies. During their application they get
damaged for many reasons. That is the topic of this presentation.
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Uvod

Od roku 1964 realizuje nade pracovisko defektoskopické kontroly ocelovych lan taznych
zariadeni na banskych zavodoch. V roku 1992 sme zacali aj s defektoskopickymi kontrolami
ocelovych lan v Nafta Gbely a.s., a to na zavodoch PTZ Michalovce, potom od r.1994 v PTZ Gbely a
od roku 1995 aj v ZTP a PZ Malacky.

U vsetkych Ian je nutné v dobe ich nalozZenia, ale aj po€as prevadzky, poznat technicky stav
a postupny Ubytok nosnosti. Ubytok nosnosti je zapriineny poétom a rozmiestnenim unavovych
zlomov v lane, a to ako viditelnych, tak aj podpovrchovych. Znacny vplyv na ubytok nosnosti ma aj
vonkajSia, resp. vnutorna kordzia a obrusovanie.

V8eobecne je mozné konstatovat, Ze charakteristickou vlastnostou lan v prevadzke je, Ze
u vSetkych sa v priebehu kratSej, resp. dlhdej doby objavia unavové zlomy, kordzia a opotrebovanie.
PocCas prevadzky sa zvacsuje pocCet Unavovych zlomov v lane, to vSak méze aj nadalej plnit svoju
funkciu a jeho prevadzka je stale bezpecna.
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Obr. 1. Pripustny poéet zlomov pre lano 25 STN 02 43 40.41 na dizke 1m - , na dizke 200mm - - -.
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(Recenzovali: Prof.Ing. Jan Boroska, CSc. a Prof.Ing. Peter Bigo$, CSc. Revidovana verzia doru¢ena 29.1.1997)
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Pot'ahovanie lana na zaklade sledovania jeho t'aznej prace

V praxi sa z dbévodu hospodarneho vyuzZivania a rovhomerného opotrebovania
kladkostrojovych lan vykonava sledovanie ich taznej prace. Vypocet tejto prace jemozny viacerymi
spdsobmi. Jednym z najpouzivanejSich je vypocet, uvedeny v literatare (Nafra Gbely, 1991).

1.) Praca lana pri tahani a zapustani vitnej kolony
A={ hz-nt +L.h.ge + 4.h.[Mc+ 0,5.1.( 9ze - g )]}-9-10_3 (1)

kde A - praca lana pri tahani a zapu&tani vrtnej kolény [ kJ ]
h - hibka vrtu [ m ],
qie - dizkova hmotnost vrtnej rary vo vyplachu [ kg.m'1 1,
L - dizka pasov vrtnych trubiek [ m ],
My - hmotnost kladkostroja [ kg ],
| - dizka zataziek [m],
dze - hmotnost zatazky vo vyplachu [ kg. m”’ 1,
g - gravitaéné zrychlenie [ m.s?].

2.) Praca lana pri vitani vrtu
Av = 3.(Ac - Ap) (2)
Ay - praca lana pri vitanivrtu [kJ]
Ax - praca na 1 cyklus pre konecnu hibku vrtu [ kJ ]
Ap - praca na 1 cyklus pre pociato¢nu hlbku vrtu [ kJ ]
kde Ak a Ap sa vypocitaju podfla vztahu (1).
3.) Praca lana pri jadrovani
A =2.(Ac - Ap) (3)
A, - praca lana pri jadrovani vrtu [kJ].
4.) Praca lana pri priberani vrtu
Ar = 2.(Ac- Ap) (4)
AR - Praca lana pri priberani vrtu [ kJ ] .
5.) Praca lana pri pazeni vrtu
Az = 0,5.[ h*.gpe + Lp.hq.qpe + 4.h.( Mg+ 0,5.L,.0p¢ )].9.10° (5)
Az - Praca lana pri pazeni vrtu [ kJ ]
gre - efektivna dizkova hmotnost paznice vo vyplachu [ kg. m™” ]
L, - dlzka paznice [m]
hq - hibka paZenia [ m ]
g - gravitaéné zrychlenie [ m.s®].
Najvacsia Cast prace lana sa vykonava pri zapustani a tahani vrtnej kolény. Celkova praca je
suctom prac jednotlivych operacii. Po dosiahnuti doporu€enej prace sa nové lano potiahne
zo zasobnej cievky podla vypoétu potahovania (Nafta Gbely, 1991), ¢im sa znacne zvysi jeho
zivotnost. Aj napriek sledovaniu taznej prace casto dochadza k nadmernému miestnemu
opotrebovaniu lan. Z uvedeného dbévodu ma nenahraditelné miesto pri kontrole ich stavu

defektoskopicka kontrola.
Defektoskopické kontroly lan
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Rozvoj elektromagnetickej defektoskopie nastal vo svete po druhej svetovej vojne. Koncom
Sestdesiatych rokov v zapadnej Eurdpe boli pouzivané pristroje firmy Brant. Priekopnikom
defektoskopie vo vychodnej Eurépe bola AGH Krakéw. Pristroje radu MD maju tradi¢ne vysoku
technicku uroven. Na Ukrajine boli vyvinuté a aj v suasnosti sa vyrabaju pristroje rady 11ISK.

V byvalom Ceskoslovensku, dnes v CR, sa vyskumom a vyrobou tychto pristrojov zaobera VVUU

v Ostrave-Radvaniciach. Po roku 1982 sa v defektoskopoch pouzivaju okrem elektromagnetickych
cievok aj hallové sondy. Vyhodou pristrojov osadenych tymito sondami je lepSia rozliSovacia
schopnost snimaného signalu po¢as merania. Zistuju aj opotrebovanie a koréziu a tym uréuju ubytok
kovového prierezu lana. V poslednom €ase su vyrabané digitalizované defektoskopické pristroje, a to
MID-3, MID-5H, MID-5HVS. Vyhodou digitalizovaného signalu je moznost jeho matematicko-
Statistického spracovania priamo na pocitaci (Lesnak, 1996).

Na naSom pracovisku sa zaoberame defektoskopickymi kontrolami taznych a
kladkostrojovych lan. Defektoskopicka kontrola ma tu vyhodu, Ze zistuje skutoény stav lana v jeho
celom priereze
a celej meranej dizke. Opodstatnenost defektoskopickych kontrol je ilustrovana na vyhodnotenych
meraniach, ktoré boli vykonané v rokoch 1994-1996 a ich prehlad je uvedeny v tabulke &. 1.

Pocet vykonanych kontrol 106
Dizka kontrolovanych lan (m) 8 570
Pocéet meranych lan (ks) 47
Pocet kontrol, pri ktorych lano, alebo 23
jeho &ast nevyhovela

Celkova dizka, ktora nevyhovela 2353
defektoskopickej kontrole (m)

Tab. 1. Suhrnny prehlad defektoskopickych kontrol kladkostrojovych lan v rokoch 1994-1996.

V tabulke €.2 je uvedeny vyber meranych lan, spolu s typom vitnej sipravy, poctom mesiacov
naloZenia lana, dévodom a dIZkou vyradeného Useku lana z prevadzky. V tabulke &.3 uvadzame
prehlfad pouzivanych vrtnych suprav v Nafta Gbely, a.s. a lan, ktoré jednotlivé supravy pouZivaju.

Na obr. 2 st uvedené stipcove diagramy dizky vyradenych Gsekov lan vzhladom na dizku ich
pouZivania. V prvom mesiaci od naloZenia bolo prostrednictvom defektoskopickej kontroly vyradenych
5,3 % lan. ISlo o dva pripady vyradenia. V prvom pripade iSlo o mechanické poSkodenie lana. Lano
muselo byt vyradené v dizke 50 m. V druhom pripade bolo vyradené celé lano, v désledku zvy$enej
kordzie, z dévodu zlého skladovania. Celkova dizka vyradenych lan pri defektoskopickych kontrolach
dosiahla 27,5 % skuto¢nej dizky pouZivanych lan.

Z uvedenych diagramov vyplyva opodstatnenost’ defektoskopickej kontroly kladkostrojovych
lan z hlfadiska zvySenia bezpe&nosti a spolahlivosti po€as ich prevadzky.

Zaver

Vykonanou analyzou merani sa potvrdzuje opodstatnenost defektoskopickej kontroly lan
v prevadzke. Pre buducnost, vzhladom na vykonavanie objektivnych analyz, je nutné uvazovat
s pouzitim digitalizovanych defektoskopickych suprav. Tymto sa vylucia subjektivne vplyvy
pri vyhodnocovani merania a zabezpedi sa vacsia objektivnost. Digitalizované zaznamy je mozné
pouzit pre matematicko-Statistické spracovanie vysledkov a ich naslednu analyzu. Okrem toho je
mozné ich archivovat v digitalnej forme. Prispevok vznikol poc¢as rieSenia grantového projektu
1/1868/94-9106.
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Kumulativny stipcovy diagram vyradenej dizky lan pri
defektoskopickej kontrole.
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Stipcovy diagram vyradenej dizky lan pri defektoskopickej kontrole.
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Obr. 2. Stipcove diagramy dizky vyradenych tsekov lén vzhladom na dizku ich pouZivania.
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