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Najnovsie poznatky o chemizme vody
Herlianskeho “gejzira”

Eduard Dobra '

The newest knowledge about the chemical composition of mineralized water

of the Herfany geyser

The Herlany geyser, situated near the Herlany village in a picturesque submontane area of
the Slanske Vrchy hills, attarcts attention of a wide public more than 120 years. However, in the
past a little attention was paid to the chemical composition of the water erupted from this
artificial object (hydrogeological borehole) and from the nearest springs, as documented by
sparse information about it. In this paper, an integrated look at and a new knowledge about

such a chemical analysis is presented.
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Uvod

Herliansky gejzir, nachadzajuci sa v pri obci Herfany (obr.1), je pozoruhodnou narodnou
prirodnou pamiatkou, ktora uz vySe 120 rokov svojou &innostou puta pozornost’ Sirokej verejnosti.
Poznatky o histérii miestnych kupelov a geologickych, hydrogeologickych, pripadne balneologickych
pomeroch tunajSich pramenov mineralnej vody mozno Cerpat’ len z obmedzenych zdrojov. Minimalna
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pozornost bola venovana najma
chemizmu miestnych mineralnych
pramenov, rovnako ako aj chemiz-
mu vody, ktora doteraz eruptuje

z gejzira. Spravy o chemickych

| analyzach mineralnych vbd v okoli

Herlian a Rankoviec siahaju do
davnej minulosti, dokumentované
su vSak len chudobnymi informa-
ciami o ich vysledkoch. Predkla-
dany prispevok upozorfiuie na
najnovSie  vysledky hydrogeo-
chemickych prac v predmetnej
oblasti.

2 Obr. 1. Situovanie zaujmového tzemi.

Histéria a sucasnost’

Histéria Herlianskych ku-
pelov siaha az do roku 1764, ked
ako prvy upozornil na mineralne
vody v okoli Rankoviec - Herlian

a chemicky ich analyzoval stolicny lekar Abovskej stolice Daniel Textoris (Rebro, 1995). V rokoch
1772 az 1803 venovali pozornost tunajsSim lie€ivym vodam viaceri u€enci, priCom zdéraznovali ich
balneologicky vyznam. Dovtedy sa na kupelné ucely vyuzivala len voda z prirodnych prameriov.
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Za svoj zrod mdze Herliansky gejzir dakovat rozkvetu miestnych kupelov v 19. storodi, pre ktoré bolo
treba zabezpecit dostatoné mnozstvo lieCivej mineralnej vody. VtedajSie madarské kralovské
ministerstvo financii poverilo Ulohou intenzifikacie miestnych zdrojov mineralnej vody bratislavského
rodaka, priekopnika vrtnej techniky, banského inzZiniera Viliama Zsigmondyho, ktory sa rozhodol
zachytit mineralne vody vrtom. Dostato¢na pozornost je tejto skutoCnosti venovana v pracach
Buchtalu (1939), Rudinca et al. (1979) a Rebra (1995). Najnovsi pohlad na geologicku stavbu a
hydrogeologické pomery vlastnej Struktury Herlianskeho gejzira priniesli vo svojom prispevku Rudinec
a Madar (1997). Autori tu vychadzaju z hodnotenia prieskumnych vrtnych a geofyzikalnych prac
situovanych

do strednych a hlbokych Struktur. V uvedenej praci je popisana aj hypotéza o mechanizme Cinnosti
Herfanského gejzira.

Chemizmus mineralnych véd herfanskych kapelov
Pre porovnanie chemizmu vody, ktora eruptuje z gejzira, boli pouZité dostupné udaje

z prac Rudinca (1979), Franka (1985) a Petrivaldského (1995). Prehlad o sledovanych zloZkach je
v tabulke 1.

Tab. 1. Sledovanie chemizmu vody eruptujicej z gejzira za obdobie 1979 az 1995.

Zdroj
Sledovany ukazatefl Rudinec (1979) Franko (1985) Petrivaldsky (1995)
priemerné hodnoty
za obdobie 1969 - 1978

teplota [°C] 18,0 11,0 17,5
Na' [mg.I "] 1255,2 400,0 1700,0
K' Img.I"] 7,8 12,0 38,4
NH,' [mg.I "] 5.15 - 2,8
H,S Img.I"] - 14,0 1,24
ca' [mg.I "] 320.0 188,0 202,0
Mg" [mg.I"] 24,3 21,8 35,02
Fe" [mg.I"] 0,01 - 8,1
cI' [mg.I"] 1155,0 376,0 1313,07
Br' [mg.I"] 0,0 - <1,0
I [mg.I"] 0,0 - 0,2
SO, Img.I"] 25,0 109,8 5,59
HCO;" [mg.I"] 2661, 1 1561,6 3002,08
PO, [mg.I "] 0,44 - 0,1
CO, [mg.I"] - 374,0 1385,08
pH 6,7 6,4 7,13
celkovamineralizacia [mg.l'1] 52247 2700,0 6350,32

Vysledky chemickych analyz, vykonanych v rokoch 1979 aZz 1995 poukazuju na velku

variabilitu niektorych chemickych zloZiek. Tyka sa to najma kvantitativneho zastupenia Na', K', CL,
S0, HCO3", CO,, pH, ako aj celkového mnozstva pevnych rozpustenych latok (mineralizacie).
Vo vacsine pripadov sa hodnoty liSia aZz o 100%. Uvedené rozdiely je snad mozné pripisat’ ¢asovému
faktoru odberu analyzovanych vzoriek vody. Rovnako je mozné povazovat za déleZity ¢as odberu
(pred, pocas alebo po erupcii), ro€né obdobie a vplyv klimatickych &initelov na reZim podzemnych
vbd. Nie v poslednom rade je dbleZita aj pouzita metodika chemickych analyz.

StarSie vysledky chemickych rozborov (Rudinec et al., 1979 a Franko, 1985) poskytli len
informativne poznatky. PodrobnejSie sa chemizmom vody z gejzira zaoberal Petrivaldsky (1995), a to
pre potreby pripravovanej u€elovej publikacie (Dobra et al., 1997). Podla tychto najnovsie dostupnych
udajov, je voda z Herlianskeho gejzira stredne mineralizovana a v zmysle Palmer-Gazdove;j
klasifikacie reprezentuje natrium-chlorido-bikarbonatovy prechodny typ. Podla STN 86 8000 je to
prirodna, stredne mineralizovana, hydrouhli€itano-chloridova, sodnd, uhlidita, sirna, hypotonicka voda.
Pri erupcii vykazuje narast teploty od 10,0 do 17,8 °C, narast vodivosti aj obsahu CO,.

Celkova mineralizacia dosahuje hodnotu 6350,32 mg.l'1. Obsah volného CO, bol zisteny
v mnozstve 1385,08 mg.I"", H,S 1,24 mg.I", celkového Zeleza 8,1 mg.I"" a HCO;" 3002,08 mg.I™.
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Z radiologickych ukazovatelov bola zistena hodnota celkovej objemovej alfa aktivity 1,4 £ 0,47 B%.I'1,
objemova aktivita beta 1,52+0,33 Bq.I", objemova aktivita >’Rn 1,83 Bq.I"', objemova aktivita *Ra
0,516 + 0,035 Bq.I'1 a koncentracia Uyat 18 £ 1,0 ug.l’1. Uvedené vysledky radiologického rozboru
poukazuju na zvySenu radioaktivitu, ktora je u vaésiny mineralnych véd beznym javom.

Mikrobiologicky rozbor potvrdil pritomnost kolimorfnych baktérii a abiosestonu v nadlimitnom
obsahu podla STN 75 7111 (Pitna voda).

Pri erupcii voda z gejzira vynasSa na povrch ilovito-piescCity sediment, ktory bol podrobeny
laboratérnej analyze (Derco, 1995) v Slichovej a odplavitelnej frakcii. U Slichovej frakcie boli medzi
hlavnymi mineralmi zistené siderit, ankerit - dolomit, pyrit a ilmenit. Ako vedlajSie mineraly boli
identifikované plagioklas, ankerit, sericit (muskovit), kaolinit, siderit a K - Zivec. Slichova frakcia bola
skumana optickymi metédami, kym pri Stadiu odplavitelnej frakcie bola pouzita RTG difrakéna
analyza.

Voda z Herlianského gejzira bola po jeho uvedeni do €innosti samozrejme vzdy stredobodom
zaujmu. Na okraji pozornosti zostali miestne mineralne pramene. Prvé zmienky o ich registracii
siahaju do roku 1764, ked bola voda z pramenov analyzovana uz spominanym lekarom Textorisom. V
roku 1772 predmetné pramene analyzoval Granz, ktory o nich napisal, Ze vyvieraju nedaleko
od Rankoviec a vyhladavaju ich zo Siroka-daleka nemocni i zdravi na pitie a kipanie (Rebro, 1996).
Udaje o analyze vody z pramefiov poskytuje aj dielo Benkéa z roku 1785 “ Tentamen aquae acidularis
Rankensis in Incul. Comitatu Abanjensi sitae, teoretico-practicum”. Aj neskér bol zaujem o herlianske
pramene nevsedny. V roku 1788 ich opat analyzoval Ludovit Majer a po nom v roku 1795 a 1803
slavny pestiansky profesor Pavol Kitaibel. Podla neho sa v okoli Herlian nachadzalo az 7 pramenov.
StarsSie prace uvadzaju len 4 pramene, s nazvami Lesny, Valéria, Rudolf a Stary pramen. Na zaklade
archivnych udajov je vSak dnes ich identifikacia nemozna. Dnes su popisované v Herlianskych
kupefoch tri pramene, ktoré mozno pomenovat podla ich lokalizacie: “pri obecnom urade”, “pramen

s ruénou pumpou” za kupelnou budovou Dargov a pramen “pod juznou stranou hotela Gejzir” (obr.2).

2 Obr. 2. Situovanie prameriov,
gejzira a kupelnych objektov.
tel \ G-gejzir, 1-prameri pri obecnom
ole o\ urade, 2-prameri s ruénou pumpou,
\/ Y/ \ \ S 3-pramefi na juznom okraji hotela
Gejzir.
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Palmer-Gazdovej klasifikacie prechadza od natrium-kalcium-bikarbonatového prechodného typu

(pramen ¢&.2) cez nevyrazny kalcium-bikarbonatovy zakladny typ (pramen €.1) az po zmieSany typ s

prevahou natrium-bikarbonatovej zlozky (pramen ¢€.3, obr.2). Podla STN 86 8000 voda z herlianskych

pramefiov je studena, hypotonicka, hydrouhli¢itano-chloridova, sodno-vapenata (pramen ¢&.2),

hydrouhli¢itanova, vapenato-horecnata, uhliita (pramen ¢.1) a hydrouhli¢itano-chloridova, sodno-

vapenata (pramen ¢€.3). Celkova mineralizacia sa pohybuje od 1194,68 do 2231,53 mg.l'1. Obsah
volného CO, bol zisteny
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v rozmedzi od 152,24 do 1253,87 mg.I", obsah H,S dosahuje hodnét od 0,0 do 0,9 mg.I"". Obsah

celkového Zeleza sa pohybuje v rozmedzi 0,15 az 4,63 mg.I" a HCO;" 622,38 - 1281,37 mg.I" Na

z4klade bakteriologickych a mikrobiologickych rozborov vzoriek vody zo vSetkych prameriov voda

nezodpoveda kritériam STN 75 7111, a to pre zistenu pritomnost’ koliformnych baktérii a abiosestonu.
Zaver

Chemické rozbory eruptovanej vody Herlianského gejzira a okolitych mineralnych prameriov
poukazuju na vysoku variabilitu ich chemického zloZenia. V pripade obnovy Herlianskych kupefov, je
nevyhnutné postarat’ sa o ich ochranu aj v takom smere, aby mineralna voda z miestnych prameriov,
ako aj zo samotného gejzira, nebola hygienicky zdvadna. K naprave v tomto smere mdze ddjst len
po vykonani takych prac, ktoré poukazu na miestne zdroje znecistenia a umoznia vymedzit ochranné
pasmo kupelov.

Uvedené prace by mohli poméct aj pri ochrane a rekonstrukcii narodnej prirodnej pamiatky
“Herliansky gejzir,” ktory s vynimkou rekonstrukcie zachytného bazéna v roku 1978, bez ochrannych
technickych a geologickych opatreni eruptuje z utrob zeme vodu uz vy3e 120 rokov. Vysledky tychto
prac by mohli vysvetlit' aj postupné predlZovanie intervalov medzi jednotlivymi erupciami
a zmen3Sovanie vysky striekajucej vody.

Treba spomenut aj tu skutoCnost, Ze na samotnom vyusteni gejzira badat v poslednom
obdobi javy sUvisiace najmd s predizovanim intervalu medzi jednotlivymi erupciami, klesajucim
trendom vySky erupcie a mnoZstva vyeruptovanej vody, ako aj nepriaznivé stavebno-technické prvky
suvisiace s vyustenim gejzira a zachytnym bazénom (Tometz a Zacharov, 1996).

Pre potrebu realizacie geologicko-prieskumnych prac na ochranu predmetnej hydrogeologickej
Struktary, bola tymito autormi spracovana S$tudia pre prieskum mozZnosti rekonstrukcie narodnej
prirodnej pamiatky Herliansky gejzir.

Predpokladom pre uchovanie tohoto svetového unikatu je vykonanie suboru prieskumnych
a technickych prac, hodnotiacich geologické, hydrogeologické, hydrochemické pomery, s vyustenim
do ochrany SirSieho okolia Herlian.
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