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Analyza hodnoveérnosti vypocétu zasob nerostnych surovin
a porovnani s vysledky tézby.

Ctirad Schejbal ’

Analysis of the reliability of estimation of mineral raw materials reserves
and a comparison with exploitation results

One of the virtually most important problems connected with the method of estimating mineral
raw material reserves, on which the success of mining enterprises strongly depends,
is the reliability of estimating their and valuable components” mass, including determinant
parameters. Theoretically, the only objective criterion is a comparison between the mass
estimates of reserves and their parameters and the results of exploitation. According
to the existing knowledge, the reliability of the estimation of reserves depends mainly
on the accepted geological model of the deposit body and the used method of the estimation as
well. At the selection of methodology of reserves estimation and its practical applications
it is necessary to respect both the natural character and specific features of the detailed
geological structure of the deposit body and the character of statistical and spatial variability and
mutual relations of morphometric and qualitative variables that are decisive in reserves
estimation. In the paper, the stated problems are analysed; the polymetallic pyrite ore deposit of
Horni BeneSov being given as an example.

Key words: Reliability of reserves estimation. Influence of geological model. Influence
of methodology of estimation. Comparison between estimates and exploitation.

Uvod

Jednim z prakticky nejvyznamnéjSich problémd metodiky vypoltu zasob, na kterém silné
zavisi uspésnost hornického podnikani, je hodnovérnost odhadu hmotnosti zasob nerostné suroviny
a uzitkovych slozek véetné jejich ur€ujicich parametrd. Jde o problém klicovy, ktery je dlouhodobé
sledovan a zivé diskutovan. Teoreticky jedinym objektivnim kritériem je porovnani odhadd hmotnosti
zasob a jejich parametrd s vysledky tézby. Praktické feSeni je vSak komplikovano fadou vliv(,
zejména:
¢ obvykle rozdilnym omezenim blokl geologickych a vyuzitelnych zasob a téZebnich bloku;
e c¢astymi zménami naturalnich ukazatel uplathovanych v priibéhu tézby, které vyplyvaji
z ménicich se ekonomickych a technologickych podminek;
o faktem, Ze vyrubnost zasob a znecisténi jsou urCovany dosti nepfesné, a to zpétnym
propo¢tem nebo pouze odbornym odhadem;
e neuplnou a zpravidla téZce dostupnou evidenci tézby z jednotlivych blokd zasob;
o skutecnosti, Ze vysledné udaje o ziskaném odbytovém produktu nebo uzitkovych sloZzkach
v upravnickém produktu jsou poskytovany souhrnné za cely loZiskovy objekt, resp. dul, tzn.
za skupinu blokd zasob, ktera byla v hodnoceném obdobi téZena.

Pfes vSechny uvedené a daldi mozné komplikace je potfebné se timto problémem zabyvat,
nebot ma zasadni dopad na proces rozhodovani o moznostech a zpusobech vyuziti loziskového
objektu a na hodnoceni efektivnosti podnikatelskych zamérl spojenych s jeho tézbou.

Podle souasnych znalosti zavisi hodnovérnost vypoltu zasob hlavné na pfijatém
geologickém modelu loZiskového objektu a na pouZité metodé vypocltu zasob. Mimo to existuji dalSi
zdroje chyb,

a to chyby stanoveni hodnot sledovanych morfometrickych a jakostnich veli€in v realizovanych
prizkumnych prinicich objektem, chyby vyvolané nepfesnosti mapovych podkladd atd. Podil vlivu

! Prof.Ing. Ctirad Schejbal, CSc., Vysoka Skola barska - Technicka univerzita Ostrava, Hornicko-geologicka fakulta,
708 33 Ostrava, tf. 17. listopadu 15, Ceska republika
(Recenzovali: Doc.Ing. Pavol Rybar, CSc. a Doc.Ing. Tibor Sasvari, CSc. Revidovana verzia doru¢ena 16.6.1997)

137



Schejbal: Analyza hodnovérnosti vypoctu zasob nerostnych surovin a porovnani s vysledky tézby

uvedenych zdroju chyb zavisi jednak na pridzkumném (morfologicko-strukturnim) typu loZiskového
objektu, jednak na mife jeho prozkoumanosti.

Vedle struéného rozboru vyznamu modelu objektu bude v dalSim textu vénovana pozornost
predevsim vlivu metody vypoctu zasob na odhad hmotnosti a parametrt zasob v porovnani s vysledky
téZby na pfikladu kyzového polymetalického loZiska Horni Bene3ov.

Vpliv geologického modelu loziskového objektu

Je nepochybné, Ze z hlediska hodnovérnosti odhadu zasob ma uréujici vyznam realnost
pfijatého geologického modelu loZiskového objektu. Pokud je tento model zatiZzeny podstatnymi
rozdily oproti skute€nosti, nelze jakymikoliv seberafinované&jSimi postupy odhadu dosici pfijatelnych
vysledku.

Pfi sestavovani geologického modelu objektu nardZime na omezeni, ktera vyplyvaji z informacni
schopnosti pouzitého prizkumného systému. V pfipadé slozitych typ( lozisek je zejména v
oc¢atecnich prazkumnych etapach, tj. v podminkach zvySené neur€itosti, problematické sestavit
dostateCné hodnovérny model. To obecné vyplyva z principu inkompatibility zformulovaného
Zadehem. V takovych pfipadech ma podstatny vyznam jednak spravné pochopeni geneze loZiskové
akumulace

a geologicko-strukturniho vyvoje loziskonosného komplexu, jednak prizkumnému systému
odpovidajici uroveri vyhodnoceni (tab.1).

Tab.1. Schéma vztaht mezi etapou prizkumu (prizkumnym systémem), oblasti a objektem studia
a objektem vyhodnoceni (Schejbal 1985, upraveno).

prizkumna etapa oblast studia objekt studia objekt geometrizace
a vyhodnoceni
vyhledavani loZ. oblast, panev prizk. usek, mineralizovana zona,
prazk. pole slojovy horizont
predbézny prizkum prazk. usek, loZisko zona loz. téles, spoleh. identif.
prazk. pole téleso
podrobny priizkum, prizkum otvirkou lozisko osvojovana ¢ast loziskové téleso
loziska
tézebni prazkum osvojovana ¢ast loZiskové téleso geologicky blok
loZiska
tézba pfiprava loZiskové téleso geol. Blok téZebni blok
(skupina blok)
dobyvani geologicky blok tézebni blok dobyvka, porub

Posledné uvedené hledisko je velmi Casto pfehlizeno, coZ vede vedle zbytecné zvySené
pracnosti ke zdanlivé presnéjSim vysledkim, a v dusledku toho k pozitivnéjSimu, ale nerealnému
hodnoceni vysledkd prizkumu. Takovy pfistup se dale mlze odrazit v podstaté neoduvodnéné
formulovanych investi¢nich a téZebnich podnikatelskych zamérech, které mohou vést ke zbytenym
hospodarskym ztratam.

llustrujme vyznam realného sestaveni geologického modelu loZiskového objektu na hodno-
vérnost odhadu zasob na pfikladu hornobene$ovského loziska.

Vychozi vypoc&et zadsob Pb-Zn rud (Kucera et al.,1959) vychazel z pfedstavy jednoduchého
deskovitého rudniho télesa a nerespektoval velmi sloZitou morfologii loZiskovych téles a vysokou
variabilitu prostorové distribuce zrudnéni. To se odrazilo v metodice vypoctu zasob, ktera vyuZivala
klasickou metodu geologickych blok({i s omezovanim blokl podle béZnych pravidel interpolace
a extrapolace. Vysledky t&€Zby do konce roku 1975 ale vykazaly zhruba 21 % ubytek hmotnosti zasob
rudy, 25 % snizeni kovnatosti a 42 % ubytek hmotnosti kov.

Proto byla v nasledném vypoctu zasob pouzita modifikovand metoda geologicko-téZebnich
blokd (Bussinov et al.,1979), ktera byla zaloZzena na maximalnim vyuziti geologického modelu loziska
a respektovani zpusobu prozkoumanosti kazdého konkrétniho useku (Schejbal, 1978). Vymezovani
bloki zasob v horizontalnich i vertikalnich fezech vychazelo z prabéhu izolinii kovnatosti, které
respektovaly velmi sloZitou stavbu loZiskonosného komplexu, v némz se zrudnéni vyskytuje ve tvaru
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nepfiliS velkych kulisovité se pfekryvajicich rudnich téles, orientovanych souhlasné s tektonovym
usporadanim zény produktivnich hornin. Tento pfistup ved| spolu s uplatnénim vysledkd podrobného
statistického vyhodnoceni k vyznamnému poklesu zasob a ve svém disledku k velmi podstatnému
hmotnosti uzitkovych slozek - doSlo k poklesu ze 40.8 % na 17.6 %, tj. 2.3 krat. Rozbor ukazal,

Ze hlavnim problémem je pfesnost odhadu primérnych obsaht uzitkovych slozek, ktery zavisi nejen
na hodnovérnosti geologického, resp. geologicko-geometrického modelu loziskového objektu, ale

i na vlastnim vypocétovém postupu.

Tab.2. Porovnani ukazatell odhadu zasob vzajemné a s vysledky tézby do roku 1990 na loZisku Horni BeneS$ov.

porovnani hmotnost obsah obsah hmotnost
zasob % Pb % Zn % uz.slozek %
vypo¢.1978 a 1959 -0.7 -29.8 -25.2 -27.3
tézba a vyp. 1959 -11.7 -35.1 -35.1 -40.8
tézba a vyp. 1978 -3.1 -14.4 -16.2 -17.6

Vplyv metody vypoétu zasob

Hodnovérnost vysledkd odhadu zasob je do znaéné miry ovliviovana pouzitou procedurou
odhadu, obvykle oznaCovanou jako metoda vypoctu zasob. Ta musi respektovat jak specifické rysy
morfologie loZiskového objektu a jeho vnitfni stavby, tak charakter statistické a prostorové distribuce
hodnot téch velicin, které jsou z hlediska odhadu zasob uréujici.

Pro vypocet zasob nerostnych surovin byla vypracovana cela fada metod, které jsou zalozeny
na vétSi nebo mensi geometrizaci loziska, pfimém odvozeni kvantitativnich i kvalitativnich parametr(
vypoétem v zadaném objemu nebo na jejich odvozeni z geologickych konstrukci. Je nutno
konstatovat, Ze dosud nejsou rozpracovana objektivni kritéria pro volbu vhodného postupu vypoctu,
ktera by vychazela z pfirozenych atribut( loZisek a ktera by zajistila co nejvérohodnéjsi a nejpresnéjsi
vysledky pfi rozumné pracnosti ziskavani potfebnych podkladl a vlastniho vypoctu.

Zakladem odhadu zasob je intuitivni tvrzeni, Ze hmotnost zdsob nerostné suroviny Q
a uzitkoveé slozky ¢&i slozek P v hodnoceném objektu (loZiskovém télese) jsou dany vzorci

Q=V. T
P=v.T.C

kde V je objem objektu, I' primérna objemova hmotnost nerostné suroviny a C prGmérny obsah
uzitkové slozky (slozek). Tyto zakladni vzorce jsou rozvijeny do konkrétnich vypoctovych vzorct

v zavislosti na pouZité metodé. VSechny parametry vypoc¢tového vzorce jsou zpravidla chapany jako
oCekavané hodnoty danych veli€in, pfiemz se apriorné pfedpoklada jejich vzdjemna nezavislost.
Posledni pfedpoklad velmi &asto neni spinén, napf. u loZisek vtrouSenych rud. Proto korektni FeSeni
znamena bud zavést do vypoctového vzorce opravné Cleny na kovarianci veli€in, nebo provést
vypocet pomoci odvozenych veli€in, jejichz hodnoty jsou nasobkem hodnot puvodnich velicin
stanovenych

v prizkumnych pranicich (napf. tzv. akumulace = metrprocento ¢i linearni zasoby). Jinak dochazi

k systematickému vychyleni odhadu. Druhy zplsob je vyhodnéjsi, nebot’ eliminuje nutnost vypoctu

V podstaté vSechny vypoctové procedury vychazeji z jediného vzorce odhadu

m
u = Zwi -Ui
i=1

kde u; jsou hodnoty veli€iny v prizkumnych pranicich a w; jejich vahy. Rozdil mezi nimi spociva

ve zpuUsobu vymezeni zakladni vypoctové jednotky (bloku), ve vybéru hodnot pro vypocet a ve
zpusobu odvozeni vahy kazdého priniku na odhad. Postupy musi poskytovat vydatny odhad, fj.
nestranny odhad s minimalnim rozptylem

E(u-u9)=0
VAR (u - u*) = min
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kde: u je skute¢na hodnota a u* odhadnuta hodnota veli€iny U.

V pfipadé procedur, které se opiraji o statistické postupy (metody geologickych a tézebnich
blok(i, metody geologickych Ffezl apod.), vznikd problém vhodného odhadu stfednich hodnot
parametrd vypoctového vzorce. Pfiginy spocivaji v Casté heterogenité statistickych distribuci
ur€ujicich veli€in, v jejich pfevazujici asymetrii, resp. zastoupeni odlehlych pozorovani.

Smisené statistické distribuce se v geologickych védach vyskytuji bézné napf. v prlizkumné
geofyzice €i geochemii. V lozZiskové praxi jsou obvyklé u takovych morfogenetickych a surovinovych
typl, kdy nelze presné stanovit geologickou hranici mezi loZiskovymi télesy a okolnimi horninami a
kdy je nutno pfi jejich ur€ovani postupovat podle hledisek definovanych technicko - ekonomickymi
podmin-kami vyuzitelnosti. Typickym pfikladem jsou akumulace tvofené prostorové velmi
nepravidelnym imp-regnacnim &i Zilnikovym zrudnénim (tab.3).

Tab.3. Vysledky separace heterogennich soubort vzork( ze 7. a 9. patra loZiska Horni Bene$ov.

p. prvek hornin. podsoubor rudni podsoubor pomér
X % s % X % s % smiseni
7 Pb 0.13 0.22 1.15 1.90 0.58
Zn 0.16 0.19 2.61 3.20 0.54
9 Pb 0.09 0.19 1.35 2.79 0.62
Zn 0.10 0.15 2.53 6.41 0.44

K analogické situaci dochazi i pfi studiu distribuci vzork( zahrnutych do zasobovych bloka,
do nichz jsou zapodcitavany i nezrudnélé vlozky, které nelze z technologického hlediska z dobyvani
vylougit. Z pfikladu uvedeného v tab. 4 je napf. zfejmé, Ze do bilan¢nich &asti loziskovych téles byly
zhruba z 15 az 20 % zahrnuty i vzorky "horninové", coz je s ohledem na velice slozity charakter
zrudnéni hornobenesovského loziska naprosto pochopitelné.

Tab.4. Vysledky separace heterogennich soubort vzorkt z bilancnich usekt prizkumnych pranikd
na 7. a 9. patfe loZiska Horni Benesov.

p. prvek hornin. podsoubor rudni podsoubor pomér
X % S % X % S % smieni
7 Pb 0.12 0.11 1.07 1.60 0.23
Zn 0.14 0.13 2.71 3.69 0.20
9 Pb 0.08 0.13 1.16 2.24 0.09
Zn 0.30 0.51 3.37 5.73 0.16

Asymetrie distribuci ztéZuje odhad stfednich hodnot a variability veli€in a sniZuje jeho spolehli-
vost. Tuto skute€nost dobfe dokumentuje zavislost odhadu priimérného obsahu Ag na asymetrii
pfi vylu€ovani okrajovych pozorovani pomoci Fergusonova kritéria na uvedeném lozisku (viz obr.1).
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Obr.1.  Zavislost odhadu pramérného
obsahu Ag na asymetrii distribuce, Horni
Benesov (Schejbal, 1989).

1-odhad priméru metodou maximalni
vérohodnosti, 2-hodnota testu symetrie.

Proto je casto treba
pouzit vhodné transformace
ur€ujicich veli€in minimalizujici
asymetrii distribuce nebo FeSit
problém odlehlych &i nepfesné
stanovenych pozorovani
(cenzo-rovanych distribuci).

V pfipadé Casto pouzi-

vanych interpola¢nich metod,
z nichz nejbéznéjsi je procedura
vazeni inverznimi vzdalenostmi
IDS (Inverse Distance Squared)
podle vzorce:

vznikaji problémy vyvolané jednak nestacionaritou mineralizovaného pole, jednak rozdilnou hustotou
prizkumného systému (zejména vyskytem "shluk({" pozorovani).

NejupIngji feSi vSechny uvedené problémy krigovaci metody vychazejici z koncepce
nahodnych poli, které poskytuji podle teoretickych rozbortd i praktickych zkusenosti nejlepsi vysledky
odhadu zasob. Odhad hodnoty ocefiované veli€iny jako parametru vypoctu zasob v elementarnim

bloku loziskového télesa je

u = iﬁi "y
i1

za podminek, Ze rozptyl odhadu
62 =min
a soucet vah

D Bi=1
i=1

Vahy se uréi feSenim krigovaci soustavy linearnich rovnic pomoci standardni procedury
Lagrangeovych multiplikatord. Rovnice jsou sestaveny na zakladé vzdalenosti h; mezi hodnocenym
blokem B a pruniky b; pomoci strukturalni funkce - semivariogramu

v (hy) = %Z(Ui - Uj)2
i=1

Velkou pfednosti metody je, Ze se zaroven stanovuje rozptyl odhadu
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of =Y Bi-yBb;) - yBB) - n
i=1

kde u je hodnota Lagrangeova multiplikatoru.

Z uvedeného je patrné, Ze kliCovym problémem krigovani je spolehlivy popis charakteristik
prostorové distribuce ur€ujicich veli€in, tzn. jejich kontinuity, homogenity, stacionarity/nestacionarity
a izotropie/anizotropie pomoci semivariograma.

V pfipadé hornobeneSovského loZiska ma prostorova distribuce mocnosti a uzitkovych slozek
velmi komplikovany nehomogenni charakter, projevujici se slozitym strukturalnim modelem, ve kterém
jsou zastoupeny sférické a exponencidlni semivariogramy, zpravidla komplikované sinovymi a kosino-
vymi modely. Napf. mocnost zrudnéni v severnim kfidle loziska mezi 7. a 15. patrem Ize popsat
izotropnim semivariogramem

h Y h
250-| 15— — 05 ——| |+75-|1=cos 314—|| ... h<400
. 400 400 400

y ()= A
250 + 75(1 —cos(31.4—D ... h>400
400

tzn., ze zakladni struktura popsana sférickym semivariogramem s dosahem 400 m je komplikovana
kosinovym semivariogramem s periodou 80 m, ktery popisuje dil¢i rudni télesa. Mineralizované pole je
anizotropni, pficemz orientace os anizotropie se v rliznych &astech loziska méni. Navic vykazuje
znacny proporcionalni efekt (obr.2) a je zatizené driftem.

Obr.2. Zavislost lokalnych pramérd
a rozptili obsahu Ag na loZisku Horni
BeneSov.

Uvedena komplikova-
nost  prostorové  distribuce
ur€ujicich veli€in hornobeneSov-
ského loziska zpusobila, ze ani
krigovani neposkytlo zlep3eni
parametr odhadu zasob pres-
to, Ze porovnani bylo provedeno
X ppm Ag Ve skupiné 16 blokd v dobfe

0 , T T T prozkoumané centralni Casti
0 20 40 60 80 loZiska mezi 7. a 9. patrem
(tab.5).

Tab.5. Srovnani vysledki( odhadu zasob krigovanim s vypoctem z roku 1978 a s téZbou.

porovnani hmotnost zasob % obsah kovl % hmotnost kovl %
krigovani a vyp.1978 -11.1 +11.1 -0.7
tézba a krigovani +5.8 -20.1 -15.9

Jiz v uvodu bylo poukazano na komplikace, které pfi posuzovani hodnovérnosti vyvolava
stanoveni vyrubnosti a znecisténi. Obvykle se tyto faktory urCuji vypoctem ze skuteénych parametrd
tézby v porovnani s parametry zasob stanovenych tézebnim priizkumem, které jsou povazovany
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V ¢asovém intervalu 1978 az 1988 ¢inila podle podklad(l dolu primérna vypoétem stanovena celkova
vyrubnost 85 % a znecisténi 11 %. Méficky ovéfené Udaje jsou ale dosti odlisné (tab.6).

Tab.6 Primérné vyrubnosti a znecisténi u dobyvek mezi 7.- 9. patrem hornobeneSovského loziska (podle podkladii dolu

usek loz. vyrubnost znecisténi diivody

jizni 93 % 26 % velmi nepevné nadlozi,

centralni 94 % 6 % stfedni az pevné nadlozi, velka mocnost
severni 94 % 5% pevné nadlozi, stfedni mocnost

Tyto faktory negativné ovliviuji realnost srovnani odhadl zasob s vysledky tézby. To
nakonec potvrzuje skute¢nost, Zze i udhadu zasob provedeném po ukonceni téZzebniho prazkumu, pfi
kterém je prazkumny systém zahusStovan dvojnasobné, Cini primérna diference vice nez 10 %
hmotnosti uZitkovych slozZek.

Nékdy se posuzuje hodnovérnost odhadu zasob na zakladé vzajemného porovnani vypoctu
provedenych odliSnymi metodickymi postupy. Spolehlivost takového pfistupu je pochopitelné
omezena, nebot se jedna pouze o porovnani riznych odhadi. Ma ale své opravnéni pouze v pfipadé,
Ze se opira o poznatky, které byly ziskany ve zndmé, t&€Zbou dobfe ovéfené Casti téhoz objektu, nebo
s vyhradami
i z morfogeneticky a surovinové analogického objektu.

llustrujme uvedeny postup na pfikladu vyhodnoceni zasob polymetalickych rud ve spodni
Casti loziska Horni BeneSov, pod urovni posledniho hornicky otevieného patra, ktera byla
prozkoumana vrty. Pro ocenéni geologickych zasob v této &asti loZiska byla pouZita metoda
geologickych blokl, metoda izolinii zalozena na procedufe IDS a metoda geologicko-statisticka.
Posledné uvedena metoda, kterd byla pro dany uc€el nové vypracovana, vychazi z metody
geologickych fezd. Je zaloZzena na plném vyuziti geologického modelu loziska, odvozeni parametrd
vypoctu regresni analyzou z celého objektu
a zaclenéni koeficientu rudonosnosti.

Ponévadz jde o metody zaloZené na zcela odliSnych principech, bylo nutno nejprve ze svrchni
oteviené a podrobné prozkoumané cCasti loZiska stanovit zavislost hmotnosti zasob na obsahu
uzitkovych sloZzek a pomoci ni porovnat vysledky. Variantnimi propo¢ty bylo zjisténo, Ze tuto zavislost
velmi dobfe popisuje funkce

Q% = 243799 . e_1-70376-csum

s indexem korelace 0.892, kde Qo je relativni hmotnost zasob v procentech a cym obsah uzitkovych
slozek v pfepoc&tu na sumarni obsah Zn.

Z obr.3 vyplyva, Ze geologicko-statistickda metoda poskytuje prakticky zcela srovnatelné
vysledky s metodou izolinii (diference nepfesahuje 5 %), zatimco metoda geologickych blokd vyrazné
odhad zasob nadhodnocuje (v porovnani s geologicko statistickou metodou o cca 40 % a s metodou
izolinii 0 45 %).
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Schejbal: Analyza hodnovérnosti vypoctu zasob nerostnych surovin a porovnani s vysledky tézby

0 |
1 1.5 2 2.5 3

Obr.3. Porovnani odhadu zasob polymetalickych rud ve spodni ¢asti loZiska Horni BeneSov. 1-geologicko - statisticka metoda,
2-metoda IDS, 3-metoda geologickych bloku.

Zaveér

Posuzovani hodnovérnosti vypoCtu zasob nerostné suroviny na zakladé vysledkl tézby
konkrétniho loziskového objektu je komplikované. Pfesto Ize formulovat nékteré obecné zavéry
vedouci ke zvySeni spolehlivosti odhadu.

Pfi vybéru metodiky vypoltu zasob a jeji praktické aplikaci je nutné respektovat jednak
pfirozeny charakter a specifické rysy detailni geologicko-strukturni stavby loZiskovych téles, jednak
charakter statistické a prostorové variability a vzajemné vztahy morfometrickych a kvalitativnich
veli€in, které jsou pro odhad z&sob uréujici. Uvedené pfiklady dosvéd&uji, Ze opomijeni uvedenych
atributll vede ke snizeni spolehlivosti odhad(. To velmi dobfe dokumentuje nadhodnoceni zasob u
klasické metody geologickych blok(, které vyplyva hlavné z nerespektovani prostorovych
charakteristik distribuce uzZitkovych sloZek v loZiskovém objektu.

Problém hodnovérnosti odhadll zasob nerostnych surovin v loZiskovém objektu neni novy.
Domnivam se ale, Ze pravé v soucasné dobé s rastem aktivit soukromych podnikatelskych subjekt(
nabyva na novém rozméru. Vzdyt nezbytnost zpracovavani studii proveditelnosti podnikatelského
zaméru spjatého s velmi rizikovou hornickou ¢&innosti nutné pfedpoklada analyzovat spolehlivost
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