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Mineralogické vlastnosti imisnych depoénii v oblastiach
magnezitového priemyslu

Milan Bobro " a Jozef Hanéulak '

Mineralogical properties of imission sedimens in the areas
of magnesite industry
The contribution deals with the mineral properties of imission from magnesite processing
plants. The influence of imissions in the areas of individual plants on the soil quality was
investigated. The obtained results point to the fact that magnesite crusts composition in the
observed areas depend on the chemical composition of processed magnesite raw-material
in the given area.

Key words: magnesite crusts, imissions, mineral properties.

Uvod

Magnezitovy priemysel popri svojom priaznivom ekonomickom pésobeni pri vyuZivani
domacich surovin méa aj velmi nepriaznivé vplyvy prakticky na vSetky zloZky Zivotného prostredia
v miestach svojho pdsobenia. Su to voda, péda, ovzdusie, biota. Tieto negativne vplyvy maju pbévod
v tazbe a spracovavani magnezitovych surovin. Vyrazne su viditefné po tazbe, odvaloch hluSiny,
vyvoze zachytenych prachov, s &im je spojeny zaber pddy, sekundarna prasnost a s fiou spojena
kontaminacia okolitych pdd a ostatnych zloZiek Zivotného prostredia.

Mechanizmus tvorby deponii

Najva&sim producentom $kodlivin do ZP su tepelné technoldgie spracovania magnezitov

v Sachtovych a rotatnych peciach za vzniku alkalickych prachovych uletov. Donedavna boli
odprasovacie zariadenia z tychto technoldgii malo ucinné. Prasny spad v blizkom okoli pracujucich
magnezitovych zavodov prekracoval niekolkonasobne povolené normy (150 t.km'z.rok'1) a pri obsahu
40-60 % MgO vo svojom zlozeni, kontaminoval Siroké okolie zavodov. Napriklad v oblasti JelSavy-
Lubenika (obr.1) bola takato prasnost na uzemi okolo 32 km? (LeSko et al., 1987). Po zavedeni
dokonalejsich filtracnych zariadeni AMERTHERM po roku 1985 a po ich zvladnuti sa situacia rapidne
zlepsila. V medziach noriem je v tomto obdobi, ked' aj celkova vyroba klesla asi na 1/2 a menej

z predchadzajucej produkcie a nedokonale odprasené tepelné technoldgie sa jednoducho odstavili.
Aj

' RNDr. Milan Bobro, CSc. a Ing. Jozef Hanéulak. Ustav geotechniky SAV, 043 53 Kosice, Watsonova 45
(Recenzovali: Doc.Ing. Ondrej Hronec, CSc. a RNDr. Jan Bejda, CSc. Revidovana verzia doru¢ena 22.10.1997)
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=
napriek tymto ucinnym opatreniam a technickym =zariadeniam, v oblastiach s magnezitovym
priemyslom stale zostavaju na povrchu starSie horeCnaté depédnie, ktoré v podobe zacementovane;j
krusty vytvaraju povrchovu polohu v rozmedzi od niekolko do 10 cm mocnu, ktora len velmi tazko sa
dovoli uchytit’ rastlinnému krytu. Krusta vznika oby€&ajne v blizkom okoli zdvodov - zdrojov emisii

a v SirSom okoli su pddy znehodnotené hore€natym zasolenim. V kruste vznikaju nové mineraly, ktoré
su vadsinou rozpustné a s dazdovymi vodami prenikaju do hibky. Tak niekedy aj v hibke 1/2 az 1 m
najdeme pddu, v ktorej obsah Mg daleko prekracuje pripustnid normu. S horecnatym prachom
emitovanym z tepelnych technolégii a nadvaznych prevadzok sa dostavaju do ovzdus$ia aj tazké kovy,
ktoré sa v daldom koncentruju v horeénatych krustach. Hoci zariadenia na spracovanie magnezitov
maju v su€asnom obdobi dokonalejSie odlu¢ovace, predsa sa do ovzduSia dostavaju zlozky, ktoré
najma v najblizZ8om okoli tieto starSie depdnie zvacsuju a stale nedovoluju Zivot suvislému zelenému
krytu. Na kére drevin, ktoré tu rastli, alebo aj rastu, sa vytvaraju spevnené imisné zlozky v podobe
krusty 2 az 5 mm mocné. ZloZenie uletov z tepelnych technolégii je z réznych lokalit rozdielne, najma
€o sa tyka obsahu taZkych kovov. Magnezity su Zelezité, vapnité, kremité, ale ani vlastnosti pévodu
sa nedaju v imisnom prostredi jednoznacéne rozlisit. Vysledky analyzy uletov z najvacSich spracova-
tefskych celkov magnezitov uvddzame v tabulke ¢.1.

Tab.1. Analyza uletov z technologickych uzlov rotacnych peci magnezitiek.
Obsah prvkov [ppm]
miesto Mg Ca Fe Mn Cu Pb Zn Co Cr Ni As Hg Cd Sb
Lubenik i 267000 § 11400 i 15800 i 1222 17 10 40 26 33 54 27 0,4 1,0 89
JelSava { 332600 { 9730 ;46250 ; 2270 20 14 47 4 21 22 87 0,6 7,0 6
Kosice 221300 i 3200 ;20200 ; 1460 60 i 159 20 45 140 79 3 1,9 3 126

Charakteristika depénii magnezitového priemysiu

Nositefom magnezitovych loZisk v Slovenskom rudohori su vrchnokarbonske suvrstvia, ktoré
sa oblukovite tiahnu zhruba medzi Luencom a Kosicami, v dizke asi 150 km. Magnezitovy karbon
predstavuje sedimentérno-efuzivne, facialne a litologicky pestré suvrstvie, v ktorom sa rytmicky
striedaju pelitické a psamitické sedimenty s polohami karbonatov, sprevadzané efuziami bazickych
magiem a ich pyroklastik. Karbonatové polohy vznikli pévodne ako koralové krinoidné biohermy.
Karbonsky pruh je stratigraficky definovany a doloZeny fosiliami.

Magnezitoveé loZiska sa koncentruju prevazne v zapadnom kridle pruhu medzi Podre€anmi
a Ochtinou. Vo vychodnom kridle je len jedno loZisko priemyselného vyznamu, a to Bankov
pri KoSiciach. Miesta, kde pracovali a v su¢asnosti su funkéné magnezitové zavody, charakterizujeme
nasledovne:

Podre€any - Lovinobana

P&vodne bolo loZisko tazené na sekundarne Zelezné rudy a pri ich prieskume bolo v r. 1952
objavené loZisko magnezitov. Nasledne boll vybudovany zavod v Lovinobani, kde sa magnezit
spracovaval v Sachtovych peciach. Vhodna morfologicka pozicia zavodu a otvorenie doliny na juh,
s prevahou prudenia vzdusnin v smere SSZ-JJV, nepodmienovali intenzivnu kontaminaciu SirSieho
okolia. Kontaminované boli pévdy v smere vetra do vzdialenosti max. 2 km od zavodu. HrubSie krusty
boli pozorované len v priestoroch zavodu. Z mineralov v kruste je najCastejSi brucit, hydromagnezit,
nesquehonit, kalcit aj dolomit. Su to mineraly rozpustné v slabych kyselinach, ¢im sa mézu
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hore¢natymi zlozkami kontaminovat aj hibSie zény pédneho horizontu. V su¢asnosti zavod
v Lovinobani magnezit tepelne nespracovava, ¢im sa vytvaraju priaznivé podmienky regeneracie
pddneho horizontu.

Hac€ava - Mutnik

LoZiska magnezitu v povodi rieky Rimava boli objavené v r. 1871 pri stavbe Zelezni¢nej trate
Jesenské-Tisovec vo vapencovom lome Mutnik. Surovinu za&ali spracovavat’ na prelome storo¢i
v Sachtovych peciach. V Sestdesiatych rokoch tohoto storo€ia pribudla jedna rotaéna pec. V minulosti
neboli na tychto peciach zavedené odlu€ovacie zariadenia a tak bolo emitované velké mnoZstvo
hore¢natého materidlu do ovzdusia a roznasané v smere pohybu vzdusnych mas S-J. Znasobujucimi
momentmi devastacie tohoto Uzemia boli chemické zavody v Hnusti-Likieri, vysoka pec v Tisovci
do polovice 60-tych rokov a mastencova mlynica v Mutniku len niekofko sto metrov od magnezitky.
Velmi nepriazniva morfoldgia terénu, vplyv tychto kontaminantov eSte znasobovala. V sucasnej dobe
tepelné prevadzky typu Sachtovych peci neexistuju a vybudovany je moderny zavod na spracovanie
magnezitu na bezZelezité slinky. Zatial je v prevadzke jedna rotatna pec na kaustik Ktora je
odpradena latkovymi filtrami. Hore¢naté krusty su starSieho data. Okolie je silne kontaminované
hore¢natymi prachmi a na niektorych miestach je vytvorend krusta az do 10 mm. Sklada sa z
vodnatych hore€natych mineralov, ako je hydromagnezit, brucit, nesquehonit, dalej su tu karbonaty,
kalcit, menej magnezit a dolomit. Druhotné minerdly su produktom aktivheho MgO, prevazne
emitovaného
v amorfnej forme, ktorého obsah v prachoch dosahuje okolo 40 %. V suasnom obdobi pozorovat
zazelenavanie sa krustovych poli nenaro¢nymi rastlinami, ako je breza, agat, pyr.

JelSava - Lubenik

V tejto oblasti boli prvé pokusy so spracovanim magnezitu urobené v rokoch 1894-1895, ked
sa postupne spracovaval magnezit aj okolitych lozisk Ratkova a Ochtina. Najprv sa magnezit
spracovaval v Sachtovych peciach, respektive v kruhovych a v poslednych 30-tich rokoch aj
v rotacnych. V Lubeniku v su€asnosti pracuje 5 Sachtovych a jedna rotacna pec. V JelSave - Teplej
Vode su v prevadzke tri rotacné a dve Sachtové pece. Za 100 rokov pélenia magnezitu na slinok a
jeho upravy a spracovania na staviva bolo silne kontaminované najblizSie okolie. NajvysSie pripustné
koncentracie prasnosti boli prekracované na ploche okolo 12 700 ha polnohospodarskej pédy a 6
600 ha lesa a lesnej pédy (Hronec et al., 1992).

V novSej dobe bola vysoka pradnost zapri¢inena novymi technolégiami, rotatnymi pecami,
ktoré boli inde pouzivané na vypal vapna. Odlucované boli elektrostatickymi filtrami s cyklénovymi
komorami. Prach, ktory sa vytvaral pri vypale magnezitov mal odlidné vlastnosti, na aké boli pévodné
odlu€ovacie zariadenia uréené, a tak po zacementovani odlu¢ovacich segmentov dochadzalo
k masivnemu uniku tuhych zloziek do ovzdusia. Bol to amorfny a krystalicky MgO, kalcit, dolomit a i.

Z vysokého komina bolo kontaminované Siroké okolie, a to najma v smeroch prevladajucich vetrov
SZ-JV v morfologickom Utvare doliny uzavretej horskymi masivmi zo stran. V blizkosti zavodu vznikala
krusta 5-8 mm. Dochadzalo tu k hore€natému zasoleniu péd a vznikali druhotné mineraly. Tieto su
zname ako v kbérach a pddach, tak aj v krustach na drevinach. Su to dolomit, hydromagnezit, kalcit,
magnezit, nesquehonit. VSetky mineraly boli v tychto kérach identifikované pomocou DTA a RTG
analyzy. Produkcia bazickych staviv v su€asnosti mierne stupla, a tym vzrastla aj imisna zataz
najbliz§ieho okolia. Vyrazné zmeny v tomto smere nepozorujeme. Vzhladom na ucinné opatrenia
v odpradovacich technoldgiach a dodrZiavanie novych emisnych limitov, je mozné v kratkej dobe
oCakavat aj v tejto oblasti zlepSenie.

P

Kosice

Tazba magnezitu v Ko$iciach sa zagina v r. 1901 a vyroba paleného magnezitu uz v r. 1911.
V pociatkoch do prvej svetovej vojny pracovali dve Sachtové pece. PokraGovanie vyroby paleného
magnezitu zacalo az po vojne v r. 1920-21 po rekonstrukcii. PGvodna magnezitka bola prestahovana
v 50-tych rokoch do lokality Tahanovce a dnes sa prakticky nachadza medzi sidliskovymi
zoskupeniami. Do roku 1990 pracovali Styri rotané pece, a po tomto roku uz len dve, odprasené
systémom AMETHERM. V tejto lokalite dochadzalo ku kontaminacii prevazne najblizSieho okolia
a ku znehodnocovaniu pdd vysokym praSnym spadom. Prerusované intervaly ¢innosti magnezitky
a postup individualnej aj sidliskovej vystavby, likvidoval uz vzniknuté zasolené pddy a horecnaté
krusty.

Tento zavod vplyvom &astych a silnych veternych priudov prechadzajucich stredom udolia
Hornadu kontaminoval aj vzdialenejSie oblasti. Bola to najma mestska obytna zéna, parky a udolné
sidlistné zoskupenia. Po zavedeni G¢innych odpraSovacich zariadeni sa obsah MgO v prasnom
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spade znizil z 35-40 % na 8-10 %, a po odstaveni 2 rotaénych peci, neodprasenych sklovlaknitymi
filtrami ako aj po zvladnuti odprasSovacich technolégii v oblasti mesta klesol na 1-3 %.

Dnes uz tato prevadzka nepracuje, ale cely priestor magnezitky, kontaminované pody
na dvoroch v areali magnezitky, budovy a vSetky ostatné zariadenia, budu eSte dlha dobu pre svoje
najblizSie okolie intenzivnym zdrojom prachu ploSného charakteru, so znaénym podielom hor¢ika.
V priestore mesta sa horeCnaté prachy deponovali dihi dobu a pdsobili ako neutralizator kyslych
dazdov.

Po odstaveni prevadzok v magnezitke pomocou sledovania alkality Cerstvych snehov
a dazdovej vody bolo zistené, Ze k neutralizacii kyslych zloziek v dazdoch dochadzalo uz vo vzduchu
a najucinnejsie v imisnej polohe. V sucasnosti sneh a dazdova voda alkalitou klesla z 8-9 na 5,5-6,5
pH. V krustach sa nachadzaju mineraly podobného charakteru, ako u ostatnych lokalit. Teraz, ked
magnezitka nepracuje, oCakava sa vyrazné zlepSenie imisnej situacie, ktoru aj za prevadzky
v poslednom obdobi zavod ovplyviioval minimalne.

Vlastnosti pod zat'azenych imisiami Mg

Problematika nadbytku hor¢ika v p6dnych horizontoch je vo svete velmi zriedkava. U nas ma
ekonomicky dosah najma v oblastiach magnezitovych zavodov, v zniZzeni pddnej urodnosti v najbliz-
Som okoli. V lokalitach Slovenska s magnezitovym priemyslom su pody zatial stale ovplyviiované
imisiami horcika. Podla ich fyzikalno-chemickych vilastnosti a mnozstva spadu su ovplyviiované
dynamické prvky p6d, ako su pbédna reakcia, Zivinovy rezim, biologické aktivita, kvalita organickych
latok a tiez Strukturny stav ornice. Tam, kde vznika hore€natd krusta, vyskytuje sa zvySena
skeletnatost' a v €lenitom teréne je pddny povrch poruSovany prednostne vSetkymi formami vodnej
erdzie. Pbésobenie hore€natych imisii na zniZzenie urod polhohospodarskych kultur, lesnych aj
ovocnych drevin je cez asimilaény aparat priamo pocas celého vegetacného obdobia a alkalického
spadu. Vplyvom Mg imisii sa v kontaminovanych uzemiach meni vegetacna pokryvka, hlavne trvalé
travnaté porasty, luky a pasienky. Ustupuju kulturne rastliny a vznika jedno spoloéenstvo, ktoré
odolava vysokej alkalite, koncentracii horCika, nepriazni pomeru makro a mikroZivin, a pod. Na
niektorych intenzivne zapradovanych miestach vegetacia uplne vymizne a vznikaju plosné lysiny,
nakoniec suvisla nepriedusna horecnata krusta s r6znymi prejavmi intenzivnej erézie pédy (Hronec et
al., 1992). Krusty vznikaju na tych miestach, kde prasny spad s obsahom horecnatych zloziek nad 50
% ma hodnoty
nad 50 g.m'z. (30 dn|')'1. Na takychto miestach su devastacné produkty makroskopicky zjavné. Obsahy
MgO v exhalovanych prachoch zo zavodov su vSeobecne vysoké. Lubenik mal obsah MgO
v exhalatoch 67 %, JelSava 76 %, KoSice 77 %. V su€asnej dobe sa produkcia v magnezitovom
priemysle zniZila a boli zvladnuté narocné odprasovacie technoldgie, ¢im sa zniZil aj prasny spad
na prijatelné hodnoty. Okrem arealov zavodov, kde je intenzivna aj druhotna prasnost, nedosahuje
také hodnoty, aby sa mohla tvorit' aj v su€asnosti hore¢nata krusta. HoreCnaté ulety mali vo svojom
zloZeni aj stopové mnozstva prvkov zo skupiny tazkych kovov, ktoré pri pretrvavani emisnej situacie
mohli dosiahnut v pddach také koncentracie, Ze mohli ohrozit prvkovy retazec v existujucich
rastlinach.

Zaver

Problémy so starSimi hore€natymi depdniami pretrvavaju aj v suc¢asnej dobe, hoci exhalované
tuhé ulety su uz v pripustnych normou stanovenych hodnotach a technolégie ich zachytavania su
zvladnuté. Stale je tu problém finanéného zabezpecenia. Finanéné zdroje bude mozné Cerpat len
zo zdrojov znecistovatelov v pripade, ze budi méct vyrabat a mat dobry trhovy odbyt. Transformacia
v magnezitovom priemysle predstavuje nové programy s novymi finalnymi vyrobkami, napr. kovovy
horcik, ale pozerame sa na ne vacsinou skepticky, hoci maju spravne environmnetalne nasmerovanie.
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