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Vybrané vlastnosti tuhych uletov
z technologii spracovania magnezitu
v Slovmag, a. s., Lubenik

Jozef Hanéulak ' a Milan Bobro

Selected properties of flue dust from the technologies
on magnesite processing in Slovmag, inc. Lubenik

The contribution deals with the properties of specimens obtained by sampling dust
collectors in the selected production centres. The grain size distribution, morphological, mineral,
and chemical properties were studied with the aim to determine their infuence on the
environment. This research attests that the main component of studied flue dusts is MgO
in two form: periclase and amorphous phase. The latter form is harmful. That is why continual
observation of the quality of flue dust from the stand point of their exertion on the air and soil
is needed.
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Uvod

Spracovanie magnezitu ma okrem pozitivnych prinosov aj negativne vplyvy na svoje okolie.

Z existujucich technolégii aj pri su€asnych Coraz kvalitnejSich odpradovacich zariadeniach emituje
znatné mnozstvo hlavne tuhych latok prevazne alkalického charakteru, ktoré maju nepriaznivy vplyv
na zlozky Zivotného prostredia. V prispevku sa stru¢ne snazime charakterizovat’ tuhu fazu uletov
zachytenych v réznych odlu€ovacich zariadeniach, pouzivanych v technolégiach Slovmagu, a. s.,
Lubenik. V spolupraci so zastupcami zavodu boli uréené miesta odberu vzoriek z odlu€ovacich
zariadeni na technologickych uzloch odprasenia z rotacnej pece (vz. €.1), zo Sachtovych peci (vz. C.
2), z pripravne |.-lll. etapy (vz. €. 3) a z pripravne V. etapy (vz. €. 4). Vzorky boli podrobené chemickej
a disperznej analyze a mineralogicko-morfologicky charakterizované.

Disperzna analyza

Pre vlastnosti prachovych uletov su okrem inych velmi délezZité aj granulometrické parametre.
Disperzna analyza bola urobena na automatickom pocitaci €astic typu Coulter - Counter. Vysledky su
zobrazené graficky na obr.1 (krivky zrnitosti) V tabulke ¢.1 uvedieme zakladne hodnoty - stredné
geometrické zrno dg [mm] a respirabilny podiel [percentudlny podiel zfn pod 5 mm]. Z udajov je
Tato skutoCnost je zapriinena pritomnostou elektro-statického odlu€ovania v ase vzorkovania
pouzivaného u tejto technoldgie, na rozdiel od ostatnych, kde sa pouzivaju tkaninové filtre. Uginnost
tohoto elektrostatického odlu¢ovaca bola cca 85 %, kym u tkaninovych sa pohybovala okolo 99-

99,9 %. Stredné geometrické zrno dg je tu podobné ako u predchadzajucich, €o znaci, ze velké zrna
su hrubSieho charakteru a je ich menej. Najjemnejsi je je prach na I-lll. etape, kde je aj niZ3ie dg
a vysoky respirabilny podiel. VSeobecne mozZno povazovat zachyteny prach za primerane jemny.

Tab.1. Disperzna analyza zachytenych prachov.

Cislo vzorky miesto odberu dg [um] respirabilny podiel [%]
1 Rota¢na pec 2.8 35
2 Sachtové pece 2,6 26
3 I-1ll. etapa - pripravia 2,5 75

" Ing. Jozef Hanculak a RNDr. Milan Bobro, CSc. Ustav geotechniky SAV, 043 53 Kosice, Watsonova 45
(Recenzovali: Ing. H6nigova Viasta a RNDr. Vladimir Sepelak, CSc. Revidovana verzia doru¢ena 22.10.1997)
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Obr.1. Krivky zrnitosti.

Mineralogicka a morfologicka charakteristika

Mineralogicka a morfologicka charakteristika bola urobena skenovacim rastrovacim
mikroskopom a RTG analyzou. Tvar prasnych Castic je zavisly na mineralogickom zlozeni. Tvar
a velkost ¢astic podmienuju ich pohyb vo vzdu$ninach, ¢im ovplyviiuju aj vzdialenost transportu
od emitujuceho zdroja. Mineralogické zlozenie je samozrejme podmienené vstupnou surovinou
a technologiou, ktorou tato preSla. Vo vzorkach boli identifikované mineraly periklas, magnezit,
dolomit, amorfny MgO - kaustik, sekundarny brucit a ortoferosilikat. Castice maju charakteristické
tvary, prevazne dostickovito - obdiZnikovité.Castice periklasu maji oby&ajne $tvorcovy, kubicko-
ostrohranny reliéf, s rovnymi povrchovymi plochami, bez vyrazného ryhovania. Magnezitové zrna
maju klinovity tvar, obyc€ajne su ostrohranné a ostro lomené do tvaru klenca. Tychto €astic je pomerne
vela a daju sa aj na fotografiach odlisit od zfn periklasu a kaustiku, ktory ma ovalne az ladvinkovité
tvary. Z dalSich mineralov sa vyskytuje vzacne sekundarny brucit a ortoferosilikat. Z nerozlozenych
karbonatov je pritomny aj dolomit.

Vo vSetkych vzorkach prevazuje periklas, vo vzorke €.1 je menej magnezitu s primesou dolo-
mitu ako vo vzorke &. 2. Vzorka €. 3 obsahuje periklas a malo dolomitu a vzorka ¢.4 obsahuje aj
primes ortoferosilikatu.

Chemicka analyza

Chemicky boli vzorky analyzované metdédou atdmovej absorbénej spektrofotometrie (AAS).
Vysledky uvadzame v tab.2. Kde su pre porovnanie su uvedené aj limitné hodnoty pre niektoré
rizikové latky v podach (podla rozhodnutia MP SR €. 531/1994 - 540). Konkrétne indikacna hodnota B
- znaci, Zze kontaminacia péd bola preukazana. Toto porovnanie sme urobili preto, ze v konecnom
dos-ledku tieto ulety kontaminuju p6du.Obsah horeCnatych zloziek dosahuje hodnoty od 26,7 do 42.8
%. Najnizsi je vo vzorke €.1 a najvys8i vo vzorke €. 4. Pomerne nizky obsah maju v zachytenych
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prachoch aj Ca
a Fe, primerane nizke hodnoty vykazuje aj Mn. Pre tieto prvky nie su stanovené medzné alebo limitné

Tab.2. Obsag vybranych prvkov v uletoch ztechnologickych uzlov SLOVMAG, a.s.,
Lubenik, zachytenych v odlucovacich zariadeniach /jin 1996).

gislo | miesto [ Mg | Ca | Fe | Mn [ Cu|[Pb|[2Zn]| Co| Cr | Ni [As|Hg]|Cd
vzorky | odberu [%] [ppm]
Rota¢na | 26,7 | 1,14 11,58 ( 0,122 (16,8 |10,1| 40 [ 26,6 | 33,6 544 |27 (04| 1
1 pec

Sachtové | 30,3 (10,4 | 1,4 | 0,11 [175] 9 35 |33,7| 10,5 49 19,6(0,3|0,6
2 pece

[-111. 39,01199 (1,76 | 0,14 | 22,7 (13,6 | 23 [18,8| 13,6 59,1 19,3/0,3|0,9
3 etapa

v 42,812,1611,9110,148 |19,1| 9,8 | 34 |476| 21581 | 172,2 |4,4|10,3|0,6
4 etapa

Limitné
hodnoty
B.(kateg.
pbdy) - - - - 100 | 150 [ 500 | 50 250 100 |30) 2| 5

hodnoty v pddach. Prvky Cu, Pb, Zn, Co, As, Hg nevykazuju zvySené hodnoty oproti limitnym
hodnotam kategorie B, len Co a As sa blizi v jednom pripade limitu (As 27, Co 47,6 ppm). Prvky Cr

a Ni vykazuju zvySené obsahy vo vzorke €. 4, v pripade Cr prevysuju limitnd hodnotu B takmer 90
nasobne. Je mozné, Ze je to spOsobené nahodnou pritomnostou zrna Cr,O; ¢&im je analyza
skreslena.

Zaver

Analyzy pribliZili charakter pradnych materialov, ktoré su zachytavané na odlu€ovacich
zariadeniach pouzivanych v technoldgiach SLOVMAG, a. s., Lubenik. Material je pomerne jemny,
so strednym geometrickym zrnom 2,5 - 2.8 mm, tvoreny prevazne periklasom, menej amorfnym MgO
a tepelne nerozloZzenymi karbonatmi. V suCasnosti je uz elektrostatické odlu€ovanie nahradené
tkaninovymi filtrami, &ize granulometrické zloZenie prachu z IV. etapy bude iné. Obsah horcika sa
pohybuje od 26,7 do 42.8 %, u vzorky ¢.4 je vy$Si obsah Ni a najma Cr. ZvySeny obsah Cr je
opodstatneny z dévodu pouzivania Cr,Oz pri vyrobe bazickych staviv. Ni pravdepodobne bude
sprievodnym prvkom - primesou v Cr,O3 Obsah ostatnych prvkov nie je vyrazny ale vzhladom
na moznu kumulaciu v zlozkach Zivotného prostredia je potrebné brat’ do Uvahy zistené hodnoty
a nasledne hladat pri€iny takéhoto zvySeného obsahu spomenutych prvkov.
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