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Distribucia niektorych rizikovych prvkov v nanosoch
nadrze vodného diela Ruzin |

Jan Brehuv'!, Milan Bobro " a Jozef Hancéulak

Distribution of some hazardous elements in sediment deposits of water work Ruzin |

The highest portion of sediment deposits is in the localities where the rivers Hnilec and
Hornad fall into the basin.

The analysis of the sediment deposits for heavy metals (HM) shows the following:
1. The small tributories (Bela and Opatka river), creat deposits with a low concentration HM.
2. The deposits of Hnilec testify the increasing content of Cu and adequate content of other
HM. According to the agricultural norm they can be classified as the category B.
3. The deposits of Hornad river are very contamined by HM and belongs to the C category
according to the mentioned norm. They are not suitable for agricultural and biotic purposes.
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Uvod

Nadrz vodného diela (VD) RUZIN 1. pIni popri svojom polyfunkénom vyzname v hospodarstve
v zZivotnom prostredi prifahlého okolia vyznamnu funkciu akumulatora produktov erozného odnosu
z povodi riek Hornadu a Hnilca. V nadrzi sa usadzuju nanosy, ktoré obsahuju podla miesta svojho
vzniku rézne latky biologickej a anorganickej povahy.

Podla dostupnych udajov sa doteraz mnozstvo tychto nanosov odhaduje na 7 mil. m?®. Rocény
pritok splavenin a nasledne nanosov je cca 225 tis. m®. Ich rozmiestenie na dne nadrze VD je
nepravidelné.

Najvacsie mnozstva nanosov su v miestach vyusteni vodnych tokov do nadrze. Tu dosahuju
nanosové kuzele hrubky niekolko metrové. V hibSich ¢astiach nadrze je hrdbka nanosov velmi
nepravidelna, vytvara ich prevazne silne peliticky material, ktory nadobuda po vysuseni tvrdu, takmer
,skalnu“ podobu. Tieto nanosy lezia v hibkach, ktoré nedovoluju ich tazbu. Na svahoch nadrze véak
maju mali mocnost, takze stekaju do prudnice pdévodného koryta. Pre vyuzitie su aktualne len
priestory vyusteni hlavnych pritokov (Hornadu a Hnilca) do nadrze, kde hibka ich uloZenia
neprekracuje 5 m.

Mnozstva a vlastnosti nanosov ich zaraduju medzi potencionalne nerudné suroviny, ktoré
mdzu mat v buddcnosti aktualnu vyuzitelnost. To je prakticky dévod ich vyskumu.

Experimentalne prace

Na vstupoch recipientov Hornadu a Hnilca do nadrze VD boli urobené prieskumné sondy
(vrty) s hibkou od 0,2 do 1,7 m. Zo ziskanych vzoriek boli urobené podrobné analyzy na obsah
tazkych kovov a minerdlne zloZenie. Bol urobeny totélny rozbor a z vyluhu 2 mol. kyseliny dusi¢nej
(HNO3; ). Vysledky analyzy posluzili na posudenie vhodnosti vyuzitia nanosov podla
polnohospodarskych noriem (Rozhodnutie ..., 1994).

Vysledky

Vysledky totalneho rozboru a rozboru z vyluhu nanosov z hlavnych pritokov su uvedené
v Tab.1. Ukazuje sa, Ze kazdy pritok ma charakteristicky obsah tazkych prvkov. Tieto prvky z vacsej
Casti pochadzaju z geologického pozadia, ktorym vodné toky pretekaju.

V historickych dobach sa banicky vyuzivali miestne zdroje Zeleznych rud a farebnych kovov
a v miestach, blizkych vyskytu sa aj spracovavali. Uz staré technolégie vytvarali miesta (haldy, odvaly,
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odkaliska, skladky a pod.), ktoré su i v su€asnej dobe zdrojmi zvySeného znedistenia vod prvkami,
ktoré prechadzaju nasledne aj do nanosov v nadrzi VD. Sem patri jednoznacne ortut, med, zinok,
chrom, arzén a mangan. Jednotlivé vyustenia a ich nanosy je mozné podla tychto prvkov aj
charakterizovat.

RieCka Bela preteka starym banickym rajénom, uz dlha dobu neaktivnym a aj miesta
po spracovani rud st mimo jej zbernej oblasti. Su tu nizke obsahy Hg, Cu, As, Cr aj ostatnych prvkov,
ktoré sa vyskytuju v prijatelnych hodnotach.

Na rieCke Opatka pozorujeme zvySené obsahy Cu, ¢o mbze byt spojené s geologickym
pozadim pritokov. Nanosy su pomerne priaznivo prvkovo obsadené a obsahuju ich v neSkodnych
mnozstvach. Nie najpriaznivejSou skuto¢nostou je mala hribka tychto nanosov (Misik et al., 1996),
hlavne jemnych-pelitickych a len obmedzena moznost ich tazby.

Hnilec ma splaveniny, a tym aj nanosy charakteristického zloZenia, ktoré zodpovedaju jeho
povodiu. Badame tu mierne zvySenie obsahu Hg, As, Cd, Zn. V povodi Hnilca sa nachadzaju vacsie
sidelné celky, priemyselné podniky a miesta historickej banickej a spracovatelskej ¢innosti. Horninové
komplexy su podobné ako u predchadzajucich malych rieCok (gelnicka a rakovecka séria), ale aj tu
na povrch vychadzajuce ultrabazické horniny (serpentinity-Jaklovce), ktoré su nositefmi zvySenych
obsahov prave menovanych prvkov.

Urcity podiel ma aj suCasna, minula a antropogénna ¢&innost spojena s procesmi tazby,
upravy rud a hutnictva (Gelnica, Smolnik atd.). Miest s historickou banickou a nadvéznou &innostou je
v hnileckej doline viac, a preto je aj viacej predpokladov pre prenos kovovych prvkov do véd a potom
do nanosov.

NajzlozitejSie povodie ma =z geologického hladiska Hornad. Z mezozoickych vapencov
precha-dza cez paleogén spiSskej kotliny starSieho paleozoika so znamymi loziskami Zeleznych rud
a farebnych kovov. Na ich baze v tomto povodi prekvitalo banictvo od historickych déb a boli tu aj
zname velké spracovatelské komplexy, ktoré predstavuju intenzivny zdroj kovovych prvkov, ktoré sa
mdzu usadzovat vo vodnej nadrzi. Su to Rudnany, Slovinky, Novoveska Huta a niektoré dalSie.
Vyznamnymi producentami znecistenin je aj komunalna sféra a najméa polnohospodarske vyuzivanie
horného povodia Hornadu.

V totalnom rozbore sedimentov si mézeme vSimnut zvySené podiely kovovych prvkov. Su to
Hg,Cu, As, Mn, Ni, Cr. Ich pévod mézeme hladat v priemyselnej Cinnosti. Porovnat sa daju
s indikaénou hodnotou B (Rozhodnutie ..., 1994).

U tychto vzoriek boli urobené aj analyzy z vyluhov v 2 mol. HNO3, pre stanovenie niektorych
rizikovych prvkov, pre kategériu A;. Pod oznagenim (Hronec et al.,, 1992) uvadzame v tabulke
hodnoty z vyluhu, ktoré sa mozu porovnat s limitnymi hodnotami. Zistené hodnoty su prekroéené u Cu
niekolko nasobne, u Ni o polovicu a viac, kym u Cd je toto prekroCenie zistené len v jednej vzorke. Pri
Hg je jej obsah prekroCeny od 2 do 16 x. Tato okolnost jednoznacne nedovoluje aby sa takéto
sedimenty pouzili na biotické ucely, hoci ich tazba by bola efektivna.

Hnilecké rameno nadrze je zasiahnuté kontaminaciou v takejto vysokej miere len okrajovo,
v priestore pdvodného sutoku Hnilca s Hornadom. Smerom proti toku Hnilca v8ak obsah Hg klesa.

Vo vzorkach boli analyzované aj organické polutanty PCB a chlérované pesticidy, ktorych
nepripustné koncentracie neboli zistené.

Zaver

Vysledky analyz nanosov v jednotlivych ramenach nadrze VD RUZIN |. signalizuju tieto
moznosti ich vyuZitia:

¢ Belianske rameno ma nanosy kontaminované primerane svojmu povodiu, a preto tieto by mohli byt
pouzité aj na biotické ucely.

e Opatske rameno ma podobné nanosy ako Belianske pri zvySenom obsahu Cu. V aplikacii
s vhodnym hnojivom organického pdvodu, ktoré ma schopnost viazat Cu (bakterialny proces), by
bolo mozné vyuzivat nanosy na biotické ucely.

e Hnilecké rameno ma vysSie objemy nanosov a s va¢Sou hrubkou, okolo 2,5 m. Tu by bolo moznéa
aj ,, priemyselna,, tazba a vyuzitie. Su tu zvySené podiely Cu, vysSie ako su povolené v kategorii
B. Ostatné prvky maju primerané zastupenie. Tieto nanosy je mozné vyuzit len po vhodne;j
aplikacii biologicky aktivnych latok, ktoré uvedeny prvok viazu. MéZeme ich pripadne pouZit na
sanaciu morfologickych nerovnosti v teréne po predchadzajicom geologickom prieskume

e Nanosy Hornadu v nadrzi VD su silne kontaminované a niektorymi hodnotami, hlavne nad pévod-
nym sutokom Hornaddu a Hnilca, sa radia az do kategérie C. Tieto nanosy su pre ucely
polnohospodarsko-biotické, nepouZzitelné. Mé2Zu sa pouzit len na abiotické ucely.
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Rizika kontaminovaného prostredia povodia Hornadu a prevaznej vaésiny vodnej plochy
a objemu nadrze VD RUZIN I. mézeme rozélenit na tri zavazné rizika:
e Prvotné riziko je, ze vodné zivocichy mézu kumulovat’ z vody metylortut, ktora sa tu vyskytuje
v ppt koncentraciach. V rybach je tato koncentracia 1000-100 000 nasobne vysSia a podiel tohoto
jedu (CHj; ), .Hg je v rybach priblizne 85% z celkovej Hg. Z tohoto dovodu je tu riziko z konzumacie
ryb - otravy a kumulacie Hg.
e Druhotné riziko spoCiva v neuvazenom, priamom vyuzivani nanosov, bez uprav, na hnojenie, ¢o sa
mdze prejavit’ v potravinovom retazci.
e Tercialnym rizikom je, Ze pri povodriovych prietokoch, ako aj hustotnymi prudmi, sa silne peliticky
material s obsahom kovovych prvkov méze dostavat do Usekov Hornadu ponize VD RUZIN I.
Z tychto dévodov navrhujeme nanosy, nielen z nadrze VD RUZIN I., vyuZivat len po zodpo-
vedajucom prieskume, analyzovani a naslednom odporucani, pre konkrétny ucel.
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