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Kogeneracné zdroje energii a problém ich rozmiestinovania

Ladislav Hradocky ', Milan Majernik ', Miroslav Badida ’

Cogenerational sources of energies and their allocating problem

Energy production in industrial communities consume a main part of primary raw
materials and it is one of the sources of ecologicall impact. Electric power plants and warm
produce plants are mostly important investment — consuming establishments with a long time of
return, what stress along with the economical, predictional, logistical and environmental decision
making aspect of their allocating. Already input of the mentioned aspects along with the price
movement after the energy depression motivate a formation of new conception
of combinated so-called items, which are able to use the energetic potential of fuels with
a higher concurrent efficiency and, on the other hand, can reduce ecologic impacts of fossil
combustion.
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Uvod

Vyroba energii v priemyslovych spolo€nostiach spotreblva vyznamnu €ast primarnych surovin
a zaroven je jednym z najsilnejSie pdsobiacich zdrojov ekologickych zatazi. Elektrarne a teplarne su
investiCne naro¢né podniky s dlhou dobou navratnosti, o akcentuje popri ekonomickych aj
prognostické, logistické a environmentalne aspekty pri rozhodovani o ich alokacii. Prave vstup
uvedenych aspektov spolu s posunom cien po energetickej krize podnietili vznik novej koncepcie
kombinovanych, tzv. kogeneracnych jednotiek, ktoré su schopné s vy3Sou suhrnnou uc€innostou
zhodnotit energeticky potencial paliva a zaroven redukovat ekologické désledky jeho spalovania.

Teplo a elektricka energia patria k zakladnym potrebam obyvatelstva i priemyslu. Vyroba tychto
energii, stimulujacich pokrok a limitujucich dosiahnutefnu aroven kvality Zivota, vSak zaroven vytvara
asi 64 % emisii z celkovej ekologickej zataze krajiny. Tato zataz je v absolutnych objemoch - pri
dodrzani normativnych ochranarskych Standardov - priamoumerna mnozstvu spotrebovanych
fosilnych paliv. ZvySenim ucinnosti procesu vyroby tepla a elektriny je mozné popri primarnych
ekonomickych efektoch dosiahnut’ i Ziadanu minimalizaciu ekologickych désledkov.

Kogeneraény spdsob vyroby energii

KogeneraCny spdsob vyroby uvedenych energetickych médii umoZziuje dosahovat asi 37 %
uspor primarnej energie, obsiahnutej v palive, a tym minimalne rovnaké zniZzenie ekologickej zataze.
Dalsim pozitivnym faktorom je niz$i podiel obsahu najsledovanejsich $kodlivin na jednotku energe-
tickej produkcie, uvadzany koeficientom 0,6 - 0,8 v porovnani s vyrobou v klasickej tepelnej elektrarni.

Klasicky spdsob, ktorého kritika viedla k vzniku kogenera&nej metddy, predstavuju tepelné
elektrarne a teplarne so spalovanim v kotloch. Hodnoty elektrickej u€innosti v tychto dosahuju 30 az
40 %, pritom vyhovujuca uc€innost je podmienena mohutnostou a vykonnostou turbogeneratorovych
blokov, &o vedie ku koncentracii vyroby do podnikov s nadregionalnou kapacitou. Uginnost dialkovych
rozvodov elektrickej energie je vyhovujuca a &asto uréujuca pre stanovenie optimalneho vykonu
elektrarne. Uginnost dialkovych rozvodov tepla v$ak prudko klesa s dopravnou vzdialenostou.
Napriklad dizka teplovodu 50 km (teplarefi Brno) je uz daleko za hranicou prijatefného maxima.
V dbsledku toho je velka €ast tzv. odpadového tepla z tepelnych elektrarni nevyuZitelna s vynimkou
malého podielu vyuZitia pre sklenikové polnohospodarstvo, pésobiace vSak v imisne problémovom
prostredi. ZvySok primarnej energie z paliva (t.j. aZz 60 - 70 %) dotvara typicku siluetu krajiny v podobe
oblakov pary nad chladiacimi veZzami.
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U néas sa asi 28 % elektrickej energie vyraba v spalovacich tepelnych elektrarfiach. Energeticky
vyuzitelny potencial vodnych tokov je uz prakticky nevyznamny. Problémovost jadrovych elektrarni je
vieobecne znama, dalSie alternativne zdroje nie su svojim potencialom z pohladu rozvojovych potrieb
a investi¢nych moznosti vyznamné. Redlnu cestu na dosiahnutie energetickej sebestacnosti a na
krytie potrieb priemyselného i urbanistického rozvoja predstavuje vystavba dalSich spalovacich
elektro-tepelnych vyrobni. Vyvoj vo svete naznacuje, Ze ich znaéna Cast mdze byt realizovana v
podobe diverzifikovanych kogeneraénych zdrojov, vyuzivajacich stacionarny spalovaci motor na
pohon generatora v kombinacii s modernymi, vysokoucinnymi vymennikmi tepla z chladiacich,
olejovych
a spalinovych systémov.

Porovnanie miery vyuzitia energie v palive pri klasickom a kogeneraCnom spdsobe vyroby
energii nazorne ukazuje obr.1. Pri dialkovom rozvode tepla su teplarenské straty (fava strana schémy
ukazujucej bilanciu pri zdroji) mnohonasobne vyssie.

Straty
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Z tychto faktorov mozno uviest najma:

e z ekologickych, ale aj trhovych dbvodov (existencia plynovodov) sa v rozvinutej Eurdpe i inde
prechadza na vyuzivanie zemného plynu pre energetické ucely,

e mechanicka ucinnost’ spalovacich motorov, technicky zdokonalenych rozvojom automobilového
priemyslu v zrovnani s kotlovo-turbinovymi jednotkami je vy3Sia, a to vo vSetkych vykonovych
rozmedziach, ¢o je podstatnym faktorom ovplyvnujicim rozhodovacie stratégie,

e trvanlivost, spolahlivost’ a najma oSetrenie spalin u tychto motorov v stacionarnych prevedeniach
dosahuje dnes vy3Sich hodndt, nez u klasickych energetickych sustrojenstiev,

e ovladatefnost, pruznost rezimu, kompatibilita s elektrorozvodnymi sietami a moznost plno-
automatického bezobsluzného prevadzkovania pomocou modernych prvkov a systémov automa-
tizacie vyhovuje aj velmi naro¢nym poZiadavkam medzinarodnych energetickych sustav,

e typicky stredny spotrebitel’ (priemyselny zavod, hotel, nemocnica, Skola, administrativne centrum,
sidlisko, farma pre zivoCiSnu vyrobu atd.) dnes vyzaduje popri elektrickej energii i celoro¢nu
dodavku tepla pre technoldgiu i ohrev; velka &ast’ z nich musi mat pre technologicku bezpe&nost
inStalovany zalozny zdroj energii, predstavujuci neprodukujuci kapital,

e ceny tepla a elektrickej energie stupli a rastu rychlejsie, ako ceny inych komodit a investi¢nych
materidlov; za plytvanie energiou a teplom sa dnes plati podstatne viac a drahS$ie je aj prekraco-
vanie ekologickych limitov znecistovania.

370



Acta Montanistica Slovaca Ro¢nik 2, (1997), 4, 369-372

Uvedené i dalSie faktory systémového charakteru (legislativa, moznost predaja elektriny do celo-
narodnych sieti malovyrobcami, satelitnd urbanizacia a cenovo vyhodné investicie do priemyselnych
lokalit mimo obyvanych centier) viedli ku vzniku a rozvoju kogeneracnych vyrobni elektriny a tepla.
Typicku energeticku bilanciu takych zdrojov ukazuje obr. 2, ktory zaroven demons$truje aj ich
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podstatu. Tato spoliva v spojeni stacionarneho
spalovacieho motora s generatorom elektrického
prudu, a to obvykle v podobe kompaktnej balenej
energocentraly so zabudovanymi vymennikmi tepla
(olej, chladiaci systém motora, spaliny) a riadiacim
systémom s ochranami a meranim. Riadenie umozriuje
automaticku c¢innost podfa programov, zostavenych
pre konkrétneho pouzivatela.

Spalovaci agregat pracuje na zemny alebo iny
plyn (napr. bioplyn), jeho uc€innost je prakticky
nezavisla od vykonu. Tato skutoCnost spolu s
prijatefnymi ekologickymi para-metrami umoziuje prijat
stratégiu vystavby malych, diverzifikovanych zdrojov
priamo
v arealoch spotrebitelov tepla. Bezproblémova je
sucinnost’ viacerych agregatov paralelne, pripadne
doplnenych o kotlovu jednotku pre SpiCkovu spotrebu
v obdobi klimatického extrému. (obr. 3).

Vyhodna je aj moznost prepojenia jednotky
s modernymi tepelnymi C&erpadlami tam, kde su
z prevadzkovych dbévodov instalo-vané chladiarenské
agregaty.

Obr.2. Typicka energeticka bilancia kogeneraéného zdroja.
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Kogeneracné zdroje umoznuju zatial najvysSiu
vytaznost najhodnotnejSej - elektrickej formy energie
z fosilnych paliv v rozmedzi 32 -34 %. Vytvaraju pritom
optimalne podmienky aj pre ucelné vyuzitie vzniklého
tepla so stratou len asi 9 %, v dobsledku nizSich
dopravnych strat v porovnani s dialkovymi teplovodmi.
Su v sucasnosti optimalnymi (ekonomicky i ekologicky)
zdrojmi pre spotrebitelov, vyzadujucich celoro¢nu
dodavku elektriny a tepla, pricom je mozné
ekonomizovat i Cast tepelnych strat z Cinnosti
chladiarenstva ¢&i klimatizacie. Na trhu su dostupné
balené odhluénené centraly s elektrickym vykonom
od 10 kW do 1MW. Pre vySSie vykony 1 - 5 MW,
okrajovo i nad 20 MW su dodavané zdroje so spalo-
vacou turbinou. Kogeneraéné zdroje nachadzaju
uplatnenie u spotrebitelov oboch foriem energii od vac-
Sich rodinnych domov az po technologické komplexy
lahkého priemyslu, polnohospodarstva a inych.
Najvys-Sia efektivnost sa dosahuje pri satelitnych
urbanistic-kych celkoch (hotely, Skoly, nemocnice,
farmy, lieCebne a iné.).

Era vyuzivania kogeneraénych zdrojov u nas iba
zaCina. Zaostavame za svetom nielen z dévodov
utimenia investi¢nych procesov a tazkého prekonavania zotrvaénosti ¢i zabehnutych stereotypov, ale
aj nizkej miery vnimavosti k ekologickym faktorom.

Ukazuje sa, ze v naSich podmienkach chyba metodika hodnotovych analyz pre optimalnu
dislokaciu takychto zdrojov. OdliSné ceny vstupov i vystupov, investiCnych nakladov ale aj odlisné
legislativne podmienky viedli autorov k prijatiu Ulohy vypracovat logisticky model pre optimalizaciu
rozhodovania o kapacite, umiestneni a druhu kogeneracnych central, ktory bude zodpovedat
aktualnym narodnym podmienkam.
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