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MOZNOSTI VYUZITIA GIS V LOZISKOVEJ GEOLOGII

THE POSSIBILITIES OF UTILIZING GIS IN THE STUDY OF GEOLOGY
OF DEPOSITS

Peter Blistan ' a Anton Griné?

Abstract: The Geographical Information System (GIS) introduced into the mining practice represents a new
technology of a graphical and alphanumerical data overworking. GIS becomes a necessary part of the mining
practice control, as it works with many data more quickly and effective by, and enables a presentation of the
data in a 2-D and 3-D space by a suitable graphical means.

A new way of creating GIS, a new and progressive method of overworking, evaluating and archivating
of geological data in Slovakia, is presented in this paper.

1. Uvod

Slovenské banictvo a geologia presli v poslednom obdobi vyraznou zmenou, spdsobenou okrem iného
aj ekonomickym vyvojom a Utlmovym programom, realizovanym od roku 1990. To viedlo k vyraznému zvyse-
niu poziadaviek, kladenych na presnost’ a spracovanie vysledkov stavu a kvality zasob, ktoré si zdsadnym eko-
nomickym ukazovatelom kazdého t'azobného podniku. S ohl'adom na sucasny trend vyvoja spracovania, prie-
beznej aktualizacie a archivacie dat, a s dorazom na efektivnost’ tejto prace, je potrebné orientovat” doposial’
pouzivané metody na intenzivne vyuZzivanie vypoctovej techniky aj v oblasti loziskovej geologie.

Vo svete sa prvé pokusy spracovania graficko-numerickych dat orientovanych do priestoru objavili uz
v 70 rokoch. I8lo o takzvany Geograficky informacny systém (skratene GIS) [1]. Uz v tom Case sa pomocou
vypoctovej techniky zacali spracovavat’ nicktoré mapy do digitalnej podoby. V poslednych rokoch sa aj u nas
vytvorili vhodné podmienky pre tito novu technolégiu. Boli nimi predovsetkym:

e narast vykonnosti pocitacov a zniZenie ich cien,

e rychly rozvoj programového vybavenia, vratane tizko Specializovanych nadstavieb,

e rozvoj databazovych technologii,

o rychly pristup k idajom - komunika¢né systémy,

e rozvoj novych technologii pre digitalizaciu [5].
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Prave tieto podmienky vytvorili aj na Slovensku vhodné predpoklady pre maximalny nastup vyuzitia
GIS-ov v slovenskom banictve a geologii.

2. Stcasny stav metodiky spracovania loZiskovo-geologickych dat

Na zéklade osobnych skusenosti by bolo mozné charakterizovat’ sicasny stav vyuzivania vypoctovej
techniky banskymi podnikmi v oblasti geologie a aplikovanej geoldgie ako minimalny, alebo Casto takmer nulo-
vy. Z tohto hl'adiska je existujlici stav spracovania loziskovo-geologickych dat nevyhovujuci. Samotné spraco-
vavanie a vyhodnocovanie udajov sa este stale vo vac¢Sine pripadov vykonava manualne, ¢ize pracne, ¢asto po-
mocou kalkulacky a s pouzivanim zakladnych rysovacich pomdcok. Tento sposob spracovania dat je nielen
zdihavy, ale &asto aj nedostatone presny. Pri manualnom spracovavani velkého mnozstva dat asto dochadza
k vzniku nepresnosti, zapri¢inenych hlavne 'udskym faktorom. Klasickym prikladom je samotny vypocet zasob,
ktory pre svoju naro¢nost’ musi realizovat’ viac l'udi, ¢o taktieZ prinasa relativne velké riziko vzniku omylu.
Dost’ pracnou ¢innost'ou je aj kreslenie zakladnych banskych méap a d’alSej bansko-merac¢skej dokumentacie.
T4 sa napriek dostupnym modernym grafickym softwarovym produktom este stale kresli a aktualizuji rucne.

Tento stav sa v banskych podnikoch ¢asto zamerne umelo udrziava a to predovsetkym z obav pred za-
vadzanim modernej vypoctovej techniky, ale aj z obav z vysokych pociatocnych obstaravacich nakladov potreb-
ného softwarového a hardwarového vybavenia. Tento postoj je vSak kratkozrakym pohl'adom z hladiska d’alSie-
ho rozvoja kazdého banského podniku v budtcnosti.

3. Nové trendy vyuzitia GIS-ov v loZiskovej geologii

Cielom novych technoldgii spracovavania, vyhodnocovania a archivovania loziskovo geologickych
dat, vyuzivajucich v maximalnej miere vypoctova techniku, je optimalizacia vSetkych doposial’ pouzivanych
klasickych metdd a postupov, zamerana predovsetkym na vyrazné zvysenie efektivnosti prace so vSetkymi typ-
mi geologickych dat. Takéto technologie pouzitel'né v geoldgii predpokladaji spracovanie nasledovnych druhov
dat:

o vzorkovy materidl (komplexné informacie o vSetkych druhoch vzoriek),

o mapové podklady (vSetky druhy mapovych podkladov),

o tabulkové udaje.

Spojenim uvedenych druhov dat do ucelené¢ho systému, vyuzivajuceho databazovy model, prepojeny
s grafickym objektovo orientovanym prostredim, vznikne GIS. Takyto geoinforma¢ny systém by mal spiiat’
poziadavky kladené predovsetkym na:

e mnozstvo spracovavanych a archivovanych dat,

o aktualizaciu vSetkych druhov dat,

e zobrazovanie a triedenie dat podl'a definovanych kritérii,

¢ vytvaranie textovych, tabul'kovych a grafickych vystupov .

Na zéklade uvedenych hlavnych charakteristik geoinforma¢ného systému, rieSiaceho systém spracova-
nia dat a vystup pozadovanych vysledkov, je mozné definovat’ nasledovnt schému tvorby takéhoto jednoduché-
ho GIS-u (obr. 1) [3].

Cely postup je mozné rozdelit’ do niekol’kych krokov.

a) Zber, triedenie a priprava vstupnych textovo-numerickych dat.

b) Vytvorenie relacného databazového modelu (Access)
e definovanie typov a Struktur databaz,
e definovanie databazovych tabuliek a ich relacnych vztahov,
e vstup a kontrola vkladanych dat,
e definovanie SQL procedur pre vyhl'adavanie a triedenie dat,
e vytvorenie $ablon pre vystupné tlacové zostavy.

¢) Realizovanie zakladnych matematicko-statistickych vypoctov (Excel)
e vypocet popisnych charakteristik siborov dat (priemer, rozptyl, odchylka, ...),
e vypocet zasob a d’alSie vypocty (ekonomické, pohyb zasob, ...),
e tvorba grafov,
e vytvorenie tlaCovych zostav.
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d) Priprava grafickych podkladov pre vektorizaciu (MicroStation)
e analyza a roz€lenenie textovo-grafickych dat do pracovnych vrstiev,
o transformadcie digitalnych rastrovych podkladov a mapovych listov na vektorové mapy,
e zostrojenie 2D a 3D modelu loZiskovej situacie,
- dvojrozmerné a priestorové zobrazenie banskych diel a inych technickych prac,
— dvojrozmerné a priestorové zobrazenie vystrojenia banskych diel,
— dvojrozmerné a priestorové zobrazenie geologickej situacie.

e) Vytvorenie modelu loziska na zéklade map izolinii a geologickej situacie (MicroStation)
e zostrojenie a import map izolinii do prostredia MicroStation,
e okonttrovanie loziskovych telies na zaklade map izolinii a geologickej situacie,
e vyclenenie blokov geologickych zasob,
e uréenie zékladnych parametrov blokov geologickych,
— geometrizacia blokov,
— vypocet geologickych zasob.

f) Vytvorenie databazy parametrov blokov geologickych zéasob.

g) Vytvorenie geoinformacného systému
e definovanie relaénych vztahov medzi databazovymi informaciami a grafickym postredim,
e prepojenie databazovych informacii s grafickymi objektmi v mape,
e definovanie SQL prikazov pre triedenie dat.
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rastrové snimky ‘

ruény vstup dat ‘
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ény vstup dat
(EBS) » tlacové zostavy / rucny vstup da ‘
CCeESsS / / /
vystu
. Y MicroStation > tla¢ mép
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A
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Obr. 1. Schéma systému spracovania dat a tvorby GIS-u.

Jednou z najdélezitejsich vlastnosti, ktora odliSuje GIS od inych druhov informacnych systémov,

je schopnost’ priestorovej analyzy dat. Vd’aka tejto schopnosti umoziuje riesit’ aj tlohy, akymi st napriklad:
e Vyhladat’ a zobrazit udaje vztahujtice sa k vybranému miestu. Tato schopnost’ sa da dobre vyuzivat’
predovsetkym na zobrazovanie vSetkych udajov, popisujticich blok geologickych zasob. Tieto udaje,
ulozené v databaze, mézu zahinat’ napriklad stradnice t'aziska a rohov bloku, objem bloku, tonaz, ob-
sahy Skodlivych a uzitkovych zloziek (obr. 2).
e Vyhladat’ bloky zasob, vyhovujuce stanovenym podmienkam. Systém dokaze na zaklade vopred de-
finovanych vyberovych kritérii, takzvanych SQL prikazov, vybrat’ a oznacit’ miesta, resp. bloky, ktoré
spifiaju vietky pozadované podmienky.
e Sledovat’, vyhodnocovat’ a zaznamenavat’ zmeny, vzniknuté tazbou loziska. Systém je schopny sle-
dovat’ pohyb zasob a zmenu kvality suroviny v jednotlivych blokoch. Aktualizaciou starych tdajov
o tave a kvalite zasob v bloku dochadza k okamzitému prepoctu vSetkych parametrov bloku a vd’aka
tomu sme schopni vzdy sledovat’ ich aktualny stav.
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Na podobnej filozofii bol vytvoreny jednoduchy GIS na lozisku Rozinava-Strieborna zila [2]. Zékla-
dompre jeho tvorbu bola databaza parametrov geologickych blokov, obsahujtica ¢islo bloku a kategériu zasob,
suradnice taziska bloku, objem a celkovll tondz bloku. Okrem tychto parametrov boli do databazy zahrnuté aj
priemerné obsahy skodlivin a uZzitkovych zloziek spolu s ich tonazou. Platformou pre vytvorenie celého GIS-u je
grafické prostredie MicroStation, v ktorom bola vytvorena aj digitdlna mapa blokov geologickych zasob. GIS
umozhuje pomocou vytvorenych grafov prehl'adne zobrazit' distribuciu uzitkovej zlozky v obzorovych dielach,
uréeni na zaklade zasekovych vzoriek (Obr. 2). Prostrednictvom aplikacie DBMAN [ 4 ], pracujicej
v prostredi MicroStation, boli zdznamy z databazy pripojené na grafické objekty (Cisla blokov). Aplikacia
umoziuje vyuzitim zadefinovanych SQL prikazov vybrat’ a oznacit’ bloky podla stanovenych kritérii.

Okrem geologickych informécii je ucelné do daného geoinformaéného systému zakomponovat aj
mnozstvo d’al$ich potrebnych technickych tidajov o lozisku, banskych dielach, vystrojeni banskych diel, rychlo-
sti a smere banskych vetrov, banskej mechanizacii, Gdaje o povrchovych objektoch nad loziskom a v jeho okoli
a samozrejme eSte mnozstvo inych potrebnych textovo-numerickych a grafickych dat. Vsetky zhromazdené
udaje sa daja 'ahko a spol’ahlivo archivovat’ v digitalnej forme na datovych nosicoch.

Filozofia moderného geoinformaéného systému vychadza z maximalneho vyuzitia Sirokej ponuky exis-
tujucich profesionalnych softwarovych produktov. Jednu z moznosti, ako vhodne skombinovat’ a prepojit’ nie-
korl’ko $pickovych programov, znazoriiuje prave schéma na obrazku obr. 1. Pre pouzity software je charakteris-
tické pouzivatel'ské rozhranie, ktoré v maximalnej miere urychl'uje a zefektiviiuje pracu nezavisle na Grovni
znalosti prace s pouzitym softwarom.
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Obr. 2. Geograficky informacny systém na loZisku RozZinava-Strieborna Zila.

4. Zaver

Popisany navrh rieSenia systému spracovania dat a tvorby geoinformacného systému vychadza
z analyzy sucasného stavu a z potreby zefektivnit' vdc¢§inou naroéni manualnu pracu pri tvorbe bansko-
meracskej a geologickej dokumentacie. Zhodnocuje sucasné pouzivané formy dokumentacie a poukazuje na
nutnost’ urychlené¢ho zavedenia vypoctovej techniky na vsetkych stupiioch spracovéavania textovo-numerickych
a grafickych dat. Riesi problémy tvorby, archivacie, uskladfiovanie a obnovovania grafickych podkladov pouzi-
tim grafickych prostredi, akym je aj MicroStation. V neposlednom rade méze vyrazne pomoct’ pri matematicko-
Statistickom spracovani loziskovych dat, operativnom vypocte zasob, rieSeni problému efektivneho sledovania
a aktualizécie stavu zasob. Prechodom na novy systém tvorby a aktualizacie bansko-geologickej a meracske;j
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dokumentédcie sa ulahéi samotny proces riadenia banskej prevadzky, ¢o sa v kone¢nom désledku prejavi
aj v ekonomickom hospodareni podniku.
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