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Abstract: According to the preliminary estimates, there are hitherto unused resources of coalbed methane

in the Czech Republic and real possibilities of their exploitation exist. Based on the official data on the size

of coal reserves in the Czech Republic, which include coal reserves at potentially exploitable depths, the resour-
ces of coalbed methane are estimated at 100 - 500 billion m’ in the Czech part of the Upper Silesian Basin. Here,
other sources of coalbed methane may exist below the level of exploitable depth (1,200 - 1,500 m). Other resou-
rces can be expected in the Central Bohemian coal basins as well as in the Rosice Coal District.

1. Uvod

Uhli ziistava nepochybné jednim z vyznamnych zdroji fosilniho uhliku na nasi planeté. Jeho geologické
zéasoby se odhaduji téméf na 10 bilion tun, coz predstavuje vice nez desetindsobek geologickych zasob ropy.

Jiz od prvniho obdobi tézby uhli bylo znamo, ze uhli zadrzuje i hoflavé plyny. Uhelny plyn je predevsim
metan, ktery vznika jako jeden z produktii procesu prouhelnéni. Cast tohoto plynu, sorbéné vazaného
na uhelnou hmotu, se uvoliluje pfimo pfi t€Zbé z rozpojované uhelné hmoty. Déle se tento plyn nachazi
i v dutinéch a trhlindch sloji i okolnich hornin, odkud se nahle uvoliiuje ve vétSich mnozstvich (znamé prutrze
plynu). Pfitomnost plynu v kvalitnim uhli je obecné znama. Nepopiratelna je proto i spojitost mezi hlavnimi
nalezisti plynu z uhelnych lozisek a hlavnimi nalezisti kvalitniho dobfe prouhelnéného uhli.

Teoreticky bylo odvozeno, Ze piiblizné 90 m® az 250 m® metanu vznikne na kazdou tunu uhli, v souladu
se stupném prouhelnéni. Sorbované mnozstvi u vétSiny druhti uhli je vS§ak mnohem nizsi. Téméf ve vSech piipa-
dech vzniklo zna¢né vétsi mnozstvi metanu nez bylo zadrzeno v uhli. Ur¢ité mnozstvi vzniklého plynu bylo
ztraceno jednak diftizi mimo uhli do pfilehlych vrstev hornin, jednak rozpusténo v pohybujici se vodé. Celkové
mnozstvi zadrzeného plynu v ur¢itém nalezisti je tedy zejména funkci hloubky, kvality uhli
a hydrogeologického prostiedi.

Jako slojové zasobniky jsou uhelna loziska obvykle té€snd, s porozitou mensi nez 8% a propustnosti
pod 1 mD. Tok plynu uvnitf nalezi§té zavisi na pfirozenych zlomech znamych jako ,,stfihy* a na difazi uvniti
uhelné hmoty. Struktura a ulozeni uhelné sloje jsou tedy Casto jednim z kritickych faktor urcujicich kvalitu
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slojového zasobniku. Uhelné sloje jsou homogennéjsi nez pisky ¢i karbonaty. Jejich propustnost je vSak vyrazné
niz§i. Uhelné sloje reaguji obvykle dobfe na umélou stimulaci. Migrace jemnych ¢asti uhli je vSak problémem,
ktery miize velmi nepfiznivé ovlivnit propustnost sloji pfi t¢Zbé metanu.

V soucasné dobé nejsou jesté zcela objasnény specifické geologické podminky potiebné k vytvoreni
plynem produktivniho uhelného loziska. Data nashromazdéna z riiznych nalezist' v prubéhu poslednich let uka-
zuji, ze ruzna historie prouhelfiovani uhli vytvofila zna¢né odlisné podminky pro vznik slojovych zasobnikd.
V jedné oblasti i v jedné uhelné sloji mohou vedle sebe byt vytvofeny rizné podminky nasyceni vodou i ply-
nem.

2. Zdroje uhelného metanu

Dosavadni odhady naznacuji, e Ceskéa republika ma dosud nevyuzivané zdroje metanu a Ze existuji
realné moznosti, jak je vyuzivat. Na zakladé oficialnich idajii o velikosti uhelnych zasob CR, které zahrnuji
uhelné zasoby v hloubkach, které by mohly byt potencialné té¢Zzeny, se odhaduje, Ze zdroje uhelného metanu
jen v samotném OKR ¢ini 100 az 500 miliard m’. Dal§i zdroje metanu mohou existovat pod Grovni téZitelné
hloubky (1.200 - 1.500 m) ulozeni sloji a stejné tak ve stfedoCeskych panvich i v rosickém reviru.

Zdroje uhelného metanu piimo souvisi s geologickymi a geochemickymi charakteristikami uhli, na které
jsou vazany. Velikost zdroje uhelného metanu je omezena velikosti uhelného zdroje, ktery je predevsim deter-
minovan dobou ukladani, stupném prouhelnéni a tektonickou ¢innosti, coz je vysledek historického vyvoje
uhelné panve. Tento komplexni a vzajemné se ovliviiujici systém procesti podminuje zadrzeni (sorpci) metanu
v uhli
a uhlonosné vrstvé. Zdroje uhelného metanu v Ceské republice mohou tedy byt jak odhadnuty nep¥imo
ze znalosti o velikosti a kvalité uhelnych zdrojt, tak bezprostiednéji pomoci udaji dokumentujicich uvoliovani
a analyzou ziskanych geologickych, geofyzikalnich a geochemickych dat. Dulezité pro odhad velikosti zdroja
je predevsim mnozstvi plynu, které se desorbuje z odebraného uhelného jadra a dalsi laboratorni testy zamétené
na stanoveni schopnosti vzorku desorbovat metan.

3. Odhady zasob uhelného metanu

Tabulka ¢. 1 charakterizuje zdroje uhelného metanu v OKR na zakladé zatazeni uhelnych zasob do dvou
t¥id podle stupné prozkoumanosti: dokumentované zdroje jsou odhadovéany na celkové 122 miliardy m’
a progndzni zdroje, které jsou odhadovany na 389 miliard m’. Dokumentované zdsoby metanu jsou vazany
na bilan¢ni i nebilan¢ni zasoby uhli. Dokumentované zasoby metanu jsou déleny na dvé kategorie: ty, které jsou
vazany na tézitelné uhli v bilan¢nich zasobach a ty, které jsou vazany na uhli v netézitelnych nebo nebilan¢nich
zasobach.

Zdroje uhelného metanu byly klasifikovany jako prognozni tehdy, jestlize:

a) uhelné zdroje lezi v nevyuZzivanych bilan¢nich i nebilan¢nich uhelnych loziscich (véetné neaktivnich

dilnich oblasti),
b) uhelné zdroje jsou oficialné klasifikovany do kategorie prognoznich.

Pii ptipravé téchto odhadt byl odhad obsahu metanu v t€Zzeném uhli zalozen na idajich o mnozstvi plynu
uvolnéného z uhelnych dolti v roce 1990 a mnozstvi uhli vytézeného v kazdém dole ve stejném roce. Celkové
uhelné zdroje v kazdém dole byly také zohlednény pfi vypoctu vazeného priméru mnozstvi metanu uvoliiova-
ného na tunu vyt&zeného uhli. Vysledny vazeny pramér (31,7 m® na tunu vytézeného uhli) byl pouzit k odhadu
zasob metanu.

Pokud jde o polskou ¢ast Hornoslezské uhelné panve, Pilcher et al. (1991) vypocital primér hodnoty
metanu uvolnéného na tunu vytéZeného uhli ve vysi 12,3 m’ na tunu. A&koliv pro eskou &ast OKR byla vypoé-
tena vyS$$i hodnota nez pro ¢ast polskou, neznamena to nutné, ze ¢eské uhli obsahuje vice metanu. Rozdily mo-
hou byt vyvolany skuteénosti, Ze roéni tézba uhli v OKR v roce 1990 byla pouze ptiblizné 10% tézby Polska.
Piiblizné jen 15 miliond tun ze 189 miliond tun uhli polské roéni t&by je z dol, které uvoliuji vice nez 12,3 m’
metanu na tunu vytézeného uhli. Naproti tomu piiblizn¢ 16 milionil z téméf 20 milidnd tun uhli té€zeného v OKR
(80%) byl z dold, které uvoliuji vice nez 12,3 m® metanu na vyt&enou tunu uhli. Piestoze velky podil uhli t&ze-
ného v OKR ma vyssi podil uvolnéného metanu na tunu vytéZzené¢ho uhli v porovnani s uhlim vytézenym
v polské ¢asti panve, neni to jesté¢ dikazem toho, ze uhli OKR je svym plivodem bohatsi na plyn. Tento zavér
podpotily nedavné studie provadéné v Polsku (Machesky et al.), kde byla porovndna pifesna data z polskych i
¢eskych dilnich podniki a vnikl tak souvisly datovy soubor.
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Tabulka ¢. 1 - Odhadované zdroje metanu v ostravsko-karvinské panvi (miliardy m’).

Dokumentované zasoby (aktivni dtlni koncese k 31. 3. 1991)

V uhli z tézitelnych bilancnich zdroji 63,96
V uhli z netézitelnych nebilancnich zdroju 57,34
Celkem dokumentované zasoby 121,30

Celkové prognézované zdroje

V uhli nevyuzivanych zasob (véetné neaktivnich doli) 252,59
V uhli prognézovanych zasob (neobjevenych) 136,90
Celkové prognézované zdroje 389,49

Celkové zdroje (celkové dokumentované +
celkové progndzované) 510,79

Americké spolecnosti zabyvajici se vyzkumem a tézbou pouZzivaji koeficient piiblizné 30 az 60%
k ptepoctu zasob uhelného metanu v plivodnim stavu na zjisténi vyuzitelnych zasob. Protoze zasoby uvedené
v tabulce €. 1 jsou zasoby vazané na dulni podniky, zhodnoceni vyuzitelnosti metanu by mélo obsahovat meto-
dy, které¢ by mohly byt pouzity jako soucast dobyvaciho procesu a nebo jako konvenc¢ni technologie t€Zby uhel-
ného metanu. Vyuzitelna ¢ast zdroji by byla znacné zvySena, kdyby byl pouzit integrovany pfistup k rozvoji
tézby zdroji uhli a vyuzitelnych zasob uhelného metanu. Pfi pouziti koeficientu 0,3 pro ptepocet zasob uhelné-
ho metanu na vyuzitelné zasoby zjistujeme, 7e v Geské &asti Hornoslezské panve se nachézi cca 36 miliard m® az
153 miliard m® vytéZitelného uhelného metanu.

Rozvoj tézby uhelného metanu v Ceské republice by poskytl alternativu jak z hlediska ¢asového, tak
i investi¢niho proti zvySovani dovozu konvencéniho zemniho plynu. Celkové zdroje uhelného metanu v OKR
obsahuji 121 miliard m® dokumentovanych zasob. Z t&chto zasob bude podle zkusenosti z USA vyuZitelnych
30 az 60%. Jestlize vSak bude tézba uhelného metanu pokracovat dosavadnim zplsobem a jeho vyuzivani
se nezvysi, vétSina metanu obsaZeného v te¢zitelnych zasobach uhli bude odvétrana do atmosféry.

Predpoklada se, ze té€zba uhli v OKR poklesne na 12 az 15 milidond tun za rok v prab&hu nékolika piistich
let. Pti Grovni t€Zby v roce 1991 bylo vyuzito pfiblizné¢ 21% metanu uvolnéného pii tézbé uhli. Nedojde-li
k zasadni zmén¢€ ve vyuziti uhelného metanu, bude za dobu potiebnou k vytézeni zasob uhli nejméné dalsich 31
miliard m® metanu vyplytvano odvétranim do atmosféry.

Zasoby metanu obsazeného v uhli, které se pravdépodobné nebude t&Zit, jsou az 466 miliard m’

a zUstanou prakticky nedotéené. Dalsi odhady potencialu vytézitelnosti tohoto zdroje vyzaduji, aby byl uskutec-
nén v nezbytném rozsahu prizkumny program. Vysledky prizkumu i prizkumné t€zby pak budou vyhodnoceny
a umozni presnéjsi ocenéni vytézitelnosti uhelného metanu v OKR.

Rozvoj t&Zby zasob uhelného metanu miize mit pozitivni vliv na energetiku CR tim, Ze poskytne doméci
vysoce kvalitni pfirodni plyn pro prumysl, obchod a obyvatelstvo. K optimalizaci vyuziti tohoto zdroje je tfeba
zajistit z hlediska néklada efektivni plan té€zby:

- vyuzivani existujici struktury plynovodu,
- vystavbu dalsich plynovodi k rozsiteni oblastniho trhu,
- roz§iteni skladovacich zafizeni k zaji$téni zasob k pokryti $pi¢ek poptavky.

4. Dosavadni realizace prizkumu vyskytu a moZnosti téZby uhelného metanu v Ceské republice

V pribéhu roku 1991 a 1992 se v Ceské republice zadaly prizkumem vyskytu i moznosti &by uhelného
metanu zabyvat jak OKD, a. s., Energie Kladno, a. s., Geologicky prizkum Ostrava, a. s., Unigeo, a. s. a zjem
o jeho vysledky projevuji vedle Ministerstva hospodatstvi CR i Ceské plynarenské podniky, a. s. a Ceské ener-
getické zavody, a. s.

Z jiz uvedenych udaji vyplyva, ze relativné nejvetsi zasoby uhelného metanu se nachazeji v ceské ¢asti
Hornoslezské panve. S ohledem na rizikovost ziskani pozitivnich vysledkii se vSechny zGcastnéné spolecnosti
soustiedily na ziskani prizkumnych Gzemi, zejména v Ceské ¢asti Hornoslezské panve. Ministerstvo hospodar-
stvi také v roce 1992 rozhodlo o pfidéleni pruzkumnych uzemi, coz prakticky znamenalo rozdéleni vSech pri-
zkumnych uzemi v panvi mezi Energii Kladno, Geologicky prizkum Ostrava, Unigeo a Dilni prizkum a bez-
pecnost. Soucasné pak priznalo OKD, a. s. pravo provadét prizkum vyskytu uhelného metanu ve vsech dobyva-
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cich prostorech, které jsou v jeji spraveé. Energii Kladno, a. s. byla navic poskytnuta prizkumna uzemi v oblasti
Slaného, Mélnika a Benatek.

Vsechny zGéastnéné spolecnosti zahdjily v pribéhu let 1992 az 1993 vlastni prizkumné prace. Prvni
etapa téchto praci spocivala v soustfedéni a piehodnoceni vSech dostupnych vysledkd dosud provedeného lozis-
kového prizkumu a dale v laboratornim hodnoceni vlastnosti uhli vyznamnych pro posouzeni mnozstvi sorbo-
vaného metanu.

Od roku 1994 rozsitily zacastnéné spolecnosti druhou fazi prizkumu pomoci vertikalnich vrtd provadé-
nych z povrchu az do produktivniho karbonu spojenych s kompletaci vrti, hydraulickym §tépenim nadé&jnych
slojovych horizontll a naslednymi cerpacimi pokusy k ovéfeni tézitelnych zasob uhelného metanu. Ke zintenziv-
néni t&chto praci poskytlo Ministerstvo hospodatstvi CR (od listopadu 1996 MZP CR) navratné prostiedky
ze statniho rozpoctu na predem vybrané projekty.

5. Zavér

Chceme-li dnes dil¢im zpisobem zhodnotit dosavadni vysledky priizkumu, mtzeme konstatovat,
7e se dosud podafilo prokézat i v CR zna¢nou rozdilnost nasyceni uhelnych sloji metanem (2 - 30 m*/t), dale
pak stanovit, ze vzhledem ke specifické historii vzniku Hornoslezské panve i konkrétnim fyzikalnim
a chemickym vlastnostem naSich uhli, je nezbytné vhodné modifikovat metody Sté€peni uhelnych sloji i tézby
Dosavadni priubéh prizkumnych praci ukazuje, Ze v pribéhu roku 1997 az 1998 mohou byt ziskany i potiebné
udaje pro komplexni zhodnoceni mozZnosti vyuziti uhelného metanu v éeské ¢asti Hornoslezské panve
v pruzkumnych Gzemich zucastnénych spolecnosti. Energie Kladno, a. s. pak soubézné ovétuje i vyskyt
a moznosti tézby metanu z mélnicko-benatské panve.
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