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PROBLEMY GEOLOGICKYCH ZDROJOV A ENVIRONMENTALNE POTREBY

EARTH RESOURCE PROBLEMS AND RELATED ENVIRONMENTAL
CONSIDERATIONS

Jana Jablonskd 'a Erika Orlitovd’

Abstract: The paper discusses some of the problems of geology and earth resources management in relation
to environmental problems of the technosphere. It deals also with some aspects of environmental monitoring
of areas where surveying or mining operations are planned or in progress.

1. Uvod

Rast l'udskej populacie a limitované zemské zdroje suvisia aj s otdzkami rastu cien nerastnych surovin
a ocakavaného nedostatku surovin. Ro¢na spotreba mineralov a hornin je vysoka a dopyt neustale rastie. Délezi-
té je preto zdokonal'ovanie technoldgie dobyvania nerastov, Gipravy nerastnych surovin a recyklacie. Tym je
mozné znizit’ spotrebu nerastnych surovin, a napomoct’ k udrzatelnosti vyvoja nasej civilizacie.

Rast obyvatel'stva bol relativne pomaly, az do polovice minulého storocia, ked” vzrastol o jednu miliar-
du a dnes je pocet obyvatel'ov 6 milionov ( obr.1). Rast populacie obyvatel'stva je zavisly od mnohych faktorov
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Obr.c1. Grafrastu populdcie vo svete [1].

Zasoby viacsiny nerastnych surovin vSak nie su v mnohych oblastiach postacujuce vzhl'adom na spotre-
bu. V mnohych krajinach st zasoby vycerpané, najmé na vicsine bohatych lozisk. Je dolezité uvazovat
aj o spotrebe vody, nakol’ko sa ukazuje, Ze zasoby podzemnej aj povrchovej vody si nepostacujlice a neustale
ich ohrozuje narastajuce znecistenie.

! Ing. Jana Jablonsk& a Ing. Erika Orlitov4,, Katedra geoldgie a mineraldgie Fakulty BERG TU Kosice, Park Komenského 15,
043 84 Kosice
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Spotreba mnohych mineralov a zdojov nerastnych surovin rastie exponencialne s exponencidlnym ras-
tom obyvatel'stva, a to ¢ini niekol'’ko percet narastu spotreby rocne (obr.2,3,4). Obrovsky je aj nérast spotreby
hornin, kameniva a pieskov. V r. 1989 v USA sa spotrebovalo 900 mil. ton piesku. Rastie aj spotreba energie na
spracovanie nerastnych surovin..

=
Obr. ¢.2. Spotreba niektorych nerastov na 1 obyvatelav USA r. 1989 [1].

surovina produkcia rezervy
[tis. ton] [tis. tomn}]
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med Tab. ¢. 1. Tabulka svetovej rocnej produkcie vybranych komodit
9kg podla statistickych udajov Mineral Commodity Summaries 1990,
U.S. Bureau of Mines [1].
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Obr. ¢.3. Predpokladana Zivotnost zasob vybranych nerastnych surovin vo svete. Vypracované podla tabulky Mineral Comodity Summaries
1990, U.S Bureau of Mines [1].
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Obr. ¢.4. Vztah spotreby (svetlé) a zasob (tmavé) vybranych nerastnych surovin vo svete. Vypracované podla tabulky Mineral Comodity
Summaries 1990, U.S Bureau of Mines [1].
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Obr. ¢.5. Grafické porovnanie linedrneho a exponencialneho ndrastu spotreby nerastnych surovin. Tento ndarast odpoveda exponencidlne-
mu narastu populacie [1].

2. Kde je potrebné hl’adat’ rieSenie

Inou moznostou je zvysenie recyklacie. Dalsie moznosti sii vo vyhladnavani novych zdrojov, alebo
nahradenie nerastnych produktov organickymi (napr. nafty bionaftou a benzinu etanolom). Bionafta sa vyraba
z rastlinného oleja [2].

V oblasti energetiky alternativne zdroje energie (slneCna, veternd energia, energia tokov a mori, geo-
termicka energia, thalassochemicka energia ai.), by mohli Setrit’ nielen zemské zdroje (napr. uhlie, nafta, radio-
aktivne palivo) ale aj znizit’ zneCistenie zivotného prostredia exhalatmi. Thalassochemicka energia sa ziskava v
mori procesom elektropotencialneho rozdielu medzi elektrodami v roznych hibkach.

V pritomnosti vSak vdc¢sina vysSie alternativnych moznosti je iba v pilotnom $tadiu a neposkytuju nadej
pre rychle rieSenie problému. V roku 1991 alternativne zdroje energie dodali iba 0,3 % (tab.2). [3].

TWh percentudlny podiel

surovina 1991 2000 2010 1991 2000 2010
uhlie 4709 6093 8261 39,1 40,7 40,4
ropa 1366 1308 1404 11,1 8,7 6,9
plyn 1594 2122 2707 133 142 19,8
jadr. energia 2108 2421 2707 17,5 16,2 132
vod.energia 2212 2923 3840 184 19,5 18,8
ostatné (alternativ. zdroje) 40 111 191 0,4 0,7 0,9
celkom 12029 14978 20450

Tab.2. Prognozy vyroby el. energie podla spracovania IEA v roku 1994. [3].

Situacia je ovplyvnena aj tym, Ze plné uvedomenie si nasledkov rychleho ¢erpania zemskych zdrojov
u vacsiny l'udi a zdujmovych zoskupeni nie je dostatocné. Svedc¢i o tom spdsob ako sa vyvija tazba v rozvojo-
vych krajinach. [ 4], [5].

Sprisfiujuce sa normy a zakony regulujuce Cerpanie zemskych zdrojov, mézu viest' k istému zmierne-
niu dopadu pritomného sposobu a rychlosti tazby surovin. Spristupfiovanie informacii z GISov o globalnych,
regionalnych a lokalnych ucinkoch tazby, o nasledkoch tazby, progndzach a o prikladoch udrzatelnejsieho
spdsobu t'azby a spracovania nerastnych surovin uz aj dnes ma kladny vplyv na formovanie verejnej aj odborne;j
mienky
v diskutovanej oblasti.

Geografické informacné systémy kombinuji mapové informacie s numerickymi a grafickymi informa-
ciami a to tak, Ze tieto je mozné podrobit’ operdciam mapovej algebry. Tieto systémy su spristupfiované
aj na internete, ¢im sa stavaji pristupnymi obéanom. Oboznamovanie sa s ich obsahom umoznuje zvysenie
ekologického vedomia. Pre odbornikov geografické informacné systémy umoziuju ¢asové aj priestorové hod-
notenie ucinkov priemyselnej ¢innosti (teda aj dobyvania) a nasledné prispdsobenie technologickych procesov k
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poziadavkam udrzatelnosti.

K tomu, aby bolo mozné komplexne Studovat’ v Case a priestore dopady tazby na zivotné prostredie,
modelovat’ ich vplyv na zivotné prostredie - teda na horninové prostredie aj bio-sféru a potom planovat’ a udrza-
telnejSie riadit’ tazobné prace ¢i sanacné prace, su vhodné geografické informaéné systémy (GIS), ktoré spajaji
model topograficky (alebo geologicky) s numerickymi a grafickymi tidajmi a umoziuju ich priestorové a casové
hodnotenie a modelovanie. GIS st dnes najmohutnejSou technologiou tohoto typu.

3. Model mozného vyuzitia geografického informacného systému pri tazbe a ochrane Zivotného

prostredia v aZobnom revire

Geografické Informacné Systémy pri riadeni tazby sa vo svete uzivaji uz od 80 tich rokov, aj ked’
geografické informacné systémy dnes zndmych typov si vyzaduju pocitace typu pracovnych stanic a vel'mi zlo-
Zité
a drahé programové vybavenie. V SR ale zavadzanie GISov na banskych prevadzkach je iba v $tadiu zrodu.

Na pripravnych pracach tohoto typu sa podiela aj katedra geoldgia a mineralogie fakulty BERG Technickej
Univerzity v KoSiciach.

Ako priklad moznosti vhodného pouzitia geografickych informacnych systémov v monitorovani a ria-
deni tazby nerastnych surovin je mozné uviest’ tazbu soli lthovanim. TaZba soli touto technologiou poskytuje
vel'mi dobré moznosti uplatnenia geografického informa¢ného systému. Takyto model geografického informac-
ného systému bol navrhnuty pre tazbu soli v Zbudzi [6], [7], avSak k implementacii spomenutého navrhu zatial’
nedoslo. Navrhovany geograficky informacny systém mal uchovavat’ a spracovavat’ vsetky dolezitejSie data
o tazbe v bani,ako aj okolia a 0 solankovode (najmi geologia loziska a okolia, priebeh lihovnia tvorby kaver-
ny, ucinky poddolovania, kvalitu podzmenych vod, kvalitu pody.)

4. Navrhovany geograficky informacny systém by mal obsahovat’:

A. Geologiu loziska a topografiu terénu nad oblastou loziska. Hydrogeologicky model oblasti loziska. Pedolo-
gicky model povrchu loziska. Model agrochemickych zmien. Databazu zmien kvality podzemnych a po-
vrchovych vod;

B. Vysledky seizmického a geodetického monitorovania;

C. Model tazby luhovanim,model dynamiky luhovania zahriujtci vysledky in situ monitorovania tvaru kaver-
ny;

D. Model a monitorovanie prepravy sol'anky, monitorovanie vystupného mnoZzstva solanky.

Vysledky takéhoto monitorovania a riadenia by umoznili nielen presnejSie riadit’ tazbu, ale aj predist’
neziadicim zmenam povrchu nad poddolovanou oblastou (poklesy, zosuvy), v¢as signalizovat’ Gniky sol'anky
a predist’ kontaminacii pody, minimalizovat’ straty solanky a tak minimalizovat’ dopad tazby na Zivotné prostre-
die .

V SR je povrchova aj podzemna t'azobna Cinnost’ rozsiahla a dopad tejto Cinnosti na zivotné prostredie
je znacny. Preto by bolo vhodné v ¢o najvacsej miere sa snazit' o posunutie pouzivanych tazobnych, spracova-
vatel'skych a recykla¢nych technologii smerom k udrzatelnejSim technologiam. Aj v SR sa pocita s blizkym
zavadzanim normy ISO 14001, nakol’ko tato riesi problém ekologického manazmentu a jej naplnenie
si vyzaduje aj ekologickli nezavadnost’ vstupnych surovin vo vyrobe. Tym bude mozné tlacit’ na dodavatel'ov
nerastnych surovin, aby vyrabali ekologicky vhodnym sposobom a bez trvalého negativneho dopadu na zivotné
prostredie . Pouzitie Geografického Informaéného Systému méze byt jednym z pomocnikov na tejto ceste.

Literatura

[1] Montgomery, C. 1992: Environmental Geology .Wm.C. Brown Publishers. ISBN 0 697 -09811.465 s.

[2] Audinet, P. 1995: A note on public policy and inovation in the biomass based industrial sector: lessons
from the sugarcane industry in Brasil and India. Industry and Environment, vol. 18, No.1, 45-49s.

[3] Palas, M. 1996: Problémy postaveni uhli jako sou¢asné a perspektivni svitové palivovoenergetické suroviny.
in Zbornik Vyvojové trendy v banictve a energetike z poh¥i:adu perspektivnej aplikacie "clean coal
technologies", Ustav Geotechniky SAV Kosice.

[4] Cooney, J.P. 1994: The factor 10 club: a call for a sustainable economy. Industry and environment, vol. 17,
No.4,81-82s.

[5] Cooney, J.P. 1996: Cooney J.P. 1996: Global mining, three priorities in a politically challenging world.
Industry and environment, vol. 19, No24, 56 s.

[6] Humenik, A. 1993: Tazba NaCl z loziska Zbudza. Sprava Solivar akciova spol. Michalovce. 30 s.

[7] Kolektiv, 1994: Geofyzikalny monitoring Solivar Zbudza. Spr. ¢.137/94 PF, Solivary Presov. 5 s.

140



141



