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POLYSTADIALNY VYVOJ SZ - JV ZLOMOV PRI VYCHODNOM OKRAJI
INTERNID ZAPADNYCH KARPAT

POLYSTAGE DEVELOPMENT OF NW-SE FAULTS AT THE EASTERN MARGIN
OF THE WESTERN CARPATHIAN INTERNIDES

Stanislav Jacko !

Abstract: NW-SE faults has plaged a decisive role in the Alpine development of the eastern margin of the Wes-
tern Carpathian Internides. Both the space position of rock sequences and morphostructural pattern
of the Gemeric and Veporic units of the area are principally controlled by their network. One of the essential
Western Carpathian discontinuities of the region - the Margecany shear zone, i.e. the boundary between
the Gemeric and Veporic units belongs to this fault set. Three following activity stages have been recognized
within the Alpine development of the NW-SE faults:
(1) - the Cretaceous stage, (ii) - the Neogene stage, (iii) - the Quarternary stage.

Within the Cretaceous stage two development phases of the fault set activity has been verified.
The Early Cretaceous - the compressional semi-ductile one, is connected with overall the north-vergent crustal
reduction of the Western Carpathian Internides. The Late Cretaceous - the extensional stage exemplified by
a postkinematic recrystalization of the previous tectonites is bound to the ongoing upheaval of the Western Car-
pathian Veporic dome.

The Neogene fault set activity iniciated likely by the eastern escape of the Western Carpathians is ma-
inly typical by strike - slip motion of reactivated and/or newly created NW-SE fault structures. The Quarternary
- up to the recent activity of the faults includes predominantly vertical motions.

1. Uvod

Predterciérne jednotky vychodného okraja internid Zapadnych Karpat su priznacné vysokou frekven-
ciou zlomovych Struktir SZ-JV, S-J a SV-JZ smeru. Mnohé z nich kontinudlne prechadzaju do prilahlych sek-
vencii vnutrokarpatského paleogénu, do neogénnej vyplne vychodoslovenskej panvy, evidentne poruSuju kvar-
térnu vypln jednotiek, event. kontroluju depoziciu Casti kvartérnych sedimentov. Tieto skutocnosti - v lepSom
pripade zuzujt ¢asovu kalibraciu prislusného systému zlomov na jednu §truktaru. Na druhej strane evokuju otaz-
ku polystadialnej regeneracie zlomov rovnakého systému, véitane neoaktivnej. Uelom tohoto prispevku,
je na priklade konkrétnych SZ-JV Struktar, demonstrovat’ v zapadokarpatskych relaciach beznli a zaroven nie
vzdy docenovanu polystadialnu aktivitu zlomovych systémov.
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2. PrehPad zakladnych litotektonickych jednotiek

Na stavbe tizemia, susediaceho s vnutrokarpatskym paleogénom Sarisskej vrchoviny, resp. Levoéského
pohoria, event. s neogénnou vypliiou vychodoslovenskej panvy, sa podiel'a sedem zakladnych litotektonickych
jednotiek alpinskej stavby Zapadnych Karpat. Vo vertikalnom profile st deponované v nasledovnom poradi:
Silicikum - pozostavajlice prevazne z triasovych karbonatov, Meliatikum - tvorené triasovo-jurskou vulkanose-
dimentarnou sekvenciou, Gemerikum - reprezentované prevazne nizkometamorfnymi paleozoickymi, vulkano-
sedimentdrnymi formaciami, Hronikum- zastipené mladopaleozoickymi a triasovymi sedimentami,
Veporikum Ciernej hory a SPubice - s krystalinikom a vrchnokarbonsko - jurskymi obalovymi sivrstviami,
Fatrikum - ( predpokladané pod uroviiou erozivneho zrezu) zastupené permsko - mezozoickymi sekvenciami,
Tatrikum Braniska - s krystalinikom a permsko spodnotriasovym obalom.

Uz pocet, stratigraficky zaber a litofacidlna povaha zastipenych jednotiek dokumentuju i synsedimen-
tarne polystadidlny vyvoj zlomovych Struktar v priebehu variskeho a alpinskeho orogénneho cyklu
(cf. Jacko et al., 1996, in Polak-Jacko et al., 1996). Blizsie udaje o aktivite a funkcii zlomovych systémov
st k dispozicii az z obdobia po spodnokriedovej redukcii kory Zapadnych Karpat.

3. Vyznam SZ-JV zlomov v stavbe vychodného okraja internid Zapadnych Karpat

SZ - JZ zlomy patria k najvyznamnej$im disjunktivnym systémom vychodného okraja internid Zapad-
nych Karpat. Su typické kinematicky polyfunkénym vyvojom a alpinsky priebeznou aktivitou. Do tohto systému
patri tak regionalne najvyznamnejsia $truktura, sprostredkujuca tektonicky styk gemerika s veporikom Ciernej
hory - margecanska striznd zona, ako aj cely rad snou subparalelnych striznych zoén v oboch jednotkach
(cf. l.c.).

Predmetné strizné zény reorientuji predterciérnu stavbu vychodného okraja gemerika a veporika
Ciernej hory a ¢asto ju segmentuju do obojstranne monoklinalnych liténov SZ-JV smeru. Tektonity zén kontro-
luji depoziciu hydrotermalne mineralizovanych Struktir v obidvoch jednotkach a podstatne sa podielaju
na formovani neogénno-kvartérneho mikroreliéfu tizemia. V tatriku Braniska maju SZ-JV zlomy podstatne niz-
Siu frekvenciu. Viaceré z nich priamo nadvizuji na pozi¢ne i rozsahom analogické Struktury v prilahlom vnut-
rokarpatskom paleogéne. Tieto skutoCnosti, i vysledky seizmického profilu G (Vozar et al., 1995), dokumentuja
postpaleogénnu etapu reaktivacie SZ-JV systému zlomov.

4. Predterciérna aktivita SZ-JV systému zlomov

Predterciérna aktivita SZ-JV systému zlomov zabera Casovy interval spodnd-vrchna krieda, s dvomi
tektonotermalnymi etapami: striznou - kompresivnou a mladsou - extenzivnou. Pre rdmcové datovanie tohoto
intervalu su k dispozicii nasledovné udaje: Reprezentativne Struktiry starSej, kompresivnej etapy - typu marge-
canskej striznej zony, deformujii nielen alpinsky zvrasnené krystalinikum a obalovu sekvenciu veporika Ciernej
hory, ale tiez trosky prikrovu hronika, zachované v synklinalnom jadre jej jurskych suvrstvi. Tektonity tychto
jednotiek st zastupené v bazalnych (priabonskych) klastikach vnuatrokarpatského paleogénu (Jacko, 1988).

Sest’ zo siedmich periéd alpinskej hydrotermalnej mineralizcie regiénu vyhradne vyuZiva disjunktivne
Struktiry starSiecho - kompresivneho S§tadia nezavisle na tom, C€i je prislusnd mineralizacia vyvinuta
v litostratigrafickych sekvenciach veporika Ciernej hory, resp. pril'ahlého gemerika (Jacko, 1983). Na overenych
vyskytoch hydrotermalna mineralizacia zasahuje maximalne do stredného triasu. Jej klasty v bazalnom paleogé-
ne neboli dolozené. Mineralizacia je vSak evidentne deformovana v usekoch popaleogénnej reaktivacie SZ-JV
striznych zon.

Este starSie zalozenie kompresivnych $truktar SV-JZ smeru naznacuje 135 Ma*’Ar/*Ar datovanie
z muskovitov mylonitizovanych granitov striznej zony Bujniska (Maluski et al.,1993), ktora SV od Sivca
evidentne porusuje spominané trosky vrchnopaleozoickej bazy prikrovu hronika (Jacko, 1978). Tento paradox
a interpretacia udaju presahuju zameranie prispevku. Na druhej strane tento udaj objasiiuje pri¢inu absencie
kriedovych sekvencii v obalovom mezozoiku Ciernej hory.

Extenzna - vrchnokriedova etapa reaktivacie Struktur, kalibrovand 67+ — 7 Ma FT vekom zirkénu
z granitoidu Sopotického telesa (Kovac¢ et al., 1994) a absencia predmetnej hydrotermalnej mineralizacie
v prilahlych paleogénnych stvrstviach, synchronizuju s predterciérnym vyuzivanim kompresivnych Struktir
predchéadzajicej tektonometamorfnej etapy hydrotermalnou mineralizaciou regionu i s evidentne postkinematic-
kou rekrystalizaciou Casti tektonitov predchadzajicej tektonometamorfnej etapy (cf. Jacko,1978).

5. Neogénna aktivita SZ-JV zlomov

Po nerovnomerne - blokovom vyzdvihu predterciérnych jednotiek regionu vo vrchnej kriede - spodnom
paleogéne (cf. Jacko et al., in Polak-Jacko et al., 1996), kompenzovanom subsidenciou podlozia vnutrokarpat-
ského paleogénu, doslo v neogéne ku vyznamnej reaktivacii SZ-JV striznych zén a ich komplementarnych
SV-JZ a S-J struktur (obr. 1). Kinematicky i amplitidou diferencované pohyby na tychto zlomoch spdsobili
smerné i prie¢ne rozsegmentovanie predneogénnych sekvencii regionu a dotvorili sucasny morfostruktirny plan
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uzemia. V pril'ahlej SV casti KoSickej kotliny je aktivita SZ-JV zlomov preukdzana v intervale egenburg - baden
(Kali¢iak, in Kaliciak et al.,1991).

Na zaklade vysledkov paleonapitovej analyzy regionalnych SZ-JV zlomov vo veporiku Ciernej hory
(cf. Jacko et al., 1996, obr. 1), pohyby na tychto Struktirach mali prevazne sinistralne Sikmy charakter. Na casti
z nich sa podstatne uplatnila i subvertikalna zlozka pohybu, ¢o potvrdzuje i pull-apart zaklesnutie paleogénu
Kluknavskej kotliny medzi veporikom Ciernej hory a gemerikom sledovatelne k JV az do oblasti Margecian.
Terciéme vyzdvihovi tendenciu veporika Ciernej hory dokumentujii i FT veky apatitov (22-24 mil. rokov) so-
potnického a tahanovského granodioritu (Kovac et al., 1994), ktoré sa v tomto obdobi (vrchny oligocén - spodny
miocén) nachadzali v cca 5 km hibke. V Branisku st z tychto §truktir najvyraznejsie kluknavsky zlom a zlom
Sirokého. Posledny kontinualne pokracuje cez vnutrokarpatsky paleogén az do oblasti Hrabkova.

FOLAND

KoSIcE

Obr.1. (a) Pozicia oblasti (Cierny pruh) v ramci Zapadnych Karpat. (b) - Priestorova schéma a kinematicky model zakladnych postpaleogén-
nych posunovych zon vo veporickej oblasti regionu.(Schmidt in Jacko et al. 1996). 1-neogénne molasové sedimenty,

2-sedimenty vnutorne-karpatského flysu, 3-mladsie paleozoikum chocského prikrovu, 4-gemerikum vcelku, 5-obalové sekvencie veporika, 6--
8 krystalinikum veporika: 6-komplex Bujanovej, 7-Miklusovsky komplex, 8-lodinsky komplex, 9-posunové zony, 10-poklesy,

11a- geologické hranice, 11b- presunova plocha chocského prikrovu, 12-lokality analyz indikatorov pohybu. MSZ-margecanska strizna
zona, ICP-vnutrokarpatsky paleogén kluknavskej kotliny

6. Kvartérna aktivita SZ-JV zlomov

Kontrolujuci vplyv SZ-JV zlomov na kvartérne vertikalne pohyby vo veporickej a gemerickej doméne
regionu ilustruje predovsetkym analogicky priebeh hlavne mindelskych a riskych teras Hornadu v oblasti regio-
nu, vyskyty holocénnych penovcov na tychto Struktirach a bezne facetovanie bo¢nych hrebeiiov na nich.

I SZ-JV smer morfostrukturnej osi veporika Ciernej hory a 130-140 m amplitada jej kvartérneho vyzdvihu
dokumentuju vertikalny trend kvartérnych pohybov tejto oblasti regionu na SZ-JV zlomoch.

Na druhej strane st k dispozicii i exaktnejSie udaje o kvartérnej aktivite SZ-JV zlomov. Tak na trebe-
jovskom zlome, pokracujucom k JV do velkolomu pri Malej Vieske, technickymi pracami overil J. NeSvara
(1977) zaklesnutia mindelskej terasy. Na opatskom zlome, ktory sleduje tok Hornddu od Tahanoviec po Krasnu
nad Hornadom, dolozil P.Marcak (1987) v intervale rokov 1985-1987 vyzdvihovu tendenciu vychodnej kryhy
v maximalnom rozpiti 3-5 mm. rok " a poklesovy trend zapadnej kryhy maximalne 2-3mm.rok".
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7. Zaver

SZ-JV zlomy su regionalne najvyznamnej$imi disjunktivnymi Struktirami vychodného okraja internid
Zapadnych Karpat. Vyznacuju sa kinematicky komplexnou aktivitou a dlhodobym, spodnokriedovo-recentnymi
prejavmi. V ramci tohoto ¢asového intervalu mozno dolozit’ tri etapy aktivity: kriedovu, neogénnu a kvartérnu.

Kriedova etapa suvisi s dvoma geotektonicky kontrastnymi rezimami paleoalpinskeho vyvoja Zapad-
nych Karpat so spodnokriedovo-severovergentnou redukciou ich kory a vrchnokriedovo-extenzivnou exhuma-
ciou veporického domu. V spodnokriedovej - kompresivnej etape bola zalozena margecanska striznd zdna
a jej kinematicky i priestorove analogické rigidno-duktilne pendanty vo veporiku Ciernej hory i prilahlom geme-
riku. Relikty kinematickych indikatorov dokumentuju SV vergentni-preSmykovu redukciu priestoru v nich
(Jacko, 1978, 1979). Vrchnokriedova-extenzivna etapa, dokumentovana i 67 mil.r. FT vekom zirkonov (Kovac,
et al., 1994), podmienila - okrem iného i postkinematicktl neoblastézu dynamometamorfitov spodnokriedovych
striznych zo6n na Grovni spodnej Casti facie zelenych bridlic (cf. Jacko, l.c.).

Neogénna etapa aktivity SZ-JV zlomov, pravdepodobne iniciovana tnikom Zapadnych Karpat
k vychodu, stvisi s formovanim vychodoslovenskej panvy. Pri V-Z orientacii maximalnej kompresie (cf. obr. 1)
st prevazne sinistralne reaktivované spodnokriedové strizné zony, doprevadzané zakladanim novych R strihov
a komplementarnych SV-JZ R’ dislokacii, s prevladajacou vertikalnou amplitidou pohybu.

V kvartérnej, generalne vyzdvihovej etape regionu, pokracuji vertikalne pohyby na Casti starSich
i novozalozenych SZ-JV Strukttrach.
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