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Stabilita uhelného pilife s ohledem na dobyvanou mocnost
sloje €i lavky v protiotresovém boji se zretelem
k dilnim podminkam OKR

Stanislav Bukovansky '

Solid Coal Stability with Regards to Seam Thickness or Bench mined
in Anti-Bump Fight in OKR Mining Conditions

In the paper the problem of working unit stability, showing a limit state of a rock tension with
the Mohr envelope known from a theory of failure, is described. It is obvious that a load of
building units in mountain massives can be expressed easily either by simple or multiaxial
compressions, and then, on the basis of individual states characteristics, individual conditions of
stability can be observed.

So we may understand that such building units can be broken even in case of a certain
discharge, i.e. lowering of one of main tensions of both of them as well. Combined methods of
discharge and surchage can be used too.

Another reactive power of an enormous value is caused by pre-fault then. In the OKR district
it means even 10% of the seam thickness with common conditions (e.g. saddle seams). An area
of a contact between a seam, original rocks and seam thickness should be taken into
consideration as serious conditions of rock bumps origin. If this contact area is wavy of the
seam thickness is small (possibly both conditions are valid), there will be no risk of any rock
bump.
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Stabilita uhelného pilife s ohledem na dobyvanou mocnost sloje ¢i lavky

Uvazujeme-li na uhelnych dolech ostravsko-karvinského reviru (OKR) pro zjednoduseni
v oblasti lice vyrubu (tj. pfedku chodby nebo pilife porubni stény) pouze rovinnou napjatost, vzhledem
k tomu, Ze problém je feSen pouze pro oblast poblize dila, je mozno s vyhodou charakterizovat mezni
stav napjatosti hornin Mohrovou obélkou, znamou z teorie poruSeni. Obdobné vychodiska su
u mnohych autorov (Bukovansky, 1997; Sasvari a Durove, 1996). Pak Ize snadno zobrazit zatizeni
stavebnich jednotek horského masivu prostym tlakem (pfipad A) a viceosym tlakem (pfipad B) dle
schematu na obr. 1.

Pro pfipad A je zfejmé, Ze v pripadé prostého tlaku, kdy je jedno z plsobicich napéti ,= 0
(lic vyrubu), Ize dosahnout poruseni stavebnich jednotek horského masivu pouze zvySenim napéti o;.

of 6=6: o/ 66, o/G=GU 6§, ¢/6=CUG-6 o/ G=EUEEE

Obr.1. Schema pfipadi poruseni stavebnich jednotek horského masivu pro rovinny stav napjatosti.
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V pfipadé B mize dojit k poruseni téchto stavebnich jednotek horského masivu jak
odlehéenim, tj. zmenSenim hodnoty o, na hodnotu menSiu pfi stejném napéti (kfivka a), tak i
zvétSenim hodnoty o4 na hodnotu vétsi (kfivka b), nebo zmenSenim napéti ¢4 i napéti o, (kfivka c)
a dale i zvétSenim napéti o4 i napéti o, (kfivka d) €i zvétSenim napéti o4 a zmenSenim napéti o,
(kFivka e).

Z kfivek na obou Castech obrazku 1 Ize vyc€ist celou fadu teoretickych pfedpokladl vzniku
otfesu. Prvnim pfipadem je, Ze na lici vyrubu dojde ke zvétSeni napéti v jednoosém tlaku (&ast A)
nahlym zatizenim uhelné sloje v blizkosti dtlniho dila a tim k jejimu poruseni.

Mnohem vice moznosti vyplyva z ¢asti B téhoZ obrazku podle (Bukovansky, 1997). Za prvé
Ize odsud odvodit, Ze k poruseni stavebnich jednotek horského masivu muze dojit i v pfipadé
odleh&eni, tj. zmenSeni jednoho z hlavnich napéti (kfivka a) nebo obou hlavnich napéti (kfivka c).
Bude-li tedy pouzitda Mohrova obalka dobfe reprezentovat chovani horského masivu v okoli dalniho
dila, mize dojit k poruseni jeho stavebnich jednotek mnoha zpUsoby, kombinujicimi vlivy odleh¢eni i
pfitizeni.

Zkoumame-li ¢ast uhelného pilife pobliZz porubni stény, pak obdobné jako na obr. 3 (viz.
Bukovansky, 1997) je zfejmé, Ze v pfedpoli porubu v porudené zéné o Sifce x. — viz. obr. 2, jsou
napéti o, mensi nez napéti o4, a tudiz dochazi k porusSeni uhelné sloje.
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Obr.2. Schema sil plsobicich v predpoli porubu. Obr.3. Pribéh napéti v predpoli porubu.

PoruSena Cast uhelné sloje v blizkém pfedpoli porubu pasivné stabilizuje neporusenou sloj
ve vzdalenéjSim predpoli, a to dvéma zplsoby (Bukovansky, 1998):

e tfecimi silami vyvolanymi normalovym napétim o4 na tfecich plochach mezi sloji a stropem
i po¢vou,
e predpoklesem stropu nad nevyuhlenym uhelnym pilifem.

Zanedbame-li hmotnost uhelné sloje, mizeme uvazovat, ze tfeci sila T, u stropu se rovna treci
sile u pocvy za predpokladu, Ze soucinitel tfeni f na obou plochach je stejny. Pak plati pro jednotkovou
Sifku porubni stény

T:T1+T2:2.f.XC.G1 [N]

kde f - je soucinitel tfeni na stycné ploSe poruSené sloje s nadlozim ¢&i podlozi.

Pfedpokles stropu na hrane porubu u, vytvafi pak dalSi reakéni silu, a to dosti znacné
hodnoty, uvazime-li, ze v OKR pro obvyklé podminky, napf. u sedlovych sloji, ¢ini az 10 % mocnosti
sloje. Tento pfedpokles na Sifce poruSeného pasma sloje x. vytvafi dal8i ,pseudotfeci® silu F, ktera se
pro jednotkovou Sifku porubni stény rovna

u
F= = .o [N/m]
X

c

Plati tedy, ze celkova reakce porusené uhelné sloje je dana vyrazem
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u
Fc=o01 (2fxc + — [N/m]
xc
Napéti o,, které tato celkova reakce vyvolava, se pak, opét pro jednotkovou Sifku porubni
stény rovna vyrazu

G2 = —= [Pa]
w

kde: w je mocnost v metroch.

V urgité vzdalenosti od porubni stény do hloubi masivu, ktera se rovna Sifce zony poruseni xc,
se pak vytvori takové napéti o,, které je v rovnovaze s plsobicim napétim o4, a tedy neni spinéna
Zadné z vySe uvedenych podminek poruseni.

Zaveér

Z uvedené Uvahy je ziejmé, a podle (Bukovansky, 1988; 1997), ze mezi podminky nutné pro
vznik otfesll je nutno zafadit i charakteristiku plochy kontaktu uhelné sloje s privodnimi horninami
a mocnost sloje.

Bude-li tedy kontaktni plocha uhelné sloje dostate¢né zvinéna (bude velky soucinitel tfeni f),
a nebo bude-li dostate€né mala mocnost sloje (nebo budou-li splnény obé tyto podminky), ke vzniku
ddIniho otfesu nedojde. Z Cisté fyzikalniho hlediska a filozofie vzniku otfesu tedy musi existovat urcita
minimalni mocnost sloje, pfi niz uz sloj neni a nemulze byt za zadnych okolnosti nebezpecna otfesy,
nebot potencialni energie akumulovana v neporusené sloji se nemulze pfemeénit v energii kinetickou
diky odporu uhelné hmoty v poruSené oblasti pfedpoli porubu. Co se ty¢e chodeb, muze ke stabilizaci
sloje vyznamné pfispét i existence odporu vyztuze, ktery se v porubu diky volné porubni sténé
nemuze uplatnit.

Mezi dalsi stabilizujici sily zabrafiujicimi vymrsténi uhelné hmoty z porubni stény pak patfi i
sily gravitacni, vyvolané pfi dobyvani porubu Upadné. Tento pasivni zplisob ochrany udrzovaného
prostoru porubu se vSak v OKR neuplatfuje (Bukovansky, 1988).
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