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Vitanie a prevadzka podzemnych zasobnikov
kavernového typu

Peter Kasuba " a Pavel Peterka '

Drilling and working of cavity underground storage reservoirs
The problem of storage of gas surplus in summer months force oil and gas enterprice to
build storage spaces. One of solutions of in this problem is building underground storage
in a saline dome. The articel deals with a procedure of brine leaching cavity undergroud storage
reservoir.
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Uvod

Okrem S$pecifickej technoldgie vitania sond pre podzemné zasobniky, suvisi ich vystavba,
v zavislosti od uCelu a typu, s celym radom geologickych, banskych, bezpe€nostnych a prevadzko-
vych podmienok. Zvlast sa to prejavuje pri uskladfiovani zemného plynu (obr. 1), a hlavne vysoko-
tlakového.

SCHEMA ZARIADENIA NA PREVADZKU KAVERNOVEHO Obr.1

S ASOBNIKA PRE VWSOKOTLAKY PLYN Zostava zariadenia na prevadzkovanie podzemného

zasobnika zemného plynu v solnej kaverne.
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prostriedku Vystavba podzemnych zasobnikov

Vystavba kavernového zasobnika je spravidla
Hruby viazana na pritomnost sofnych pfiov. Vhodnost
gdueovas— golnych pfiov na vyuzitie pre zasobnik, je podmie-
nena niekolkymi predpokladmi:

- primeranou hibkou, rozsahom, tj. &i
v kavernovom poli bude mozné vytvorit
niekolko kaverien,

- dostupnostou vodného zdroja, nevyhnut-
ného pre vyluhovanie, spbésobom pre
odvadzanie
a vyuzivanie solanky,

- poziadavkami na vystavbu vSetkych povr-

chovych zarladenl a potrubnej siete vzhladom k ostatnym Uzemnym poZiadavkam a

podmienkam ochrany Zivotného prostredia,

- zabezpec€enim projektu a realizacie kavernoveho vrtu, spravidla velkopriemeroveého,
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- zvladnutim problematiky vyluhovania a naplnenia vylUhovanych kaverien.

Vyber oblasti pre vystavbu zdsobnika v pdrovitych hornindch sa v sulade s banskymi a bez-
pecnostnymi zasadami vcelku neliSi od podmienok pre akviferovy zasobnik, a od zasobnika budova-
ného vo vytazenych ropnych alebo plynovych poliach (obr. 2). Je samozrejmé, ze vytipované lozisko
alebo antiklinalna Struktira musia vzhladom k nadloznym i podloznym geologickym podmienkam
spifia zakladnti podmienku, ktorou je hermeti¢nost (tesnost). Prisne sa musia preverit podmienky

JASOBNIKOVY plypotestnostl esSte taziacich, alebo
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Obr.2. Rez akviferovym zasobnikom.

Vyluhovanie, vyplachovanie kavernového priestoru

Vylthovaci proces solnej kaverny je délezitou sudastou technoldgie hibenia zasobnikovych
vrtov, priom tuto operaciu predchadza riadny vyber a rozmiestnenie povrchového zariadenia,
rozvodnych potrubi, potrubi pre privod vody pre vyluhovanie, antikorézne opatrenia vratane pripravy
prisluSnych latok a inhibitorov (obr. 3).

Vlastny, priamy vyluhovaci proces pri

— SCHEMA PRIAMEHO VYLUHOVANIA SOLI hibeni kavernovitého vrtu je planovana
% manipulacia s preplachovaciou a ochrannou

-— . kolénou, sohfadom na zistené geologicke
podmienky a taktiez v zavislosti od

EE(} ? pozadovanych kavernovych obsahov. Preto je
OCHRANNA KVAPALIN : /> niekedy vyluhovanie vykonavané aj v niekolkych
PRE7SIRIISTR fazach. Ak je napriklad podiel nepriepustnych

mineralov v solonosnych suvrstviach  velmi
vysoky, je u€elné v prvom stupni relizovat len
Riadiaca kolona 28"do tzv. odpadné dno v kaverne, ktoré v dalSich
'B::Z:S':olénmwm fazach vyluhovania posluzi ako priestor pre zber
400m zacementovana po tychto nerozpustnych minerdlov, ktoré pri
e a conibgysaom  NATastajucej vyske a Sirke kaverny nie su v
zzcemeniovan po prieb_e’hu vyluéovacieho procesu vynasané a
et kaona 10 3" padaju na dn9_ kav_erny. Pretp, aby .vrchol
do hibky 870m kaverny ziskal Ziaduci tvar, musi sa v priebehu
Ochranna kvapalina vyluhovania zalerpavat do vrtu tzv. ochranna

kvapalina. Tuto kvapalinu méze teoreticky tvorit

kazdé nerozpustné médium, avSak musi byt

vzdy lah$ia neZ solanka, aby jej hladina zostala
Vyluhovacia koléna 7"do stéle v najvy8Sej polohe kaverny. Pri priamom
hibky 1470m vylihovacom procese nadobuda postupny vyvoj
kaverny hruskovity tvar (obr. 4).

Odpadné dno Obr.3. Schéma priameho vyluhovania soli.
KONECNA HLBKA 1500m
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Ako preplachovame a ochranné paznicové kolény sluzZia spravidla priemery 13%8 95% %%

popripade 52 Za utelom zmerania vyluhovaného priestoru je nutné v popisanych pripadoch paZnice
CiastoCne, alebo celkom vytiahnut, preto musia byt k dispozicii paznice s dokonale pevnymi zavito-
vymi spojmi, na pevnost v tahu ako aj tesnost, pretoze koléna plini aj ucel stupaciek pri preplacho-

vacom procese.

POSTUP VYPLACHOVANIA A NAPLNOVANIA KAVERNY SOLNEHO PNA
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Obr.4. Postup pri vyplachovani a naplfiani kaverny solného pria.

Ochranna kvapalina (spravidla gazolin) sa nachadza v pate ochrannej kolény (napr. 9°® )-
Stav hladiny ochrannej kvapalmg sa denne kontroluje a podla potreby sa tato kvapalina zaCerpava
do medzikruzia, teda do 13¥®'x 9°®'. Ak dosiahne ochranna kvapalina patu kolény, vystupuje spolo¢ne
so solankou medzikruzim preplachovacej a ochrannej kolony. Vytok gazolinu, ktory sa na povrchu
odseparovava, je dékazom spravnej hladiny tejto kvapaliny. Vyluhovaci proces sa riadi podla vopred
vypocitanych parametrov, priCom hladina ochrannej kvapaliny (pri povytiahnuti kolén) predstavuje
najvy8si bod prislusného vyplachovacieho stupna. Pata preplachovacej kolony urcuje spodné
ohranienie. Pritom sa kontroluje vystupujuce mnozstvo solanky, jej merna hmotnost a mnozstvo
magnézia, ¢o poskytuje predstavu o lahko rozpustnych partiach vo vylihovacom intervale. Presné
zameranie vylihovacieho priestoru sa vykonava echolotom.
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Obr.5. Porovnanie typov kaverien pre uskladnenie ropy a plynu.

ROZSIROVANIE VRTU Povrchové vyplachovacie zaria-
denie je spravidla vyrobené tak, aby
vyhovovalo nie len operaciam vyluho-
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Hiava sofného pifa 3 “:’_"‘ (obr. 5, 6).
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Obr.6. Schéma rozsirovania vrtu.
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