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Hygienické parametre aerosolov v prostredi hutnickych
prevadzok

Milan Bobro, Jozef Hanculak a Jan Brehuv !

The hygienic parameters of aerosols in the environment of metallurgical plants
The increased dustiness represents a problem in some iron manufacturing plants. It is
connected with the occurrence of harmful components, from which the heavy metals play a
significant role. They do not represent a risk for the health of this personnel providing that their
concentration in the air does not exceed the highest levels concentrations. In this paper we
impartially present the information about the real working place and possible working risks from
the heavy metals point of view.
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Uvod

Délezitym subsystémom Zivotného prostredia, v ktorom &lovek prichddza najintenzivnejSie
do styku s réoznymi vplyvmi, ktoré pésobia na jeho psychiku a zdravotny stav, je pracovné prostredie.
Je najdynamickejSou zlozkou a ¢asto urCuje smery procesov a vyvoj aj SirSieho zivotného prostredia.
NajzavaznejSim prostriedkom, pomocou ktorého &lovek prichadza do styku sréznymi formami
Skodlivych latok, je aerosél. Tento tvori dychatelnu zlozku v prostredi pri kazdom druhu pracovnej
Cinnosti.

Aerosdl je disperzny systém tuhych alebo kvapalnych €astic, suspendovanych v disperznom
prostredi, kde ztohoto pohladu za prostredie povaZujeme vzduch. Prevazna Cast tuhych Castic
v ovzduSi, oznaCovana ako tuha fadza aerosdlu, je nositefom minerdlov a tazkych kovov, ktoré ak
v Zivotnom a pracovnom prostredi prekrauju hygienicky stanovené tzv. najvy3Sie pripustné
koncentracie (dalej NPK), mbézu nepriaznivo pdésobit na ludsky organizmus a v kone¢nom désledku
na celu zivu prirodnua sféru.

Za zavaznu Skodlivinu, najma v pracovnom prostredi, sa povazuju tazké kovy. Na bansku
¢innost' priamo nadvazuje Upravnictvo, kde sa okrem mineralnych Castic v tuhej faze aerosoélov
stretavame s vy$Sim zastupenim tazkych kovov. Podiel tazkych kovov narasta najma pri tepelnom
spracovani mineralnych surovin v hutnickom priemysle. Podla charakteru hutnickej vyroby a pracov-
ného prostredia jednotlivych prevadzok je rozdielna kvalita a kvantita ¢astic mineralov a tazkych
kovov v tuhej faze aerosolov.

Tazké kovy vSeobecne definujeme ako kovy a metaloidy s mernou hmotnostou vaésou ako
6 g.cm'3. Hoci je pojem tazké kovy takto uzko definovany, obvykle sa za tazké kovy povazuje priblizne
10 prvkov, ako su Cd, Cr, Be Se, Hg, Ni, Pb, Zn, As, ktoré su obyc€ajne spajané s kontaminaciou
prostredia a problémami toxicity. Pre ¢loveka oby&ajne nie je Skodliva expozicia kovom, vyskytujucim
sa v prirodnej koncentracii. Zavazna je v prostredi, ktoré je umele kontaminované ich zvySenym
obsahom. Do organizmu prenikaju kovy inhalaciou, potravou (ingesciou) a kozZnou penetraciou,
pripadne ich kombinaciou. Inhalacia - vdychovanie aerosélu je najddlezitejSou cestou profesionalne;j
expozicie. Niektoré prvky zo skupiny tazkych kovov su v malych koncentraciach nepostradatelné pre
Zivé organizmy, ale prekroCenie ich kritickej koncentracie vyvolava toxicky ucinok. Prvky, ktoré su pre
metabolizmus nepostradatelné aich nedostatok vyvolava zdravotné zmeny, nazyvame esencialne.
Iné prvky maju pozitivny vplyv, ale ich nedostatok nevyvolava zdravotné zmeny a nazyvame ich
neesencialne - nepodstatné. Pri prekro¢eni hygienickych NPK pdsobia toxicky prvky Co, As, Hg, Sb,
Pb, U a niektoré iné, ich nedostatok nespdsobuje negativne zmeny.

Pri pohlade do historie vyskytu a distribucie taZzkych kovov v prostredi si musime uvedomit, Ze
cely vyvoj ludskej spoloénosti bol a aj je spojeny s technolégiami ziskavania a spracovania kovovych
prvkov do uUzitkovej formy. Podla kovov su pomenované aj historické obdobia, ako doba bronzova,
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Zeleznd a suCasnu by sme mohli nazvat polymetalicka. Dobyvanim, upravou a hutnickym
spracovanim ¢&lovek dava kovom nielen nové pouzitie, ale spdsobuje aj ich intenzivne rozSirenie
v Zivotnom prostredi. ESte intenzivnejsi je ich vyskyt a roz8irenie v pracovnom prostredi, ktoré toleruje
vySSiu mieru rizikovych a Skodlivych faktorov. Za najrizikovejSie sa v su€asnosti povazuju kadmium,
ortut, olovo a arzén. Tieto mézu kontaminovat potravinovy retazec prenikanim a pdsobenim cez
vzduch, vodu a pédu.

Experimentalne prace

L Merania prasnosti, odbery tuhej fazy aerosélu, nasledna
Orientacny nacrt miest odberu . .. N , . .
gerosélu v hale vypGifania Zeleza analyza a zhodnotenie ich hygienickych parametrov, boli urobené
z vysokej pece cez transportny Zlab v pracovnom prostredi Zeleziarenskej haly VSZ,a.s., pri vypustani
do vykyvnehe zfabu Zeleza cez transportny Zlab do vykyvného Zfabu, obr. 1. V tomto
prostredi boli vybrané Styri miesta, kde sa najviacej zdrZuju
— vysoka Nutnici. Miesta boli v okoli vykyvného Zlabu, kde boli inStalované
/“‘"‘S""””Y 2ot =— | 5" odberové aparatury. Pouzité boli odberové hlavice s filtraénym
( materialom AFPC s priemerom 60 mm. Vzduch bol presavany
Cerpadlami TVR-17 s obmedzovacou tryskou na 20 l.min™", &im bol
simulovany dychaci organ Eloveka. Miesta odberov boli oznaCené
od 1-4 a na kazdom mieste boli urobené dva odbery, z ktorych su
hodnoty spriemerované a uvadzame ich vo vysledkoch.

—p————
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x

Obsah zistenych prvkov v polietavom prachu metddou
[ AAS a najvySSie pripustné koncentracie (NPK) uvadzame

X

v tabulke 1.
_ Ztychto vysledkov  je preukazatelné, ze pracovné
Vysvetlivka: x 1-4 miesto odberu prostredie tejto prevadzky zodpoveda pozadovanym hygienickym

kritériam. Na meracom mieste €. 4 — vstup do vykyvného zlabu, obsah Pb mierne prekracuje NPK, ale
na Zziadnom inom nepozorujeme ani priblizenie sa hodnét k hodnotam hygienicky pripustnym.
Pri hodnoteni prasSnosti bola zo sedimentovaného prachu urobena analyza na obsah celkového SiO,,
aby bolo mozné posudit vySku NPK. Vysledok bol 37,3 %. V pripade, Ze by tato hodnota zahrfiovala
kryStalicky SiO;, teda kremen, ktory je fibrogénnym minerdlom, NPK by pre takyto prach
predstavovala hodnotu pod 2 mg.m'3. Takuto nizku hodnotu prasnosti sme v prevadzke namerali len
2x. V naSom sledovanom prostredi ide o zli¢eniny SiO, hlavne s Ca, nie o krystalicky kremen, preto
zistenu hodnotu nepovazujeme za ur€ujucu

Tab.1. Koncentracia polietavého prachu a analyzovanych prvkov a hodnoty NPK pre pracovné prostredie.

Celk.
Miesto | poliet. Fe Zn Pb Mn Cu Cr Co Ni As Cd Hg Sb
prach
pg.m”
1 8598 | 4728 131 35 15 3 0,5 0,18 0,26 0,22 0,21 0,41 0,05
3354 | 1353 37 8 1 1 0,5 0,01 0,07 0,1 1,7 0,15 0,06
2 3120 1390 55 15 12 1 0,6 0,01 0,31 0,11 0,32 0,3 0,04
1970 768 12 4 16 1 0,8 0,01 2,09 0,08 1,51 0,48 0,11
3 2730 | 1496 57 15 7 1 0,5 0,02 0,19 0,12 0,14 0,3 0,05
1730 587 8 3 8 1 0,6 0,03 0,24 0,06 0,03 0,17 0,15
4 9350 | 5278 193 54 19 2 1,2 0,16 0,28 0,3 0,17 0,88 0,09
4020 | 1892 56 13 14 1 1,2 0,04 0,36 0,13 0,12 0,62 0,14
NPK 10000 [ 10000 | 5000 50| 2000 500 | 50 100 5 300 100 50 300
priem

Vysoké % SiO, pochadza z mineralnej tavenej rudnej a struskotvornej vyplne vysokej pece.
Pri tepelnych procesoch dochadza zrozloZzeného vapenca a zkremitych zloZiek obsiahnutych
v rudnine k vzniku silikatov na baze CaSiO; wollastonitu, ktory sa nepovazuje za fibrogénny mineral.
Takyto prach ako sucast strusiek sa dostava ztavného prostredia spolu s liatinou a ked nie je
dostato€ne zabezpec€ena jeho eliminacia, stava sa sucastou polietavého a sedimentovaného prachu
v pracovnom prostredi. Prach je neaktivny, kym neprekraCuje pripustné koncentracie. Zdroj
vysokopecného prachu je troska, ktora vznika z jaloviny, obsiahnutej v rude, z troskotvornych prisad
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a koksového popola. Troska obsahuje 38 az 40 % SiO,, Comu zodpoveda aj nami zistené mnoZstvo
SiO, v prachu.
Zaver

Pracovné prostredie v zlievarni Zeleza, na zaklade urobenych merani a analytického
spracovania zachytenych vzoriek prasnosti, zodpoveda prisnym hygienickym normam. Na miestach,
kde sa nachadzaju zvySené hodnoty polietavého prachu, je tieto mozné eliminovat pomocou
rozSirenia odprasovacich zariadeni. Tieto zariadenia na odsavanie prachu a plynu pri odpichoch su
vyhovujuce, lebo pracovné prostredie nevykazuje hodnoty prasnosti vysSie ako 50 % z povolenych
koncentracii. Zaverom je mozné konstatovat, Ze riziko poSkodenia zdravia v hodnotenom prostredi
z aspektu tazkych kovov a fibrogénnych minerélov nehrozi.
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