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Nové poznatky o vyspelych technolégiach
v uprave uhlia

Ludmila Turéaniova ' a Sharon Marchant ?

The new knowledge on the application of the advanced clean coal technology

The results of the project ID 031 - 95 " Slovak brown coal" are presented in the paper.
From the scientific knowledge point of view, the mechanic-chemical alkaline leaching, the
clarification of mechanism of accompanying phenomena of MCL procedures and the influence
of the radiation pre-treatment represent the priority. The study of the surface and adhesive
properties will contribute to a broadening the knowledge on microbial adhesion in coal
treatment. The advanced treatment procedures are not suitable for the Slovak brown coal
treatment. From the physical pre-treatment procedures, the gravitation treatment in
hydrocyclones without the heavy material (hydrocyclone "only" water) is perspective under
condition of the innovation of coal mining aims.
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Uvod

Aplikacia vyspelych upravnickych technolégii na Slovensku vyzaduje velmi dosledne prehod-
notenie poznatkov svetového vyskumu v oblasti "advanced clean coal technology" s testovanim ich
vyuzitia pre slovenské hnedé uhlie.

Z hladiska vyznamu pojmu " advanced " sa tento pojem v Upravnickej odbornej terminologii
podla prace (Couch, 1990) vztahuje na postupy:

o fyzikalnej separacie uhlia zrnitosti pod 100um, po&as ktorej su mineralne komponenty Uplne alebo
s€asti uvolnené,

e chemické a biologické trendy upravy uhlia,

e a nové vyvojoveé trendy konvenénych uholnych technolégii.

Produkt upravy je charakterizovany ako supercisté uhlie s obsahom popola 3 % alebo mene;j
a ultracisté uhlie s obsahom popola menej ako 1 %.

Praca (Couch, 1990) sumarizuje svetové poznatky (208 literarnych odkazov) o vyspelych
upravnickych uhofnych postupoch z pohladu teoretickych zakladov charakteristiky jednotlivych
fyzikalnych, chemickych a biologickych postupov, vyvojovych trendov i aplikacii. Tieto poznatky
aktualizuje prehlfadna publikacia (Siwiec et al., 1994), najmd z pohladu eurdépskych programov
a svetovych uholnych kongresov. Je potrebné uviest, Ze najvacsi pro%res v tejto oblasti, vratane
inovacnych Upravnickych postupov (napr. kombinovany postup Microcel T kolénovej flotacie a Mozley
multi - gravitaného postupu podla (Luttrel et al., 1994)) sa realizuje v USA. Na strane druhej je vSak
potrebné zdéraznit, Ze v najaktualnejSich programoch "Clean Coal Technology, Project Fact Sheets
1997", je inovacéna uholna technolégia s privlastkom "advanced" spojena s pripravou uholnych
produktov " Carefree Coal ™ “ a , Self Scrubbing Coal ™". Ako je zname z literatury (Marchant, 1996),
Custom Coal International Corp. overil tito unikatnu a nenakladnu technolégiu v Central City,
Pensylvania s produkciou 500 t.h” uhlia, z troch druhov vysokosirnatych bituminéznych uhli. Prvy
produkt Carefree Coal ™ sa ziskava kombinovanym postupom drvenia a triedenia tazeného uhlia,
jeho naslednou gravitatnou upravou v tazkosuspenznom cykléne a odvodnenim produktu, pricom sa
zabezpec&i 90 % redukcia pyritickej siry, so zachovanim 90 % energetickej hodnoty upravovaného
uhlia. Toto vysokoenergetické uhlie spifia podmienku Clean Air Act s poziadavkou 0,52 kg S0,.GJ™.
V pripade vy$Sich ekologickych poZiadaviek, najma pri spalfovani vysokosirnatych uhli sa dodato¢nou
aditiv%%iou prvého produktu (dolomit, vapenec alebo dolomiticky vapenec) ziska Self - Scrubbing
Coal ™.

"Ing. Ludmila Turéaniova, CSc, Ustave geotechniky SAV, Watsonova 45, 043 54 KosSice
% Scharon Marchant, Federal Energy Technology Center of DOE, Pittsburgh, Pensylvania, USA
(Recenzovana a revidovana verzia doru¢ena 30.10.1998)
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. Vychadzajuc z uvedeného rozboru sa vyskum orientoval v rémci medzinarodného slovensko
- amerického projektu ID 031-95 na: testovanie vybranych vyspelych Upravnickych postupov, resp.
inovacie konvenénych postupov Upravy energetického uhlia,

¢ Studium vplyvu povrchovych a adhéznych procesov pri Uprave uhlia,

e a netradi¢né vyuZitie uhlia s cieflom ziskavania vzacnych organickych latok.

PrehPad poznatkov rieSenia projektu ID 031 - 95 " Slovenské hnedé uhlie "
a ich vyznam pre upravnicku vedu a uholné banictvo

Pri si€¢asnom stave velmi pokrocilého vyvoja vyspelych upravnickych uholnych technoldgii
vo svete je mozné predpokladat len ich modifikacie v oblasti vyuzitia pre Specifické slovenské pod-
mienky, ktoré su dané genézou nasho uhlia (Hredzak et al., 1997, Sobolewski et al., 1994) a pozia-

Tab. 1. Prehladna tabulka vyskumnych aktivit pri rieSeni projektu ID 031 - 95.

Vyskumnd problematika | Pracovisko Vstupnd Charakteristika vysledku Literatiira
grnitost’
Triboeletrostatickd FETC USA -71 um testovanie vhodnosti pre slov. hnedé uhlie Soong et al., 1998
separdcia
Selektivna flokuldcia UGt SAV Kosice -63 um oA =50-60%, bude prezentované na
pokles A%prod=5-6%, S“g}3 « - Ziaden semindri
Magnetickd separdcia UGt SAV Kogice -71 ym vhodnejsie pre Handlovu a Cigel eodepy,=21— Hredzak et al., 1997
29%, pokles S°,,,0,4%
Uprava v odstredivkdich FBERG TU -90 um vyzaduje d’alsi vyskum Lesko, Bugel, 1996
Kosice
Hydrodynamicky UGt SAV Kogice -100 ym efekt upravy minimalny Kusnierova, 1997
rozdrufovac Kusnierova, 1998
Humpreyho rozdruzovaé | UGt SAV Kosice -100 Um efekt Gipravy minimalny Jakabsky et al., 1997
Hydrocyklon so UGt SAV Kogice 1-5 mm €A =25%, g =50% Turcaniova et al.,
zat'aikavadlom 1997
Hydrocyklon UGt SAV Kogice -5 mm A%rod=10-15%, Qi,=17MJkg" Jakabsky et al., 1998
"only water"" demonstracné overenie
Maticovy model FBERG TU vyuzité pri demonstraénom pokuse Lesko, 1998
hydrocyklénovej upravy | KoSice R Hredzak et al., 1998
Multigravitacny Mozley Lim. Fl mm+3 mm efekt upravy minimalny - Jakabsky et al., 1998
separdtor Anglicko nevhodné
RozdruZovanie na splave | FBERG TU -0,5-1 mm efekt upravy minimdalny - Lesko, Bugel, 1996
Kosice 1-2,8 mm nevhodné
RozdruZovanie na FBERG TU 1-2,8 mm efekt upravy minimalny, vyzaduje d’alsi vyskum | Lesko, Bugel, 1996
vysokofirekvencnej Kosice 2,8-5 mm
sadzacke
Hydrodynamicky UGt SAV Kogice 1-1,5 mm A%rod=15,97%, prava technologickej schémy | Kusnierova, Balaz,
rozdruzovaé zvy§it hmotnostny vynos (g =60%) 1998
Fraktdly v tiprave uhlia | UGt SAV Kosice aplikacia v procese mletia a drvenia - zasadny | Turénaniova et al,
. poznatkovy prinos vo vyskume uhlia 1997, Mockov¢ia-
kova et al., 1998
MCL UGt SAV Kosice testovanie vhodnosti pre slovenské uhlie (malo | Balaz et al., 1997,
(alkalickd uiprava) postup -3 mm vhodné) 1998, Sobolewski et
Grawimelt al.,1994, Turéaniova
etal., 1998
GACL (mletie a alkalickd | UGt SAV Kosice mletie €0aS%=41%, €oqa=95%, Balaz et al., 1998
uprava) simultanne eoaA® =43%
MRCL (mikrovinna UGt SAV Kogice linearna zavislost’ Murova et al., 1998
uprava uhlia v zmesi -3 mm €0aS4=/56%-85%/, v zavislosti od pomeru
s NaOH) uhlie/NaOH
Uprava uhlia kyselinou UGt SAV Kosice mleté vhodna uprava pre Handlovi a Cigel' | Machajova et al.,
dusi¢nou -3 mm €0S°=90% 1998
Nové metody hodnotenia | VIROLAC Ind. stanovenie réznych foriem siry - CAPTO | Balazetal., 1997,
uhlia USA e metoda 1998
Extrakcia organickych Multirecomm v Stadiu modelového overenie, derivaty kys. | Orindk et al., 1996,
latok -63 Um kauranovej a iné s biologickou aktivitou 1998
Mikrobidlna adhézia UGt SAV ur¢il sa mechanizmus tvorby modelového Skvarla et al., 1996,
v uiprave uhlia FBERG TU . naboja baktérii a zmacatel'nost’ bunec¢nej steny | 1997, 1998
Kosice
Biologickd regene-ricia | UGt SAV Kogice Studuje sa vplyv sprievodnych idénov (As) na | Kupka, 1996
Fey)(S0,); . kinetiku biologickej oxidacie

* e,4A" - vytaznost odpopo
popola v produkte

nenia, e,sS" - vytatnost odsirenia, eod.S“J,,y,. - vytaznost pyritickej siry, g - hmotnostny vynos, A%prod - obsah
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davkami uholného banictva a energetiky (Ciémanec, 1996, Cunderlik et al., 1996, Dvorak et al.,
1997). V préaci (Tur€aniova, 1997) boli charakterizované jednotlivé etapy rieSenia so Specifikaciou
vysledkov vyskumu. Nadvazne uvadzame prehladnu tabulku vyskumnych aktivit (tab. 1.) v predmet-
nej problematike.

Pri sumarnom zhodnoteni vysledkov, rezentovanych v oblasti nového poznatkového prinosu
vyspelych Upravnickych postupov a nadvazného uholného vyskumu je, mozné konstatovat’
1. Fyzikalne postupy upravy uhlia zrnitosti - 100 ym su malo efektivne. Z dévodu velmi jemného
prerastania uhlia znecistujucimi mineralmi (popolovinotvorné zlozky) a prevazného zastupenia
organickej siry v uhli (na rozdiel od poznatkov prac Turéaniova et al., 1996, Balaz et al., 1996, Lipka et
al,, 1997) sa demineralizatny a desulfurizaény efekt slabo prejavi v zvySeni kvality fyzikalne
upraveného uhlia. Podia prof. Spaldona (Jakabsky et al., 1997) beZne pouZivané rozdruZovacie
metddy nie je mozné s Uspechom pouZit' pre rozdruZenie prachovej suroviny. Vzajomne proti sebe
pdsobiace sily - na jednej strane gravitacna a odstrediva a na druhej strane odporova sila vyvolana
viskozitou rozdruZovacieho prostredia - pri velmi jemnej zrnitosti nedavaju mozZnost ziskat ostré
rozdruZovanie, teda kvalitny uholny koncentrat a bezuholny odpad.
2. Fyzikalne postupy upravy uhlia zrnitosti 1 - 5 mm su perspektivne len v pripade uspesného
demonstracného overenia technologickej vhodnosti spésobilosti postupu hydrocyklénovej Upravy bez
zatazkavadla (" only water " hydrocyklon), s vyuzitim poznatkov maticového modelu.
3. Stadium fraktalnej dimenzie zdrobneného uhlia zavadza novu hodnotiacu charakteristiku, ktora
posluzi pri odhade hustoty energie pre zdrobnenie a mletie na definovanu zrnitost. Zavislost fraktalnej
dimenzie na obsahu popolovin a prchavych latok v uhli predpoklada uplatnenie v procesoch Upravy
a termického zu$lachtenia uhlia.
4. Chemické postupy z dovodu degradéacie uhofnej Struktury v agresivnhom prostredi (postup MCL) su
malo vhodné. Prinosom v oblasti inovaénych postupov je modifikacia alkalického tavenia cestou
simultanneho mletia a luhovania alkalickymi roztokmi. Nové moZnosti v oblasti stimulécie €iastkovych
procesov v uprave uhlia prina8a radiacna uprava. Nitracné postupy kyslej Upravy uhlia s minimalnym
demineralizatnym efektom nemdézu byt spdsobom pripravy vysokocistého uhlia. Nové moznosti
zuslachtenia uhlia prinasaju poznatky o vyskyte vzacnych organickych latok v slovenskom uhli.
5. Vysledky Studia povrchovych a adhéznych procesov sa vyuziju pri verifikacii modelovych predstav
adhézie mikroorganizmov na mineralne povrchy, vychadzajuce z termodynamiky hlavne acido-
bazickych a elektrostatickych medzifazovych interakcii bunecnej steny a mineralnych povrchov,
s cielom ich zhodnotenia v kombinovanych postupoch Upravy.

Zaver

Boli preskimané rézne moznosti fyzikalnych a chemickych vyspelych upravnickych uholnych
postupov. Z hfadiska pripravy Cistych uhli pred spalovacim procesom, resp. pre Specialne ucely,
nemd&zu byt hodnotené postupy konkurencie schopné vyspelym energetickym technolégiam, alebo
postupom tepelného zuslachtenia pre pripravu aktivnych uhli. Progresivha je modifikovana
technologia Gravimelt, ktora mdéze znizit negativny vplyv degradacie uholnej hmoty v slovenskom
hnedom uhli, vyzaduje vSak demonstracné overenie v modelovej jednotke.

Riesenie slovensko - amerického projektu ID 031 - 95 umoznilo:

e transfer najnov8ich poznatkov USA o vyspelych uholnych a energetickych technoldgiach
(Marchant, 1996, Schehl et al., 1997 a Jewell et al., 1998) pre slovensku energetiku a uholné
banictvo,

e vybrat gravitaCny postup predupravy uhlia v hydrocyklone bez zatazkavadla pre alternativne
uplatnenie v uhofnom banictve,

o vytvorit zakladriu vedecko - vyskumnych poznatkov o slovenskom hnedom uhli z pohladu
vyspelych uUpravnickych postupov a nasmerovat uhofny vyskum do oblasti netradi¢ného
zuSlachtovania.

Pod'akovanie: Autori prace si dovoluju podakovat Agentire pre medzinarodni vedecko - technicku spolupracu,
slovensko - americky projekt ID 031 - 95 a Federal Energy Technology Center of DOE, Pittsburgh, USA za podporu
projektu.
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