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Ekonomické podmienky uplatnenia zdokonalenych
energetickych technolégii (CCT) v energetike SR

Karol Dvorék " a Alena Salamonova

The economic conditions for the application of advanced energy technologies (Clean
Coal Technologies) in the Slovakia’s energy sector

The article entitled “The economic conditions for the application of advanced energy
technologies (clean coal technologies) in the Slovakia's energy sector” is based on the
development program for the Slovakia's energy industry, which includes the implementation of
the advanced energy technologies (CCT) in utilities. It quantifies the needs of the
implementation of projects applying such technologies and specifies a rough production costs
for the energy produced by different types of energy facilities. The current economic conditions
of the CCT operation are decribed along with the definition of the conditions for their future
efficient application.

The authors outline expected system measures aimed at enhancing the application of highly
efficient technologies in the energy industry, including renewable energy sources.
The article, in a transparent form, makes a realistic evaluation of the current situation and a
likely development in the application of clean energy technologies.
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Uvod

Sucasné vyvojové trendy v oblasti vyroby energie vo svete smeruju k vysokym ucinnostiam
vyrobnych technoldgii a minimalizacii negativnych vplyvov na Zivotné prostredie pri prijatelnych
ekonomickych podmienkach ich vyuZitia. Predovietkym tekuté a plynné palivd poskytuju moznosti
vyrabat' efektivne elektrickd energiu pri relativne nizkych investi€nych nakladoch v plynovych a paro-
plynovych zdrojoch. Svetové zasoby ropy a zemného plynu sa vS8ak intenzivne znizuju. Preto je
celosvetovym cielom zvySovat podiel obnovitefnych a druhotnych zdrojov na spotrebe energie.
OcCakava sa vSak, ze i v 3. tisicroCi bude podstatna Cast energie zabezpeovana konverziou
jadrového a fosilného paliva - hlavne uhlia. V su€asnosti sa uhlie vyuziva na vyrobu 40% elektriny
z celosvetovej produkcie. Spotreba uhlia na vyrobu elektriny sa do roku 2015 zdvojnasobi. Tento
narast bude nevyhnutné podriadit sprisnenym medzinarodnym opatreniam na zabezpecenie ochrany
Zivotného prostredia. Vzhfadom na to, Ze sufasné celosvetové zasoby uhlia budu postaovat
na dalSich 250 rokov, orientuje sa vyvoj zdokonalenych energetickych technoldgii na ekologicky Cisté
spalovanie uhlia, hlavne menejhodnotného hnedého uhlia a lignitu a cierneho uhlia s vysokym
obsahom siry a inych Skodlivych primesi. Energetika Slovenska disponuje v su¢asnosti s vyrobnymi
zdrojmi, z ktorych znaéna &ast nespifia predpisané emisné limity. Energeticka koncepcia Slovenskej
republiky poé€ita s urychlenou inovaciou, dobudovanim systémovych elektrarni a vystavbou novych vy-
robnych zariadeni, s vyuzitim modernych technoldgii s vysokou ucinnostou konverzie paliva a nizkymi
hodnotami emisii Skodlivych latok. V oblasti vyuzivania fosilnych paliv sa uvazuje v sulade s celo-
svetovym trendom s vyuzitim plynovych a paroplynovych systémov a s fluidnymi technolégiami spalo-
vania uhlia, predovietkym hnedého uhlia z vlastnej produkcie, s vysokym obsahom siry a popola.

Zdokonalené technolégie spal'ovania tuhych paliv

SucCasny vyvoj technolégii spafovania tuhych paliv sa orientuje na spalovanie menej-
hodnotnych druhov, s ciefom dosiahnut’
B vysoku termickd ucinnost,
B vysoky stupen vyhorenia paliva,
B nizku koncentraciu No,, SO, a CO v spalinach,

' Ing. Karol Dvorak a Ing. Alena Salamonova, Vyskumny ustav energeticky, Bajkalska 27, Bratislava
(Recenzovana a revidovana verzia doru¢ena 30.10.1998)
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B stabilitu horenia v Sirokom pasme vykonov,
B nizke investi¢né a prevadzkové naklady.

Jednym zo zakladnych smerov vyvoja je vyuzitie technolégie spalovania tuhych paliv vo fluid-
nej vrstve, ktoré umoznuje vysoko efektivne, ekologicky Cisté spalovanie s minimalnymi exhalaciami
oxidov siry a dusika. Za perspektivne spalovacie technolégie na vyrobu elektriny a tepla mozno
povazovat kotlové systémy:

e atmosferické spalovanie v cirkulujucej fluidnej vrstve,

e atmosferické spalovanie so stacionarnou fluidnou vrstvou,
e pretlakové fluidné spalovanie,

e integrované splyfovanie uhlia a paroplynovy cyklus.

Atmosferické fluidné spalovanie (AFBC)

AFBC predstavuje moznost, vyuzivat menej hodnotné paliva, alebo paliva s vy$Sim obsahom
siry, ktoré nie je mozné ekologicky spalovat' v klasickych granulaénych alebo rostovych kotloch.

Fluidné kotly uz svojim principom spalovania umoznuju znizit obsah Skodlivych latok
v spalinach bez nutnosti pouzitia dalSich pridavnych zariadeni. Pri spalovani paliv s vysokym
obsahom siry sa viaze vznikajuci oxid siriCity (SO,) s vapencom pridavanym do ohniska na sadru
(CaS0,) obsiahnutu v popole. Tvorbe termického NO zabranuje nizka spalovacia teplota (850°C)
a viacstupnovy privod vzduchu. Chloridy a fluidy su va¢Sinou viazané na popol. Prednostou fluidného
spalovania je velky vykonovy rozsah (25 az 100% menovitého vykonu kotla), bez potreby
stabilizacného paliva. Uplatnenie fluidnych spalovacich technoldgii predstavuje jeden z hlavnych
smerov ekologizacie energetiky Slovenskej republiky, pretoze umozZriuje vyuZivanie domacej
produkcie hnedého uhlia a lignitu a tiez dovazaného Cierneho uhlia s vy8§im obsahom siry.
V sucasnosti sa uplatfuju viaceré konstruk&né smery (s cirkulujucou fluidnou vrstvou, so stacionarnou
fluidnou vrstvou, s viacstupnovym spalovanim vo fluidnej vrtsve a pod.).

Atmosferické fluidné spalovanie uhlia patri ktechnolégiam, ktoré sa na Slovensku
v suc€asnosti uplatfiuju a ktoré nahradi dozivajuce uholné kotly i v buducich rokoch. Investi¢né naklady
na vystavbu fluidnych kotlov su nizSie ako na klasické kotly s pripadnymi zariadeniami na odsirovanie
a denitrifikaciu spalin.

Kotly s cirkulujucou fluidnou vrstvou

Princip spalovania v cirkulujucej fluidnej vrstve (CFV) je charakteristicky cirkulaciou &astic
paliva, aditiva a popola v spalfovacej komore pri nizkej spalovacej teplote. V ddsledku intenzivheho
mieSania tychto zloziek pradu dochadza k vysokému vyhoreniu paliva a dosahuje sa vysoky stuper
zachytenia vznikajuceho SO, aditivom. Podstatne niZSia teplota spalovania (850°C oproti 1 400°C
v klasickom granulaCnom kotli) potla¢a proces tvorby NO,. Cirkulujuci popol je od nosného prudu
spalin oddelovany v cykléne a cez fluidny uzaver vracany spat do spalovacej komory. Tento postup
umozriuje dihu dobu pobytu vaésich Castic paliva a aditiva v ohnisku a dosiahnutie vysokého stupna
vyhorenia a odsirenia.

Slovensky vyrobca kotlov—SES,a.s., TImace, vyvinul technoldgiu na vychladzovanie Casti po-
pola, ktory sa zachyti v cykléne v chladi¢i fluidnej vrstvy. Regulaciou prietoku popola cez chladi¢ je u-
drziavana optimalna teplota v spalovacej komore v Sirokom pasme vykonov. Systém umozniuje do-
siahnut' i pri Ciastkovych vykonoch kotla vysoku u€innost odsirovania spalin a menovitu teplotu pary.

Systém ohrevu vody a vyroby pary odpoveda systému granulaéného kotla, podobne i systém
Cistenia spalin. Dodato¢né zariadenia na odsirovanie spalin a odstrafiovanie NO, nie su potrebné.

Prvy parny fluidny kotol na Slovensku s CFV bol uvedeny do prevadzky vroku 1995
v Elektrarni Novaky — ENO A.

Technické parametre kotla: 125 t.h™", 9,6 MPa, 540°C

palivo lignit s vyhrevnostou 8 - 10,7 MJ.kg'1
obsah siry v palive 1-22%

obsah popola 20 - 48%

obsah vody 19-35 %

garantované hodnoty emisii S0, < 400 mg.m>

NO, < 300 mg.m”

‘CO < 250 mg.m™

tuhy dlet < 50 mg.m™
( v suchych spalinach pri 6% obsahu O5).
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V sugasnosti su vo vystavbe fluidné kotly s CFV v Elektrarni Vojany-EVO I., pre bloky 5 a 6,

s planovanym uvedenim do prevadzky v 08/1999 a 10/1999.

Technické parametre kotla:
menovity vykon

tlak prehriatej (prihriatej) pary
teplota prehriatej (prihriatej) pary
palivo

vyhrevnost

voda

popol

sira

garantované hodnoty emisii

. . o
2)
(v suchych spalinach pri 6% obsahu 0,)

325/282 t.h™
14,6/2,7 MPa

540/540°C

antracit, ¢ierne uhlie
22-30 MJ kg™’

4 -10%

10-22%

05-2%

SO, <400 mg.m'3
NO, < 200 mg.m™
‘CO < 200 mg.m™
tuhy ulet < 50 mg.m™

Konstrukcia kotla: spalovacia komora s membranovymi stenami, dva cyklény s vymurovkou,
membranovy, integrovany chladi¢ fluidnej vrstvy, elektroodlu¢ovag popoléeka.

Vyhody vyuZitia cirkulujuce;j fluidnej vrisvy:

e nizke emisie SO, ( dosahovanie az 98% odsirenia pri davkovani aditiv),

nizke emisie No, (pod 200 mg.m'3 pri 6% O, v suchych spalinach),

e nizke emisie chléru a fluéru (az 50% chléru a 90 % fluéru sa zachyti v popole chladi¢a

fluidnej vrstvy),

e vysoka ucinnost kotla (az 99 %-né vyhorenie uhlika v palive, vychladenie spalin az na 130°C),
¢ jednoduchsia priprava paliva (zrnitost paliva 3 az 6 mm znamena az 8 nasobné zniZzenie
spotreby energie na mletie paliva vo&i granulacnému kotlu),

e moznost pouzitia réznych druhov paliv (vratane odpadov),

e vyuzitefny popolCek (pre stavebné ucely),

e vysoka pruznost regulacie vykonu (az do 30% Nmenov. bez stabilizaéného paliva).

Kotly so stacionarnou fluidnou vrstvou

Tieto kotly predstavuju jednoduchSiu kon$trukciu, s cirkulaciou popola vo fluidnom 16zku.
Existuje niekolko typov kons$trukcii (s vnutornou cirkulaciou fluidnej vrstvy, s bublajicou expando-
vanou fluidnou vrstvou), ktorych cieflom je zabezpeenie rovhomerného a intenzivneho prehrievania
fluidnej vrstvy a vytvorenie dobrych podmienok pre vyhorenie paliva a prestup tepla. Su vhodné pre
nizSie vykony, investiCne su menej narocné. Nedosahuju taky vysoky stupen vyhorenia paliva

a odsirenia, ako kotly s cirkulujucou fluidnou vrstvou.

Pretlakové fluidné spalovanie (PFBC)

Vipenec Prehriata
(dolomit) para

Unlie

7 plynove)
turbiny o

Parnd turbina ‘ ) L m‘k ’J

Kondenzétor £ )
&/

Kond.do PFBC vym.tepla

Obr.1. Technolégia zdokonaleného tlakového
fluidného spalovania (PFBC).

PFBC predstavuje najnovsi
smer vo vyvoji fluidného spalovania
(obr.1). V principe ide o paroplynovy
cyklus, v ktorom funkciu spalovace;j
komory plynovej turbiny pini fluidné
pretlakové zariadenie so stacionar-
nou fluidnou vrstvou, ktoré vyraba
paru pre parny okruh. Spalovanie
paliva prebieha pri tlaku 1,0-1,6
MPa, horuce spaliny po vycisteni od
pevnych Castic expanduju v plyno-
vej turbine a vychladia sa v spalino-
vom vymenniku. Teplo sa pre parny
okruh ziskava prostrednictvom vy-
hrevnych pléch ponorenych do fluid-
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nej vrstvy. Para, vyrobena vo fluidnom 16Zku, sa privadza k parnej turbine. Plynovy a parny okruh
vytvaraju spolu vysoko ucinny systém kombinovaného cyklu. Uvadzanou vyhodou tejto technoldgie je
vysoka hustota a dynamicka viskozita spalin, a tym i vy8Si prestup tepla, ¢o znamena podstatnu
redukciu velkosti vyhrevnych pléch (pre rovnaky vykon) oproti atmosferickému spalovaniu. Z dévodov
vysokého tlaku vo fluidnej vrstve sa zlepSuje stupef odsirenia, potlacuje sa tvorba NO, a CO.
Sucasné systéemy PFBC 1. generacie su schopné dosiahnut uUc€innost vyroby elektriny 42%. Po
ukoné&eni vyvoja (keramické filtre, materialy pre tlakovy splyfovac¢) bude systém dosahovat ucinnost
az 52%. Ekonomické analyzy ukazuju, ze systémy PFBC patria medzi nakladovo najefektivnejsie.

Integrované splynovanie a paroplynovy cyklus (IGCC)

Zdokonaleny Obr.2. Integrované splyriovanie s kombino-

splynova& vanym cyklom (IGCC).

thlie Hordce spaliny Cistenie hordcich spalin . Integroyané SyStemy Splly'

e novania  uhlia s paroplynovym

a 7 ,

kyslik cyklom (plynova turbina - kotol na
S Spafovacia Bisté hordoe spaliny Odpac,")e teplg - parna t,urblnla) nlah—
: (vmu‘: komora radzuju klasicku spafovaciu jed-
1 (dolomit) ¥ ' i i _
I g do splynovata notku na spafovanie uhlia splyno

vaéom a plynovou turbinou (obr.2).

UmoZhuju  odstrdnenie  necistot

z uhlia tak, 2e ho konvertuju na

plynnu formu. Viac nez 99% siry

zuhlia sa odstrani eSte pred

spalenim plynu v plynovej turbine.

Vyzaduje to zlozitA a presna

konstrukcia vysoko uc€innych plyno-

I\/ Voda vych turbin. Spaliny z plynove;j

l Parna turbiny sa vyuziju na vyrobu pary

Para__ turbina pre klasicku parnu turbinu. Plynova

a parna turbina spolupracuju ako

@"H'—— kombinovany cyklus. Systémy IGCC

Vymennik maju zmysel vtedy, ak dosiahnu

tepla  do splynoval vysoku celkovl Gcinnost cyklu. Ta

) Kondenzdtor je vSak podmienena spravnym

Kondenzst dimenzovanim vsetkych spolupracu-
jucich komponentov.

V suc€asnosti sa dosahuje vysoka ucinnost’ systému - 50 az 55 %. Splynovanie uhlia je vyz-
namnym prispevkom k dal§im moznostiam vyroby energie z uhlia. UmoZzfiuje vysoko efektivne Ciste-
nie plynu, pri ktorom je sirovodik (H,S) katalyticky zoxidovany az na oxid sirovy (SO3) a ten je po kon-
denzacii s vodou odvadzany ako technicka kyselina sirova (95 - 96 %). Prikladom realizovaného
systému je konverzia vyroby svietiplynu v tlakovej plynarni Viesova (CR), na vyrobu energoplynu,
ktory je zakladnym palivom pre vybudovanu elektraren, ktora vyuziva modernud technoldgiu
paroplynového cyklu. Novovybudovany zdroj o vykone 400 MW, (n = 51,5 %) spifia v8etky poZziadavky
na primarnu a sekundarnu reguléciu.

Vyhodou splynovania oproti klasickym blokom je:

e odstranenie H,S z plynu bezne pouzivanymi metédami,
e separovana sira je v ¢istom a priamo predajnom stave (H,SO, s koncentraciou 95 - 96%),
¢ popol po vysokoteplotnom splyneni je v ekologicky vyhodnom sklovitom stave.

Splynovanie uhlia a vyroba elektrickej energie v paroplynovom cykle predstavuje integraciu
uholnej technolégie s potrebnymi Cistiacimi procesmi a modernou technolégiou kombinovaného cyklu.
Toto spojenie umoziuje ziskat zdroj elektrickej energie s dynamickymi vlastnostami, ktory plne
zodpoveda potrebam elektrizacnej sustavy.

Elektrarne s IGCC maju oproti konvenénym elektrariam na fosilne paliva rad vyhod: nizSia
spotreba vody, moznost' pouzitia nekvalitnych paliv, obchodovatelnost s vedlajSimi produktami (sira,
Skvara). Predovsetkym je to vSak vysSia u€innost a znizenie emisii pod hranicu predpisanych limitov.

K rozhodnutiu o realizacii systému IGCC, ktory patri k investicne naro¢nym technolégiam, je
potrebna dokladna ekonomicka analyza a spravne navrhnuty rezim prevadzky, ktory je urCujuci pre
dimenzovanie vSetkych komponentov systému.

Plynové turbina
Popol

Vzduch

Spaliny
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Zdokonalené technolégie spalovania plynu

Relativne nizka su€asna cena a dostupnost zemného plynu umoznili v poslednom desatroci
rozvoj technologickych systémov, ktoré vyuZivaju energiu zemného plynu. Dal$im dévodom su
pomerne nizke investiéné naklady, malé mnozstvo produkovanych znedcistujucich latok, priaznivé
dynamické vlastnosti zdrojov a malé naroky na udrzbu. Zakladnym technologickym prvkom tychto
systémov je plynova turbina.

Plynova turbina (GT)

Plynova turbina je vzhfadom na jej pruznost, univerzalnost, aplikovatefnost a nizke emisie

pouzitefna pre:

e jednoduchy (otvoreny) cyklus, ktory sluzi na pokryvanie Spi¢iek denného diagramu zatazenia,

e kombinovany cyklus na pokrytie zakladného vykonu, alebo na kombinaciu zakladného a 3pic-
kového vykonu,

e kogeneréciu.

Dynamické vlastnosti plynovej turbiny (rychly nabeh, pruZna regulacia vykonu) umoZzfiuju
pouzit' ju na regulacné ucely v elektrizaénej sustave. Pre poloSpickovu a Spic¢kovu prevadzku su
vhodné plynové turbiny koncepéne odvodené od leteckych motorov. Pre zakladné zataZenie su
vhodné plynové turbiny s robustnou konstrukciou, s vy$8imi jednotkovymi vykonmi. Pri autonémnej
prevadzke dosahuju ucinnost az 42%, v paroplynovom cykle (PPC) dosahuju celkovu ucinnost 55 az
60%.

Sucasny vyvoj smeruje k vyuzitiu modifikacie poslednej generacie plynovych turbin. Cielom je
vyvinut do roku 2000 jednotky velkého vykonu pre paroplynovy cyklus, s u¢innostou az 62%. Zda sa,
Ze hodnoty nad 62% budd velmi tazko dosiahnutelné. Dosiahnutie vysokej ucinnosti cyklu je
podmienené zvySenim teploty spalin na vstupe do turbiny o 150 az 200 °C oproti teplotam, ktoré su
v su€asnych plynovych turbinach, t.j. 1 400 - 1 450 °C. Vyzaduje to konStrukciu prvych stuphov
plynovej turbiny s keramickym povlakom lopatiek. Treba dorieSit aj splnenie emisného limitu NO,
pretoZe s rastom teploty sa nelinearne zvysi produkcia NO,. Ako palivo pre turbiny mozno vyuzit' tiez
plyny o niz8ej vyhrevnosti, produkované v metalurgickom priemysle a tekuté, nizkosirnaté palivo.

Paroplynové cykly (CC)

Pre energetiku predstavuju paroplynové cykly velmi nadejnu technolégiu, ktora umoZziuje
zdruZenu vyrobu elektriny a tepla pri vysokej celkovej termickej ucinnosti cyklu. Zakladné
technologické zariadenie tvori plynova turbina, kotol na odpadné teplo, zaradeny za plynovu turbinu
(produkuje paru obvykle na viacerych tlakovych udrovniach) a parna turbina (obvykle protitlakova
s regulovanymi odbermi). Pouzitim modernych plynovych turbin v PPC, je mozné dosiahnut’ vysoku
aginnost vyroby elektriny. Dal$imi vyhodami, st podobne ako u plynovych turbin, relativne nizke
investicné naklady (15 000 - 20 000 Sk.kWi'1), kratky €as vystavby, nizke emisie NO, ( v zavislosti
od spalovacej teploty) a spolahlivost prevadzky. Su€asny vyrobny program svetovych vyrobcov
(CEGELEC Alsthom, Siemens, ABB, Westinghouse, Rolls-Royce a ini) umozZfiuje optimalne navrhnuat
PPC pre pracu v elektrizaCnej sustave s dodavkou tepla do systému centralizovaného zasobovania
teplom (SCZT). Pri vhodnom zapojeni PPC s dodavkou tepla pre teplofikacné ucely, alebo pre priemy-
selné technoldgie, je mozné dosiahnut celkovu termicku ucinnost cyklu nad 80%.

Ekonomické ukazovatele zdokonalenych energetickych technoldgii

VysSie vyuzivanie zdokonalenych energetickych technolégii je v suasnosti podmienené
tlakom na lepSie zhodnocovanie primarnych energetickych zdrojov (PEZ) a poziadavkami na znizo-
vanie produkcie Skodlivych latok, emitovanych do ovzdusSia. Pre podporu implementacie uvedenych
technologii je potrebné vytvorit okrem iného aj vhodné ekonomické a finanéné prostredie, ktoré
spocCiva najma v zabezpeceni finanénych zdrojov na vystavbu zariadeni a prijatefnej doby navratnosti
vloZenych investicii. Postupujuca liberalizacia trhu s elektrinou vyvija tlak na zvySovanie technickych
parametrov, pri zachovani prijatelnej Urovne nakladov.

Ekonomické a technické ukazovatele modernych technolégii, z ktorych sa niektoré na Slo-
vensku uZ vyuzZivaju, pripadne su vo vystavbe, uvadzame v tab. €.1. Ilde najmad o merné investi¢né
a prevadzkové naklady a technické parametre.

Na zaklade ekonomickych analyz vykonanych v EGU v ramci $tudii a projektov, mozno uviest,
ze merné vyrobné naklady uvazovanych zdrojov su pre paroplynovy cyklus v rozmedzi 1400 — 1600
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Sk.MWh podla podmienok prevadzky a pre atmosferické fluidné spalovanie 1880 — 1900 Sk.MWh™.
BohuZzial, tieto ndklady vysoko presahuju su€asnu priemernu cenu, za ktoru vyrobca elektrickd energiu
predava distribuénym podnikom. Treba zdéraznit, Ze uvedené merné vyrobné naklady nezahifiaju
naklady na dispecerskeé riadenie sustavy, prenos a distribuciu elektrickej energie.

Pokryvanie nakladov na implementaciu uvedenych technoldgii pri rekonstrukciach existujicej
vyrobnej zakladne i pri vystavbe novych zdrojov v energetike je stazené nedostato¢nym pokryvanim
finanénych potrieb energetickych podnikov trzbami za dodanu elektrinu a teplo. Nizka urover
dosahovanych ziskov a vysoka zadiZzenost v poslednych rokoch spdsobuje sklz v harmonogramoch
rekonstrukcii vyrobného parku, ktory je v mnohych pripadoch zastarany a odpisy existujucich zdrojov
nepostacuju na pokryvanie rozSirenej reprodukcie.

Tab.1. Technicko-ekonomické ukazovatele vybranych technolégii.

Fluidné Tlakové Integrovany | Plynové Paroplynové | Praskové
kotly AFBC | fluidné paroplynovy | turbiny cykly GCC kotly
spalovanie cyklus IGCC
PFBC
Merné investi¢né | 1356 1400 1550-1700 290 420-580 1100-1400
naklady[USD.kWi "]
Uginnost' [%] 30—38 35 38 -45 27 - 38 45— 58 35-38
Prevadzkové naklady | 32 72 14 1 5 39
pevné [USD.kWi™.rok"]
Prevadzkové naklady | 0.7 0.7 0.9 0.2 0.9 0.9
P]remenlivé [centUS.kWh’
Prevadzkové teploty [ °C] [ 800-900 850-900 800-2400 1100-1280 1100-1280 900-1400
v spalov. Komore
Teplota pary [ °C] 400 - 520 496 — 540 507 - 510 az 538 535 - 540
s medziprehr. Pary
Tlak pary [bar] do 100 90 — 140 40 60-100 120-180
| Regulaény rozsah 25-100 50 — 100 50 — 100 30-100 20-100 50— 100

Priemerna cena elektrickej energie aj tepla v dosledku realizacie rekonstrukcii a vystavby
zdokonalenych ekologickych technolégii sa postupne zvySuje, €o vyvolava potrebu Upravy tarifnej
sustavy pre elektrinu a teplo. Spravne vybudovana tarifna sustava, ¢o do Struktiry a Urovne tarif, ma
za ulohu prispiet k optimalizacii riadenia spotreby elektrickej energie a k minimalizacii nakladov tak
na strane vyroby, ako aj odberu. Platba za vykon a za pracu musi pokryvat naklady a motivovat
spotrebitela k racionalnemu vyuzivaniu elektrickej energie. Socialne dopady zvySenia cien je potrebné
rieSit’ v rdmci prispevkov na byvanie, aby sa preslo od ploSnej dotacie prostrednictvom cien elektrickej
energie a tepla k adresnej dotacii socialne slabych vrstiev.

Uprava tarifnej $truktury a cien elektrickej energie a tepla dnes predstavuje zasadny pred-
poklad pre vytvorenie vhodnych podmienok pre realizaciu planov energetickych podnikov pri imple-
mentacii modernych technolégii.

Postupné otvaranie sa eurdpskeho trhu s elektrickou energiou bude zvySovat konkurenény
tlak pri uplatneni sa energetickych podnikov jednotlivych Statov na tomto jednotnom trhu a prave
spravne nastavené ceny elektrickej energie sa stanu zakladnym predpokladom uc&asti a Uspechu
v tejto medzinarodnej sutazi.

Zaver

Jednym z cielov energetickej politiky SR je urychlena inovacia existujucich energetickych
vyrobni, spalujucich fosilne paliva a vybudovanie novych modernych zariadeni s vysokou ucinnostou
premeny paliva, s ciefom minimalizovat negativny vplyv prevadzky energetickych zdrojov na zivotné
prostredie.
Pripravované a realizované projekty zohladriuju predovSetkym:

e nahradu déleZitych a ekologicky nevyhovujucich kotlov na fosilne paliva,

e potrebu zachovania tazby a spotreby domaceho menejhodnotného uhlia a lignitu,

e uplatnenie paroplynovych cyklov, hlavne v podmienkach ekonomicky vyhodnej zdruzenej vyroby
elektriny a tepla.

Sucasny, pomerne vysoky podiel energetickych zdrojov, vyuzivajucich na vyrobu energie
hnedé a Cierne uhlie, s ktorym sa pocita i v dalSom desatroci, vedie k aplikacii atmosferickej fluidne;j
technologie spalovania tuhych paliv s cirkulaciou fluidnou vrstvou, ktora vo svojom vyvoji znacne
pokrocila. Péjde predovdetkym o ndhradu dozZitych granulaénych a roStovych kotlov a tiez cyklénovych
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ohnisk fluidnymi kotlami, ktoré umoZnuju spafovanie menejhodnotného uhlia a nie su citlivé na zmeny
vlastnosti paliva.

Sucasné technologie zabezpecuju dobré riadenie procesu spalovania pri obmedzeni tvorby
Skodlivych produktov spafovania a ich emisii do ovzdu$ia. Velky pocet instalovanych uholnych kotlov
na Slovensku, ktoré nespifiaju kritéria ekologickej prevadzky, t.j. presahuju predpisané emisné limity
a nedosahuju pozadovanu ucinnost, je potrebné rekonstruovat alebo nahradit novymi.

Sucastou inovacii existujucich kotlov méze byt Uprava spalovacej komory s vyuzitim horakov
s viacstupfovym spalovanim uhofného prasku (pri redukcii NOy) a tiez injektovani vapenného hydratu
ako sorbentu do hornej Casti ohniska, za U€elom zniZzenia koncentracie SO, v spalinach, alebo
dodatoCnym inStalovanim zariadenia na redukciu emisii NO, (SCR, SNCR) a SO, (suché a mokré
metddy). Tieto technoldgie su doteraz v podmienkach malo overené.

Dal$iu nadejnu technolégiu pre energetiku predstavuju paroplynové cykly (CC), umoziujice
zdruZenu vyrobu elektriny a tepla pri celkovej vysokej termickej ucinnosti cyklu a minimalnych
emisiach Skodlivych produktov spalovania. Sucasny Siroky vyber plynovych turbin na svetovych
trhoch umozhuje optimalne navrhnut CC pre pracu v elektrizatnej sustave s dodavkou tepla
do systému centralizovaného zasobovania teplom. Pre dobré dynamické vlastnosti plynovych turbin
(rychly nabeh, pruzna regulacia vykonu) sa uvazuje sich vyuzivanim pre regulacné ucely
v elektrizacnej sustave SR. Aplikacia dalSich modernych technoldégii - tlakové fluidné spalovanie,
integrované splyfiovanie a paroplynovy cyklus, prip. inych vyvijanych technoldgii bude aktuélna
najskor v daldom desatro€i a bude zavisiet na ekonomickej efektivnosti ich prevadzky.

Miera uplatnenia tychto technolégii bude zavisiet od vytvorenia potrebnych ekonomickych
podmienok pre ich prevadzku. O&akava sa, Ze k tomu prispeju systémové opatrenia, ktoré budu
zahriiovat’ Upravu tarif pre elektrickl energiu a cien tepla, dariové ulavy, prisludnu legislativhu upravu,
zameranu na prednostné vyuZivanie tychto zdrojov (udelovanie licencii) a dalSie podporné opatrenia
(zvyhodnené uvery, garancie na uvery a pod.). Tym sa umozni rychlejSie dosiahnutie cielov
energetiky v oblasti zniZovania negativneho vplyvu prevadzky energetickych zariadeni na Zivotné
prostredie, racionalnejSie vyuzZivanie paliv a vySSia technicka uroven vyrobného parku energetiky.
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