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Analyticka podpora €istym uhelnym technologiim

Rastislav Pégiimek ' a Véclav Valasek '

Analytical support for coal technologies

On the basis of success in the selection negotiation The Brown Coal Research Institute
j.s.c. Most was authorized to process the project Phare D5/93 with the title "Analytical support
to clean coal technologies". The elaboration of the task run in 1997 in a close cooperation with
the Mining University - TU Ostrava; DBI - AUA GmbH, Freiberg, Germany; DMT mbH, Essen,
Germany and Cerchar, Mazingarbe, France. In the work the available reserves of brown and
hard coal and from them following possible levels of annual minings in relation to prognosed
needs of the electro-energetics and heating-industry were evaluated. The knowledge about the
contents of selected trace elements (As, Be, Cd, Cl, Co, Cr, Cu, F, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Te,
Tl, V, Zn) in Czech (CZ) coal were also evaluated it was investigated. Further, the distribution of
trace elements during the burning process in four types of boilers in CZ. was investigated. The
CZ and EU legislation related to trace elements in coal and combustion products was finally
comparred. It was stated that the CZ legal standards are not at variant with EU the standards.

Key words: Project PHARE, clean coal technologies.

Uvod

Vyzkumny ustav pro hnédé uhli, a.s., Most se v poslednich letech zu&astnil, vedle své obvyklé
¢innosti, také zpracovani projektd v ramci programu Phare, zaméfeného na pomoc zemim stfedni
a vychodni Evropy.

Resenim projekti Phare D5/93, s nazvem "Analytickd podpora &istym uhelnym technologiim”,
byl povéfen VUHU Most, ktery pro feseni projektu sestavil sedmnactilenny pracovni tym z mana-
gementu a odbornych pracovniku Ustavu a z fad prednich pracovnikd Vysoké Skoly banské v Ostravé.
Na smluvni bazi spolupracovaly s VUHU tfi organizace ze zemi Evropské unie:

e DBI - AUA Analytik-Okotoxikologie, GmbH, Freiberg, Sachsen, SRN,
e DMT - Gessellschaft fur Forschung und Priifung, mbH, Division Fuel Tec, Essen, SRN,
e Cerchar - Centre d’ etudes et de reserches du charbon, Mazingarbe, Francie.

Kratkodobé se fedeni dil&ich ukold projektu ztéastnili i dal$i odbornici z Ceské republiky, a to
zejména ze Sokolovské uhelné, a.s. Sokolov, z a.s. CEZ - Elektrarna Pocerady a Elektrarna Tisova,
INPEK Praha, ViP, s.r.o., Praha, atd.

Hlavnim cilem projektu bylo ovéfit, zda a do jaké miry vyhovuji Ceska erna a hnéda uhli svym
obsahem stopovych (minoritnich) prvkd pro perspektivni vyuziti v tzv. €istych technologiich spalovani
(CCT) a dosazené vysledky porovnat s platnou legislativou EU pro tuto oblast.

Pro zachovani kontinuity s pfedchozimi projekty Phare, bylo pfi posouzeni sou¢asné urovné
vyvoje palivoenergetické situace statu, zejména pfi hodnoceni vyuZzitelnych a vytéZitelnych zésob uhli,
vychazeno ze Studie sektoru uhli I. a Il. ¢ast, zpracované v r. 1995 a 1996 s tim, ze zasoby byly
aktualizovany na stav 12/96.

Projekt dokonc¢eny a vyskladnény v prosinci 1997 je ¢lenén do nékolika tématickych okruhd.

Zasoby hnédého a ¢erného uhli

Studie sektoru uhli (Phare, listopad 1995) potvrdila, Ze dlouhodoba prognéza vyroby elektrické
energie v Ceské republice musi pfedpokladat trvalé zvySovani jeji urovné. Integrace Ceské republiky
do celoevropskych struktur, specializace pramyslové vyroby, ale i zména Zzivotniho stylu, budou
spojeny s rostouci spotfebou elektrické energie, a to i pfi trvale se snizujici energetické narocnosti
Ceského hospodarstvi jako celku.

! Ing. Rastislav Pégfimek a Ing. Vaclav Valasek, Vyzkumny ustav pro hnédé uhli, a.s. Most
(Recenzovana a revidovana verzia doru¢ena 30.10.1998)
This invited lecture is supported from the PHARE GTAF project.
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Protoze CR nedisponuje, s vyjimkou loZisek hnédého a &erného uhli, jinymi vyznamnymi
zdroji prvotni energie, je nepochybné, Ze zasoby uhli z hnédouhelnych a ¢ernouhelnych panvi budou
hrat i v dlouhodobé perspektivé mimoradnou roli pfi zabezpecovani energetické bilance statu. Orien-
tacni stav zasob k 31.12.1996 je uveden dale.

Hnédé uhli a lignit

Ve tfech Cinnych panvich jsou k dispozici tyto zasoby uhli [ mil. t]:

TéZebni oblast Geologické VyuZitelné Vytézitelné
Severoceska hnédouhelna panev (SHP) 8 486 5675 4 362
Sokolovska panev (SP) 829 661 544
Jihomoravska lignitova panev (JLP) 168 89 49
Celkem HU a lignit 9 465 6 425 4 955

Vytézitelné zasoby ve vysi 4 955 mil. t v8ak pfedstavuji pouze teoreticky vytézitelné zasoby,
od nichz je nutno odecist zasoby, vazané v ochrannych pilifich obci, komunikaci a zavodu, ale
i téZebni ztraty. Od zbyvajicich zasob je viak jesté nutno odedist zasoby, vazané vladnimi usnesenimi
€. 444 a 331/91 pro SHR a 490/91 pro SR, k tzv. Uzemné-ekologickym limitim tézby. Ty predstavuji

- v Severoceské hnédouhelné panvi celkem 1144 mil. t

- v Sokolovské panvi 177 -"-

Celkem 1321 mil. t

K tézbé na Cinnych lokalitach tak zbyva

-v SHP 1 089 mil. t

-vSP 327 -"-

-vJLP 49 -"-
Celkem 1465 mil. t

To pak znamend, Ze pokud nedojde ke zruSeni pfislusnych vladnich usneseni, skonéi té€Zba
hnédého uhli v CR piiblizné v roce 2035. Veskeré prvotni energetické zdroje by pak musely byt
zajistény dovozem. Pfi uvolnéni uzemnich limith a otvirce tfi perspektivnich, tzv. vyhledovych lokalit
v SHR, by naopak téZzba mohla pokraCovat, byt po roce 2050 se snizujicimi se vykony, az za rok
2060.

Cerné uhli

Ve dvou €innych panvich jsou k dispozici tyto zasoby ¢erného uhli [mil. t ]:

Té&Zebni oblast Geologické VyuZitelné VytéZitelné
Hornoslezska panev 6 536 3 884 1216
Kladensko-rakovnicka panev 1572 27 14
Celkem CU 8 108 3911 1230

Po odecteni zasob blokovanych v ochrannych pilifich a na dolech zastavenych z divodu
utlumu té2by, je stav realné vytézitelnych zasob &erného uhli na ¢innych lokalitach nasledujici:

Hornoslezska panev 419 mil. t
Kladensko-rakovnicka panev 14 -"-
Celkem 433 mil. t.

Tézba uhli by tak po r. 2015 zacala prudce klesat, az na uroven cca 2 mil. t po roce 2030
a zcela ukon¢ena by byla po r. 2045. Pouze za pfedpokladu dvou novych otvirek by i tézba ¢erného
uhli mohla pokracovat, obdobné jako u hnédého uhli, za rok 2060.

2. Vyhodnoceni dosavadnich znalosti o obsahu stopovych prvkd v uhli

Podle zadani projektu je pfedmétem sledovani téchto 18 stopovych (minoritnich) prvkua: As,
Be, Cd, CI, Co, Cr, Cu, F, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Te, Tl, V, Zn. Obsah téchto stopovych prvkd v uhli
CR se sleduje jiz od po&atku 60. let. Teprve od 80. let jsou v8ak informace o t&chto prvcich v uhli
soucasti vypoCtl zasob. Na rozdil od siry, neni vSak obsah stopovych prvkd aplikovan do vlastnich
vypodtl. Jejich hodnoceni se omezuje pouze na konstatovani obsahu analyzovanych prvku, pfipadné
na jednoduché statistické vyhodnoceni. Hlavnim divodem této skutecnosti je nedostateéna hustota
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vriné sité se stanovenim obsahu stopovych a minoritnich prvkl, kterda neumoznuje provést vypocet
zasob s potfebnou presnosti. Prostorova hustota analyz je pouze na urovni vyhledavaciho prazkumu.

Presto, Ze sledovani téchto prvkd nepredepisuje zadna legislativni norma, jejich obsah
v Ceském hnédém a ¢erném uhli je vyhodnocovan ve vSech rozhodujicich &innych panvich. Vlastni
zpusob sledovani se v jednotlivych panvich [i§i. Zatim co v SeveroCeské hnédouhelné panvi a
Hornoslezské panvi je obsah stopovych prvkd sledovan pfedevsim v ramci geologického prizkumu,
v Sokolovské panvi je obsah sledovan ve vyslednych obchodnich druzich.

Dosavadni znalosti o obsahu stopovych prvkd jsou shrnuty do tabulek, v ¢lenéni u hnédého
uhli bud’ dle charakteristickych panevnich oblasti (SHP), nebo podle téZebnich lokalit (SP). Vysledky
jsou porovnany s provedenymi analyzami 5 nové odebranych vzorkd uhli z SHP a dvou vzork( uhli
ze SP. Vysledky novych analyz vykazuji az na vyjimky nizSi hodnotu obsahu prvkd oproti doposud
znamym vysledkdm.

Obdobné u ¢erného uhli jsou dosavadni vysledky porovnany s analyzami 5 nové odebranych
vzorkl z OKR a 4 vzorkli z Kladenského reviru. Jako u HU, i zde byly vysledky novych analyz
prevazné nizsi, nez vyplyva z archivnich udaju.

Pro porovnani jsou v této Casti projektu uvedeny i klarkové hodnoty obsahu sledovanych
prvkl v zemskeé kire.

3. Srovnavaci a kontrolni vzorky a rozbory
Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim odstavci, byly v ramci projektu provedeny odbéry novych
vzorkl uhli, které byly analyzovany nejmodernéjSimi metodami.
Do feSeni analytické &asti byla zapojena tfi pracovisté:
o akreditovana laboratof analytické chemie VUHU, a.s., Most, CR,
e laboratof analytické chemie a ekotoxikologie DBI - AUA, GmbH Freiberg, SRN,
e centralni analyticka laboratof Vysoké $koly bariské - TU, Ostrava, CR.

Srovnavaci vzorky
Pro ovéfeni miry srovnatelnosti vysledkd analyz jednotlivych laboratofi, provedla napred

vSechna tfi pracovisté analyzu vzdy jednoho vzorku uhli z OKR a tfi vzork(l z SHP, a to s pouzitim
nasledujicich analytickych metod.

Laboratof Priprava vzork( Stanoveni jednotlivych prvki
VUHU Most rozklad mikrovinnou technikou AAS, ISE (fluor),
ICP (brom),
odmérné stanoveni (chlér)
VSB Ostrava rozklad mikrovinnou technikou AAS, ICP, XRF
DBI Freiberg rozklad mikrovinnou technikou ICP-MS,ISE (fluor)
iontova chromatografie
(chlér a brom)

Pozn.: AAS atomova absorpéni spektrofotometrie,
ISE iontové selektivni elektroda,
ICP spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem,
MS hmotnostni detekce,

XRF rentgenova fluorescenéni analyza.

Vysledky srovnavacich rozbor( byly vyhodnoceny a bylo konstatovano, Ze s vyjimkou dvou
prvkd, Ize shodu vSech tfi laboratofi hodnotit jako dobrou.

Kontrolni rozbory vzork uhli z doli s dlouhou Zivotnosti

Pro porovnani s dosavadnimi znalostmi o obsahu stopovych prvk( byly provedeny u doll
s dlouhodobou Zivotnosti odbéry 2 vzorki ze SP, 5 ze SHP, 5 z OKR a 4 z Kladenského reviru. Slo
vzdy o jeden reprezentativni vzorek z dané lokality. Analyza byla pak provedena stejnymi metodami,
popsanymi jiz vySe.

Souhrnné Ize konstatovat, ze az na malé vyjimky, byly nové provedenymi rozbory zjistény
niz§i obsahy stopovych prvkl v Eeském uhli, nez jaké vykazuji archivni data.

Srovnani zahrani¢nich a ¢eskych uhli z hlediska obsahu stopovych prvki
Pro posouzeni, do jaké miry jsou kvalitativni znaky a obsah stopovych prvku v éeském uhli

pfiméfené, bylo nutno ziskané vysledky za €eské uhli porovnat s kvalitativnimi znaky a obsahy
v reprezentativnich druzich zahraniénich hnédych a €ernych uhli, spalovanych v zemich EU.
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Zakladni kvalitativni znaky

Hnédé uhli

Pro srovnani s uhlim z SHR a SR bylo vybrano uhli ze tfi hlavnich hnédouhelnych revird SRN
(Rynsky, Laubag, Mibrag) a dale uhli fecké a Spanélské. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab.1 - Srovnani zakladnich kvalitativnich parametri HU.

Tézba | Vyhfevnost Obsah Obsah vody | Obsah siry Mérna
Tézebny oblast za Q' popela wy s° sirnatost
r.1996 |[MJ.kg™] A’ [%] [%] [g.MJ"]
[mil.{] [%]
CR - severoCesky 48,0 9,0-19,0 10,5- 50,0 25,0-34,0 0,30 - 2,31 0,23-2,10
- Sokolovsky 12,0 10,9-13,8 4,8-450 37,0-48,0 0,20 - 1,40 0,18 -1,01
Vazeny pramér 9,4-18,0 9,4-49,0 27,5-37,0 0,30-2,13 0,22 - 1,88
SRN - Rynsky (Rheinbraun) 103,0 7,8-10,5 1,5-8,0 50,0 - 60,0 0,15-0,50 0,19-0,48
- Luzicky (Laubag) 63,0 84- 90 4,0-8,0 52,0 - 58,0 0,30 - 1,00 0,20 - 1,11
- Stfedonémecky | 17,0 9,0-11,5 6,5-8,5 48,0-52,0 1,50 - 2,20 1,85-1,91
(MIBRAG)
Vazeny primér 8,1-10,1 2,8-8,0 50,5 - 58,6 0,30 - 0,80 0,37-0,79
Recko 57,0 4,0 10,5 12,0 - 20,0 40,0 - 60,0 0,50 - 1,30 1,24 - 1,25
Spanélsko ? 10,7 84-88 15,8 - 30,0 41,1-48,0 1,30 - 2,50 1,55-2,84
Pozn.:

1)

- vazené priméry jsou vypocéteny podle vyse téZzby v r.1996

u SRN nejsou zapocteny reviry Helmstedtsky, Hesensky a Bavorsky, s celkovou téZbou cca
4,1 mil. t, tj. jen cca 2 % z celkové tézby

2)
- Udaje r. 1995

Srovnani bylo vyjadfeno také grafickou formou.

Cerné uhli

Obdobné porovnani bylo provedeno mezi Cernym uhlim z OKD a uhlim SRN zreviru

Ruhrkohle a dovaZenym uhlim do EU z USA a Australie - viz tabulka 2.

Tab.2. Porovnani zakladnich kvalitativnich parametrii CU.

Vyhfevnost Popel Voda Sir('jy Mérna sirnatost
Zemé - revir Q' A Wy S [g9-MJ"]
[MJ.kg] [%] [%] [%]
CZ - OKD 22-28 8-40 0,8-6,6 04-99 0,18-0,32
D - Ruhrkohle 33-355 3-8 3,0-10,0 ~1,0 0,28 - 0,30
USA 28 -32 5-10 X 0,6-2,0 0,21-0,63
Australie 25-30 X X 0,4-0,8 0,16 - 0,27

Pozn.: x - udaje nejsou k dispozici

Na zakladé tohoto srovnani ¢eskych a zahrani¢nich uhli z hlediska zakladnich kvalitativnich
parametru je mozno konstatovat, ze ¢eska uhli jsou pIné srovnatelna se zahrani¢nimi.

Vyjimkou je obsah popela, kde je u &eskych uhli jeho nadprimérny obsah doprovazen
podprimérnym obsahem vody u hnédého uhli. Tento jev ma sv(j plvod v odliSnych podminkach
sedimentace, ktera se vyznacovala vysokym pfinosem anorganickych materiald.

Naopak, nadprimérné vysoka vyhfevnost u Ceskych hnédych uhli je vysledkem vysSiho
stupné prouhelnéni.

Pokud se tyka obsahu siry a mérné sirnatosti u hnédych uhli, tyto se pohybuji v Sirokém
pasmu rozpéti od absolutniho minima az téméf k nadprimérné hodnoté, kterou vSak vysoce
prekracuje uhli Spanélské.

S vyjimkou zminéného obsahu popela jsou tedy ostatni parametry ¢eského ¢erného uhli na
urovni lepSiho prameéru.

Obsah stopovych prvki

Udaje o obsahu stopovych prvk( ve vybranych druzich zahraniéniho hnédého a &erného uhli
shromazdila spolupracujici firma DMT Essen na zakladé rozbora 27 vzorkG hnédého uhli,
spalovaného v elektrarnach SRN, 29 vzork( HU, spalovaného v elektrarnach EU, 114 vzorka CU
z USA a neudaného poétu vzorkd CU z Australie.

Pro kazdy typ zahraniéniho uhli pak byla stanovena rozpéti daného ukazatele a primérna
hodnota.
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Stejnym zplsobem bylo vyhodnoceno i eské uhli, na zakladé vysledku rozbor( 7 vzorkd HU
a 9 vzorka CU.

Porovnani obsahu stopovych prvk( u 4 druhd zahraniéniho a dvou druhG ceského uhli
(celkem tedy 6 druh@ uhli) bylo pak provedeno ohodnocenim pofadi podle vySe prumérného obsahu

Vysledek je uveden v tabulce 3.

Tab.3. .Porovnani obsahu stopovych prvki v ¢eském a zahraniénim uhli.

Druh uhli

Prvek Ceské Ceske energetické energetické EU severo- australské
hnédé cerné SRN americké

As
Be
Cd
\%
Co
Cr
Cu
Zn
Hg
Mn
Ni
Pb
Sb
Se
Tl
F

1 5 6

X BRWBRWWORIBRNNNN X
NNANOUONNROIOAONN
XX ODOUAX WWWNOADNX N
CWAWANANO S WWWWW
XX AXNAIGTWa N =N

ey L U N U UG I NS IR N

N
N
-
(]
-
N
-
[e]
-
w

Pocet hodnoc.
prvki

IS
N

61 45 50

N
[e]

soucet 48
umisténi

N

pramér 3 3 3,812 3,75 3,125

umisténi 2.az 3. 6. 5. 4.

N

Je zfejmé, Ze Ceskd uhli z tohoto hodnoceni vychazeji velmi dobfe, pficemzZ nejpfiznivéji
vychazi z hodnoceni uhli australské.

Porovnani pro kazdy prvek zvlast bylo provedeno i grafickou formou.

Celkoveé je tedy mozno konstatovat, ze ve srovnani se sledovanymi druhy uhli ze zahranici,
jsou Ceska uhli, jak co se tyCe zakladnich kvalitativnich parametr(, tak obsahu stopovych prvkd,
pfiblizné na prdmérnych hodnotach uhli, vyuZivaného v EU.

Vhodné cisté uhelné technologie pro ¢eska hnéda uhli

Pfevazna &ast hnédého uhli je spalovana ve velkoelektrarnach a centralnich teplarnach, které
jsou tak nejvétsim zdrojem znegisténi ovzdusi. Pro rychlé FeSeni nepfiznivé situace byla v Ceské
republice zvolena cesta realizace odsifeni a denitrifikace spalin. K 1.1.1999 musi vSechna tato
zarizeni splfovat nové emisni limity.
technologie, a to:

e atmosférické fluidni spalovani (AFBC) v elektrarnach Tisova, Hodonin, Ledvice, Pofi¢i a v
Teplarné Komotany,
e integrovany paroplynovy cyklus (IGCC) v elektrarné Viesova, Sokolovské uhelné, a.s.

Soucasné, byt odsifené a modernizované velkoelektrarny, moralné i fyzicky doziji v obdobi
kolem roku 2015. V pfipadé dostate€ného uvolnéni uhelnych zasob, vazanych doposud uzemné
ekologickymi limity, bude mozZné je nahradit modernimi elektrarenskymi provozy s vyuzitim Cistych
uhelnych technologii.

Jiz Studie sektoru uhli (1995) proto doporucila zaméfit pozornost na detailni propracovani
nasledujicich systému:

e atmosférické fluidni spalovani (AFBC),

¢ tlakoveé fluidni spalovani (PFBC),

e praskové spalovani s odsifenim spalin a se superkritickymi parametry pary,

e zplyriovani uhli pro vyrobu energoplynu s jeho naslednym pouZzitim v kombinovanych elektrarnach
s paroplynovym cyklem (IGCC),

e tlakoveé fluidni zplynovani, v€etné posouzeni ¢eského projektu ATEKO Hradec Kralové.
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Zfejmé ani v nejblizSich desetiletich vSak nelze uvazovat o pramyslovém zkapalfiovani uhli
v CR, &i s vyrobou syntetickych paliv a chemickych produkttl na bazi zplyfiovani uhli, snad pouze
ze smési uhli a zbytk( ze zpracovani ropy (coprocessing).

Vhodnost ¢eskych hnédych uhli pro uZiti Cistych uhelnych technologii zachycuje tab.4.

Tab.4. Vhodnost hnédého uhli CR pro &isté technologie uZiti uhli.

Zakladni vlastnosti uhli Vhodné technologie
>6 MJ.kg”, <60 % A” (vysocepopelnata uhli) atmosférické fluidni spalovani
<40 % A’ (vySepopelnata uhli) atmosférické fluidni spalovani

paroplynovy cyklus s tlakovym fluidnim spalovanim
praskové spalovani s odsifenim a denitrifikaci

<30 % A’ (stfednépopelnata uhli) tlakové fluidni zplyriovani se spalovanim zbytku pro vyrobu elektfiny
IGCC (IPPC)
vyroba syntetickych paliv a chemikalii

(+ ropné zbytky) coprocessing

<20 % A’ (nizepopelnata uhli) tlakové fluidni zplyrovani

vyroba elektfiny IGCC (IPPC)
vyroba syntetickych paliv a chemikalii

(+ ropné zbytky) coprocessing
praskové spalovani s odsifenim, denitrifikaci a superkritickymi
parametry

(vysoka dehtovitost) pyrolyza
plyn pro pfimé pfemény

<15 % A” (nizkopopelnata uhli) hofakové zplynovani

vyroba elektfiny IGCC (IPPC)
vyroba syntetickych paliv a chemikalii

(+ ropné zbytky) coprocessing
hluboka uprava uhli
(briketovaci vlastnosti) briketovani
<10 % A" vysoka dehtovitost zkapalfiovani hydrogenaci a extrakci
<5 % ad (uhelna hmota) uhli pro pfimé pfemény (primyslové neovéreno)

Distribuce stopovych prvki v pribéhu spalovaciho procesu

Cilem etapy, zabyvaijici se pfenosem toxickych prvkl v procesu spalovani, bylo shromazdeéni
a shrnuti zakladnich poznatki o pohybu téchto prvkd, obsazenych ve vsazkovém hnédém uhli, pfi
vyrobé elektfiny a tepla na vybranych druzich spotfebicu.

Prenos stopovych prvk( v procesu spalovani byl sledovan na spotfebicich, které vyuzivaji
rozdilnych spalovacich technik:

e praskovy kotel,

e fluidni kotel,

e paroplynovy cyklus,

e fluidni kotel o vykonu 0,75 MW.

Je nutno konstatovat, Zze vstupnich podkladovych materiald pro danou problematiku je
nedostatek. Sledované veli€iny vykazuji nestejnou vahu i rdznou citlivost pfistrojové techniky na stra-
né vstupl a vystupd. Rovnéz v odborné literatufe zatim existuje velmi malo informaci o chovani kovu
pfi procesech spalovani.

V praci jsou pouZity dostupné podklady rutinniho sledovani, které zajistuji provozovatelé
spotfebi¢l na hnédé uhli jak na strané vsazky paliva, tak i pro produkované odpady z technologického
procesu (struska, popilek, voda a emise).

U sledovanych spotfebicd je struéné specifikovana technologie vyroby a jsou vytipovany
moznosti pfenosu toxickych prvkl, obsazenych v uhli do produktd a meziproduktd spalovani. Jsou
stanoveny bilance toku stopovych prvkd (vstupy, vystupy), pfesnost bilance na zakladé udajl
provozovatele zafizeni a i s ohledem na vystupy feSeného ukolu Phare.

U jednotlivych typu spalovacich technik byl zjiStén nasleduijici stav:

a) Praskové kotle - elektrarna Pocerady

Bilance toku stopovych prvkd ve spalovacim procesu je zna¢né rozkolisana a neurovnana. Za
vyrovnanou lze povazovat bilanci Ba, Be, Cu, Pb, V, Co, Cr a Ni. Pro Mn a Zn jsou vypoctené
hodnoty, vzhledem ke vstupnimu uhli, vySSi. Teoreticky byla stanovena prdmérna koncentrace prvku
emitovanych do spalin pfed jejich odsifenim, u kterych byla pfekroena dohodnuta pfesnost bilance.
b) Fluidni kotel - elektrarna Tisova
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Sestavena bilance stopovych prvkl je zna¢né zkreslena. V bilanci zcela absentuji idaje o va-
penci, ktery je pouzivan k aditivaci a jehoz stopové prvky se pfimo ucastni spalovaciho procesu a po-
dili se na jejich vysledném obsahu v loZovém popelu a odlou¢eném popilku.

| pfes vySe uvedené nedostatky Ize konstatovat vyrovnanou bilanci toku stopovych prvkl pro
V, Cr, Cu, Pb, Ni a Ba. NizSi obsahy ve vypoctené bilanci, nez ma vstupni uhli, vykazuje Be, Cd, Co,
Hg a Zn. Tyto prvky jsou emitovany do spalin. Vy$Si obsah ve vypocétu bilance, nez vykazuje vsazkové
uhli, byl stanoven pro As, Mn a Zn a je tfeba uvazovat o moznych zdrojich jejich dotace do produktd
spalovani.

Dle teoreticky stanovenych hodnot priamérnych koncentraci toxickych prvkl ve spalinach
po odsifeni Ize konstatovat, Ze nejsou pfekroeny povolené platné emisni limity.
¢) Paroplynovy cyklus - Vfesova

Porovnanim shromazdénych udajl pro emise a povolenych emisnich limitd znecistujicich
latek Ize konstatovat, ze obsahy tézkych kovd, ani F a Cl, nedosahuji povolenych hodnot. Obsahy As,
Be, Co, Cr a Tl jsou ve spalinach pod mezi detekce.

d) Fluidni kotel 0,75 MW - Rychnov u Jablonce n. N.

Ziskané udaje z méfeni na malém fluidnim kotli FK-075 vypovidaji o tom, ze obsahy tézkych
kovu v emisich neprekraluji vyhlasené platné emisni limitni hodnoty. Pouze hodnota pro F je nad limi-
tem. Tento stav je technicky fesitelny pfidanim vhodného filtru.

Legislativni opatieni a jejich eventualni vliv na zasoby
energetického paliva Ceské republiky

V predchazejicich kapitolach bylo prokazano, Ze se koncentrace stopovych prvk( v ¢eském
uhli vyskytuji prakticky ve stejném rozsahu jako u zahrani¢nich druhd energetickych paliv,
spalovanych v elektrarnach zemi Evropské unie. AZ na nékolik vyjimek jsou jen malé rozdily mezi
Ceskym, némeckym, "evropskym", americkym a australskym uhlim. Z toho pohledu tedy nic nebrani
uziti €eského uhli k vyrobé elektrické energie a v centralizovaném teplarenstvi.

Je ale tfeba jesté porovnat legislativni ramec predpisi a norem pro tézbu, Upravu a uziti uhli.
Pro potfeby zpracovani projektu D5/93 byly legislativni nastroje rozdéleny do dvou zakladnich skupin,
atona:

a) zakony a zakonna opatfeni, zaméfena na ochranu a vyuziti nerostného bohatstvi,
b) zakony a zakonna ustanoveni, vztahujici se na podminky technologického zpracovani a vyuziti
uhli z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi.

Z hlediska skupiny zakonu a) byla pozornost vénovana dvéma pravnim normam, a to Hornimu
zakonu a vyhlaSce o evidenci zasob.

Ve skupiné b) byla pozornost vénovana osmi pravnim normam (zakon o zivotnim prostfedi,
zakon o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi, stavebni zakon, zakon o ovzdusi, zakon o statni spravé
ochrany ovzdusi, vyhlaska k ochrané ovzdusi, zakon o odpadech, zakon o statni spravé ve vodnim
hospodarstvi).

Ve zminénych legislativhich normach bylo sledovano, jakym zpUsobem je oSetfeno feSeni
problematiky, ktera je pfedmétem zkoumani projektu Phare D5/93. V prvni skupiné bylo zjisténo, ze
pro hodnoceni uhelnych zasob nejsou stanovena kriteria pro sledovani a vykazovani obsahu toxi-
ckych prvka. Ve druhé skupiné je pro technologické procesy spalovani uhli uréena povinnost perio-
dicky sledovat koncentrace stopovych prvkl ve spalinach, nejsou vSak stanoveny jejich emisni limity.
V ustanoveni zakona o odpadech je pro ukladani tuhych odpadd predepsano sledovat jejich toxicitu.

Ceska republika usiluje o priblizeni svych pravnich norem legislativnim podminkam,
uplathovanym v Evropské unii. Z tohoto pohledu byly analyzovany 3 smérnice (o integrované prevenci
a integrovaném fizeni znecisténi, o boji proti znecistovani ovzdusi z pramyslovych zdroji, o omezeni
emisi nékterych znedistujicich latek z velkych spalovacich zafizeni). Pro vysvétleni hierarchie
pravnich norem uplatfiovanych v EU je nutné pfipomenout, Ze "smérnice" ma nejvétsi vyznam, nebot
jeji ustanoveni jsou zavazna pro vSechny ¢lenské zemé.

e Z obsahu smérnice 96/61/EEC o integrované prevenci a integrovaném fizeni znecisténi vyplyva,
Ze seznam znecistujicich latek, vyzadovanych pro licenéni fizeni a stanoveni emisnich limit(,
obsahuje kovy a jejich slouceniny.

e Ve smérnici 84/360/EEC o boji proti znecistovani ovzdusi z primyslovych zavodd jsou mezi

nejsou stanoveny. Pozadavky této smérnice, tykajici se schvalovacich procesU, jsou v podstaté
ekvivalentni s Ceskou legislativou (zakon o ovzdu$i, zakon o posuzovani vlivu na zivotni
prostifedi).
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e Smérnice 88/609/EEC o omezeni emisi nékterych znedistujicich latek do ovzdusi z velkych
spalovacich zafizeni, stanovi emisni limity pro spalovani tuhych paliv v novych zafizenich pro
S0O,, NO, a tuhé znecistujici latky. Po posouzeni obsahu této smérnice je mozné konstatovat, ze
pfipadné zapracovani jejich pozadavkil do pravniho systému CR nevyvola Zadna omezeni vyuziti
domacich hnédych a €ernych uhli.

Také Evropska hospodaiska komise se zabyva otazkou emisi tézkych kovl. V &ervnu 1997
publikovala Ekonomicka a socialni rada v Zenevé "Navrh protokolu o t&Zkych kovech" a k nému
skupina odbornikli ze 16 zemi a 3 nevladnich organizaci pfipravila "Navrh technickych pfiloh k navrhu
Protokolu o téZkych kovech".

Zatim se uvaZuje o sledovani emisi kadmia, olova a rtuti, a to pfi filozofii, Ze signatafi
"Protokolu" se zavazi k uréitému datu sniZit emise o urcité mnoZstvi, ve srovnani s rokem vychozim.
Roky ani mira sniZeni nejsou stanoveny.

Lze predpokladat, ze schvaleni a ratifikace "Protokolu” si vyzada fadu let a s ohledem na jeho
filozofii nelze predpokladat "hrozbu" t&zbé a uziti uhelnych zasob Ceské republiky.

Z uvedenych analyz tedy vyplyva, ze
e Clenské zemé EU nemaji stanoveny limity na emise stopovych toxickych prvki ze spalovani uhli,
e EHK pfipravuje podklady pro snizovani emisi 3 téZkych kovd,

e existujici pravni normy, uplatfiované v této oblasti v CR, nejsou v zasadnim rozporu s normami
EU,

e pfipadna harmonizace existujicich norem nevyvola vazné problémy.

Z vySe uvedeného konstatovani vyplyva, ze
e neni nutné a ucelné zahajit prace na pripravé dokumentul, ur€ujicich limity emisi stopovych prvku,

dfive, nez k tomu dojde ve statech EU, pfipadné Clenskych statech EHK,

e vyuziti zasob uhli, uloZzenych na uzemi CR, neni a zfejmé ani v budoucnu nebude vazné
ohrozeno.

Zaveér

Projekt Phare D5/93 s ndzvem "Analyticka podpora Cistym uhelnym technologiim" se zabyval
rozborem palivoenergetické situace statu a jejim vyvojem, stavem zasob hnédého a &erného uhli
v Ceské republice, kvalitou t&chto zasob s dirazem na obsah minoritnich a stopovych prvk( v eském
uhli, sou€asnou emisni situaci Ceskych elektraren a souasnym stavem uZiti Cistych uhelnych
technologii ve velkoenergetice a centralizovaném teplarenstvi, v€etné navrhu vhodnych technologii
pro Ceska uhli. Zaméfil se také na hodnoceni kvality a moznosti ekologického uZiti uhelnych zasob
téch lozisek, ktera nejsou blokovana vladnimi usnesenimi z roku 1991 a budou zcela jisté vyuhlena
i pfi realizaci pouze utlumového programu ¢eského uhelného hornictvi.

V ramci doposud platnych uzemné ekologickych limita tézby je k dispozici zhruba 1,8 miliardy
tun vytézitelnych zasob hnédého a Cerného uhli. Vné téchto demarkaci vSak je dalSich témér 2,7
miliard tun.

Vysledky téchto praci Ize shrnout do nasledujicich zavéra:

e energeticka politika statu musi i ve svém dlouhodobém pohledu po¢itat s optimalnim vyuZivanim
tuzemskych zdroji primarnich energii, tj. s ¢eskym uhlim, zejména hnédym,

e dlouhodoba palivoenergeticka koncepce statu se neobejde bez vyuziti téch uhelnych zasob,
jejichz vyhledova tézba je dosud zablokovana usnesenimi eské vlady z roku 1991,

e zakladni kvalitativni charakteristiky ¢eského hnédého a €erného uhli nijak zvladt nevybodluji
z evropského praméru,

e obsahem minoritnich a stopovych prvkd se Ceské druhy ¢erného a hnédého uhli, neliSi od uhli
spalovaného v némeckych elektrarnach, &i elektrarnach zemi EU jako celku,

e v zemich EU neexistuje legislativa, zabyvaijici se obsahem stopovych prvki{ v uhli,

o Ceska legislativa v oblasti uziti uhli pro velkovyrobu elektrické energie a tepla je v podstaté na
shodné urovni se zemémi EU,

e dosavadni podklady vrtného prizkumu pro hodnoceni vypoétd zasob z hlediska obsahu
stopovych prvkd v uhli Ize hodnotit jako sotva dostate¢né,

e soucasna uroven sledovani distribuce stopovych prvkii pfi spalovacim procesu (z uhli, vapence,
vody, vzduchu a vlastniho vyrobniho zafizeni) do produktt spalovani (Skvary, popela),
odpadnich vod a do ovzdusi, je na kazdém provozu jina a na vSech neuplna &i nedokonala.

Jelikoz Ize olekavat, Ze jak v EU, tak navazné i u nas, bude v budoucnu otdzkam obsahu
stopovych prvkl v uhli vénovana zvySena pozornost, je zahodno, aby prace v tomto sméru projektem
Phare D5/93 neskoncily.
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