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Dobyvanie sadrovcového loziska Markusovce - Safarka

Michal Cehlar ', Pavol Rybar " a Viliam Bauer’

Extracting of Gypsum Reserves from Markusovce - Safarka Open Pit
Mining company Zelba a.s. Spi§ska Nova Ves, plant Rudiiany has decided to open new
resources of gypsum, which will be extracted mainly like open pit mine. According to geological
prospecting was chosen extracting method, which is combination of two classical method. At
first it will by open pit mine, and depending on depth of reserves from surface is possible to
change this extraction to one of undergroung exploration methods.
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Uvod

Zelba, a.s., Spidska Nova Ves (byvalé Zelezorudné bane) pripravuje otvorenie loZiska
sadrovca na lokalite MarkuSovce-Safarka so zamerom nahradit v suéasnosti existujucu, ale uz
doznievajicu tazbu barytov na banskom zavode v Rudfianoch. Za tymto udelom bol Zelbe, a.s.,
uréeny dobyvaci priestor loZiska a Zelba, a.s., sa zaviazala spristupnit zasoby sadrovca a anhydritu
na ich priemyselné vyuZitie. V suvislosti s otvarkou predmetného loZiska bola pracovnikmi Katedry
dobyvania lozisk a geotechniky F BERG spracovana Studia - "Postudenie moznosti dobyvania loziska
Marku$ovce - Safarka", ktora riesi problematiku otvarky a exploatacie loZiska alternativnym sposo-
bom. Na zaklade geologického prieskumu (Janéura a Sasvari, 1997), tloznych pomerov, konfiguracie
terénu a dostupného technického vybavenia zavodu boli navrhnuté zakladné technicko-technologické
parametre pre povrchovy spOsob otvarky a dobyvania. Su€asne bola posudena moznost hlbinnej
tazby a kombino-vany spésob dobyvania lozZiska (porchovo-hlbinne). Vzhladom ku kvalitativnym a
kvantitativnym charakteristikdm sadrovcového loZiska bol navrhnuty spdsob povrchového dobyvania,
pre ktory boli stanovené optimalne ekonomické parametre tazby sadrovca.

Posudenie moznosti otvarky loziska

Navrhy spdsobov otvarky a dobyvania loziska vychadzaju z podmiefiujucich faktorov, ktoré su
dané:

e lokalizaciou schvaleného dobyvacieho priestoru,

¢ informacnou bazou o kvalite a stave geologickych zasob sadrovca,

e stavom hydrogeologickej, geomechanickej a geotechnickej situacie, (vo vztahu k sprievodnym
horninam v nadlozi a podlozi),

e charakterom pozicii a striedania sa vrstiev sadrovca.

Cast loziska vhodna na dobyvanie povrchovym spdsobom bola uréena na zéklade udajov
realizovanych vrtov (Sa-1, Sa-2, Sa-3 a SB-4) a uvaZuje s dvoma dobyvatelnymi geologickymi blokmi
- Blok 1 a Blok 2, so zasobami kategorie Z-2. Predpokladané geologické zasoby kategérie Z-3 su
oznacené ako Blok 3 a nachadzaju sa za hranicou uvaZzovaného dobyvacieho priestoru. Po doovereni
tychto zasob je mozné uvazovat s ich hlbinnou tazbou. Medzitym Zelba, a.s., realizovala dal$ie
prieskumné vrty (Sa-4 az Sa-14), prisom overené loziskové Gdaje viedli ku spresneniu &asti zasob
do najvySSej kategodrie preskumanosti Z-1, k znizeniu potencialu zasob tazitefnych povrchovym
spbsobom i k spresneniu udajov o skryvke (15,0 - 25,0 m). Pripovrchova pozicia vrstiev evaporitov,
sadrovec-anhydrit, sa nachadza v hibke cca. 15.0 - 20.0 m pod povrchom. Vrstva povrchovo
tazitefného sadrovca ma hrubku od 10.0 -20.0 m (v priemere cca.11.0 m) a predstavuje okolo 4 mil.
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ton zasob. Na loZisku bolo celkom vycislenych 28 698,2 kt zasob sadrovca a 163 121,6 kt zasob
anhydritu. Z hladiska jednotlivych typov suroviny je mozné uvazovat'

e povrchovu tazbu sadrovca na urovni 570 m n.m., (vrstva sadrovca sa smerom k okrajom
dobyvacie priestoru zmen$uje a upada do hibky),

e hilbinnt tazbu sadrovca v smere SV na trovni do 700 m n.m.,

e hlbinnu tazbu anhydritu (az 100 % zasob je tazitelnych len hibinnym sp&sobom).

Sucastou posudenia alternativ otvarky pre povrchovd, alebo hibinnu tazbu boli predovSetkym
ekonomické aspekty, kioré suvisia s uvedenim nového vyrobného programu v suvislosti s Gtimom
tazby sideritov a barytov. Z toho dévodu sa rieSenie sustredilo viac na povrchové dobyvanie a teda
tiez na povrchovy spbsob otvarky loziska.

Dobyvanie loziska hlbinnym spésobom

UloZenie zdsob a Clenitost’ terénu nepredpoklada realizaciu hlbinnych banskych otvarkovych
diel na lozisku. S hlbinnou tazbou sadrovca a anhydritu je mozné uvazovat len v kombinacii s otvar-
kou a dobyvanim lozZiska povrchovym spésobom, teda len ako pokracovanie uz rozvinutej povrchove;j
tazby. Za uclelom potvrdenia geologickych zasob hilbinne tazitelného sadrovca a anhydritu
navrhujeme realizovat tazobny prieskum v sucinnosti s navrhom POPD pre povrchovu tazbu. V prvej
etape povrchového dobyvania, navrhujeme vyrazenie smerného prekopu P1, na Urovni povrchového
rezu 570.0 m n.m. Vstupny portal prekopu navrhujeme v situacnych suradniciach geologického rezu
E-E', vo vzdialenosti cca. 60.0 m od SV-JZ hranice dobyvacieho priestoru (obr.1). Smerny prekop P1,
v dizke 280.0 m, navrhujeme razit medzi vrtami Sa-2 a SB-4 smerom ku hranici DP (Blok 3) takym
spbsobom, aby bolo mozné sledovat’ kontakt sadrovcovej vrstvy a zavalkového anhydritu. Z techno-
logického hladiska bude potrebné vyrazit' vetraci komin VK 1 pre zabezpe&enie priebeZného vetrania
pracoviska na razeni. Tiez komin VK 1 bude sluzit ako doprieskumné banské dielo pre overenie
vertikalneho vyvoja nadloZnych hornin.

V pripade preukazania tazitefnych zasob sadrovca a anhydritu bude potrebné taZobny
prieskum rozS8irit, ale len v zavislosti na pokracujucej povrchovej tazbe. Navrhovana zostava
banskych diel smerny prekop - vetraci komin umoZzni realizaciu dalSich diel potrebnych pre zabezpe-
Cenie hlbinnej tazby. Zamerom navrhovanych banskych diel tazobného prieskumu je umoznit:

e rozblokovanie hlbinne tazitefnych zasob sadrovca a anhydritu v geologickom bloku &.3,
navrhnut’ optimalnu sustavu podzemnych banskych diel v priestore loZiska,
zvolit vhodnu dobyvaciu metddu pre taZobné bloky,
vyuzit smerny prekop pre zabezpecenie technologickych operacii a banskych systémov.
Pre banské diela realizované v priestore Blok 3 navrhujeme nasledovné profily:
a) smerny prekop P1 -razeny klasickym spdsobom:
=  profil PO -1V [2.4 x 2.3] m,
= celkova dizka 280.0 m,
= vystuzZ diela TH podla konstrukéného katalégu banskych diel.
b) vetraci a prieskumny komin VK1 -razeny ploSinou RP-3:
= profilK-6 [1.5x 3.6]m,
= dizka 70.0 m.

Pre realizaciu uvedenych banskych diel navrhujeme dostupny vhodne zvoleny a kapacitne
zladeny raziaco-odtazbovy komplex. Vykonové parametre komplexu bude potrebné prispésobit
postupu dobyvania v ramci povrchovej tazby a posudit ich z hladiska hlavného limitujuceho faktora,
ktorym je investicna naro¢nost otvarkovych prac pri oakavanom nedostatku finanénych zdrojov.
Razenie otvarkovych diel v etape tazobného prieskumu je pritom mozné realizovat ako samostatnu
rozpoctovu a investi¢nu akciu, ktort bude potrebné &iastoCne financovat zo ziskanych kapitalovych
prostriedkov pri povrchovej tazbe sadrovca.

V pripade, Ze sa potvrdi vyvoj tazitefnych zasob sadrovca v priestore Blok 3 bude pre hibinnu
tazbu potrebné vypracovat samostatné POPD pre tazbu v zmysle banskych predpisov. Bansko-
geologické podmienky loZiska evaporitov a technicko-technologické faktory dobyvania umoznuju
kombinaciu povrchovej tazby vratane zavalkového anhydritu v priestore Zadnej doliny a hibinnej tazby
pripodlozného anhydritu s vyuzitim v suéasnosti zakonzervovaného banského diela Nova stélha.
V prispevku autorov je spracovany variant dobyvania povrchovym spésobom, ktory zohladriuje opti-
malne podmienky dobyvania sadrovca.
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Obr.1. Névrh dobyvacieho priestoru loZiska Saférka.

Dobyvanie loziska povrchovym spoésobom

Zelba, a.s., Spisska Nova Ves, zavod
Rudnany pripravuje povrchové otvorenie loZiska
sadrovca. Na zéklade geologického prieskumu,
uloZznych pomerov, konfiguracie terénu a tech-
nického vybavenia zavodu boli stanovené para-
metre dobyvania loZiska, ktoré by mali ¢&o
najoptimalnejSie a najekonomickejSie ziskat
surovinu z loziska.

Otvorenie loziska Safarka

LoZisko bude rozfarané troma rezmi.
Z toho: dvoma odkryvkovymi rezmi - 3. rez
na baze 605 m n. m,, - 2. rez na baze 585 m n.
m. a jednym taZzobnym rezom - 1. rez na béaze
570 mn. m.

Ro¢na tazba sadrovca je uvedena
v tabulke ¢.1.

Tab.1. Rozpis ro¢nej tazby sadrovca (Bauer, 1998).

1. rok 40000 t
2. rok 80 000 t
3. rok 80 000 t
4. ok 100 000 t
5. rok 100 000 t

Nakladanie a doprava v lome

Odkryvkové prace: 1 naklada¢ s objemom lopaty 1,5 m®

} 3 nakladné autd s nosnostou 13 t kazdé

Tazobné prace: 1 nakladaé s objemom lopaty 1,5 m®

2 nakladné auta s nosnostou 13 t kazdé

Rozpojovanie skalnych hornin: Trhacie prace velkého rozsahu
Rozpojovanie odkryvkovych zemin: buldozéry a lopatové nakladace, trhacie prace
malého rozsahu

Pri tazbe sadrovca v lome Safarka bude dodrzana stabilita taZzobnych rezov 70 stupnov
a obvodovych stien 62 stupnov. Na zaklade fyzikalno-mechanickych vlastnosti hornin v lome Safarka
je navrhovany generalny uhol svahu lomu v rozpati 40 - 45 stupriov. (Bauer 1998).

Parametre tazobnych rezov

Maximalna vyska tazobného rezu:
Sirka tazobnej ploSiny:

Sklon tazobného rezu:

Generalny svah lomu:

15m
min. 20 m
60 —70°
40 - 45°
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Tazba v lome bude uskuto&fiovana 7 mesiacov v roku, pri jednosmernej prevadzke. Priemerny
odpracovany pocet hodin v mesiaci je v tejto praci uvazovany na urovni 185 hod. Vlastné vykony su
rozpracované v nasledujucom navrhu postupu prac. S pracami vykonanymi na subdodavku, sa
uvaZzuje podrobne len v ekonomickej analyze podnikania na loZisku.

Vzhladom na skutoCnost, Zze sa prevadzka neplanuje zasobit elektrickym priadom, budu
vSetky mechanizmy a technolégie vybavené autondmnym energetickym pohonom. Osvetlenie
prevadzkovej budovy (maringotky) a dvora bude zabezpecené 3 kW agregatom na vyrobu elektrickej
energie (Bauer, 1998).

Postup prac vlome

Otvérkové a pripravné préce na taZobnom reze (prvy rok). Tazobny rez bude spristupneny
cestou z dvora lomu v nadmorskej vySke 569 m n. m. tak, aby bola splnena uloha gravitaéného
odvodrfiovania lomu po€as celej doby taZzby na tazobnom reze. Otvarka sa uskutocni v dvoch etapach.
Prvou etapou sa vytvori zarez s objemom 65 000 m® na Urovni 570 m n. m., ktory sa vytvori az
do vzdialenosti, kde pévodny terén dosahuje nadmorsku vysku 605 m n. m., aby bola otvorena
planovana diika pracovného frontu na tazobnom reze. Zaroven sa vytvori dostatoCny priestor
pre doCasné uskladnenie mechanizmov a zariadeni, a v pripade prechodu na hlbinné dobyvanie
hibSie uloZzenych &asti loziska aj moznost zarazenia prieskumno-otvarkovej stélne.

Otvarkové préace sa uskutoénia v nadloznych horninach pomocou lopatového rypadla. Hibenie
zarezu v pevnych horninach sa uskutoéni pomocou trhacich prac. Cesta bude upravovana kame-
nivom. Otvarka nad taZzobnym rezom bude predbiehat taZbu minimalne v objeme 6 mesacnej tazby.

V druhom roku je planovana otvarka len na druhom reze mimo otvarkového zarezu,
pre zabezpecenie vy3Sie uvedene;j podmlenky 0 6 mesacnom predstihu otvarky: 40 m Sirka x 12 m
vyska x (28 + 55/ 2) m, postup = 26 700 m®. Poznamka: postup je sumou postupu za prebiehajuci rok
+ polovi¢ny postup za nasledujuci rok.

V tretom roku je planovana opat len otvarka na druhom reze pre zabezpecenie 6 mesacného
predstihu otvarky pred tazbou (40 m Sirka x 12 m vyska x 55/2 m postup) + (83 m Sirka x 20 m vyska
x 33/2 m postup) = 40 600 m?®. Poznamka: postup je sumou postupu za prebiehajici rok + polovicny
postup za nasledujuci rok.

V Stvrtom roku je planovana opat len otvarka na druhom reze pre zabezpecenie 6 mesacného
predstihu otvarky pred tazbou: (83 m Sirka x 20 m vyska x 33/2 m postup) + (73 m Sirka x 17,5m
vySka x 38/2 m postup) = 51 663m°. Poznamka: postup je sumou postupu za prebiehajuci rok +
polovi¢ny postup za nasledujuci rok.

V piatom roku je pldnovana otvarka len na druhom reze pre zabezpecenie 6 mesacneho
predstihu otvarky pred tazbou: 2 x (73 m Sirka x 17,5 m vySka x 38/2 m postup) = 48 545 m?.
Poznamka: postup je sumou postupu za prebiehajuci rok + poloviény postup za nasledujuci rok
(Bauer, 1998).

Dobyvanie loziska

Hlavnou dobyvacou metdédou na lozisku je jednokridlové priene dobyvanie. Dobyvana
hornina bude rozpojovana trhacimi pracami a automobilovou dopravou bude najprv dopravovana
na do¢asnu deponiu na hranici dobyvacieho pola a potom kamparovite bude dopravovana do spraco-
vatelského zavodu vzdialeného 8 km. Dalia uprava sadrovca bude spocivat v jeho drveni.

Mechanické primarne rozpojovanie neprichadza do uvahy vzhladom na vysoké namerané
rychlosti ultrazvukovych vin v prostredi sadrovca.

Pre rozpojenie horniny sa spravidla bude pouzivat jednoradovy odstrel. ZvySenie rozpojo-
vacieho Gg&inku patnymi vrtmi sa nepredpoklada. Dizka vrtov je uréena vyskou tazobného rezu,
hodnotou zaberu radu vrtov a technickymi moznostami vitania. Sklon zahlavych vrtov bude 70 — 80°,
&im vzniknu lomové steny o sklone 60 — 85°.

Trhacimi pracami malého rozsahu sa budu rozpojovat nadmerné kusy v rozvale, pripadne sa
vyuziju pri dorovnavani terénu pred uskuto€nenim trhacich prac velkého rozsahu. Trhacie prace
v lome sa budu riadit ,Vypracovanym Technologickym postupom trhacich prac malého rozsahu*
a ,Generalnym projektom trhacich prac velkého rozsahu®.

Vftacie supravy budu pracovat’ rotacno-priklepnym spésobom. Vitacie prace budu zabezpe-
¢ené vitacimi supravami, ktoré nevyZaduju elektrickl energiu a su vhodné do lomovej prevadzky
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a zaroven je mozné na vrtnu supravu nainstalovat automatické odberné zariadenie pre odber vzoriek
vrtnej mucky sadrovca.

Hlavnym nakladacim mechanizmom v lome budu kolesové nakladace.

Doprava v lome bude zabezpefena nakladnymi automobilmi s nosnostou 13 t, napr. Tatra
a Liaz.

Postup prac zodpoveda poziadavkam roc¢nej tazby a znalosti, Zze okrem dopravy zabezpe-
Cujucej odvoz sadrovca do drviarne, budu vSetky ostatné prace vykonavané vo vlastnej rézii.

Dobyvanie loziska po€as prvych pat rokov bude realizované na jednom tazZobnom reze
s tazobnou uroviiou 570 m n. m. a vySkou rezu 15 m. Minimalna Sirka pracovnej ploSiny bude
cca. 20 m, minimalna Sirka prijazdovej cesty bude cca 12 m. Tieto rozmery su stanovené vzhlfadom
na zvolenu technoldgiu a rozmery pouzivanych mechanizmov. TaZobny plan predpoklada postup
taZobného rezu smerom na SZ.

V prvom roku bude planovanych 20 000 t sadrovca vytaZzenych v rdmci vystavby otvarkového
zarezu na jeho prvom reze.

V druhom roku bude tazba (40 000 t sadrovca) postupovat smerom na SZ na dizke pracov-
ného frontu 40 m (polovica planovanej celkovej dizky pracovného frontu na tazobnom prvom reze
lomu Safarka). Pre vytvorenie dostatodne Sirokej pracovnej plosiny na prvom reze, sa najprv
uskutoéni plosny odstrel. Az po jeho odtazeni sa bude postupovat pomocou jedno a viac radovych
clonovych odstrelov. V druhom roku je pri dizke pracovného frontu 40 m, vyske etdZe 15 m potrebné
zabezpegit postup do hibky 28 m.

V tretom roku, v ktorom sa ma vytazit 80 000 t sadrovca, bude tazba pokracovat smerom
na SZ na dizke pracovného frontu 40 m jedno a viac radovymi clonovymi odstrelmi. Pri priemernej
vySke steny etaze15 m bude musiet pracovny front postupit o 55 m.

V Stvrtom roku, v ktorom sa ma zabezpe it plna vySka ro¢nej tazby, t.j. 100 000 t, bude tazba
pokragovat postupom na SV. Z doteraz otvorenej dizky 83 m, pri priemernej vyske rezu 15 m sa musi
postupit’ pre dosiahnutie planovanej tazby o 33 m. Tu ostava na operative, & nezvoli postup do hibky
40 m, o je umoznené zahibenim sa otvarkového zarezu.

V piatom roku, pre dosiahnutie planovanej vysky tazeného sadrovca 100 000 t, sa opat bude
postupovat smerom na SZ. Pri dizke pracovného frontu 73 m, priemernej vy$ke rezu 15 m je potrebné
dosiahnut ro¢ny postup 38 m.

Stav rozfarania loziska na konci piateho roka umozriuje v rizikovych polohach loZiska z titulu
pritomnych krasovych véd postupovat bud na SZ, teda do oakdvaného centra zvodnelych vrstiev
s moznou negativhou zmenou kvality sadrovca, alebo na SV do menej problémovych €asti loZiska.
Resp. znalost rozloZenia kvality a znecistenia na lozisku umozni v tom €ase uZ selektivhu tazbu
na lozisku s mixovanim kvality, pre optimalne vyuZitie loZiskovej substancie o sa tyka taZzenej kvality,
ale aj maximalneho ¢asového "pobytu" na loZisku.

Pritomnost’ statickych vod v loZisku si bude vyZadovat horizontalne predvrtavanie minimalne
o0 5m dlh8imi, ako bude zaber clonového odstrelu.

Povrchové vody budu odvadzané rigolmi. Hlavny rigol bude rovnobezny s postupom pracov-
ného frontu na SZ, aby odviedla povrchové vody, ktoré by sa mohli dostat’ krasovymi utvarmi na pocvu
prvého rezu, ¢im by sa dostali do kategorie banskych véd so vSetkymi désledkami. Troma kolmymi
rigolmi od hlavného prekopu smerom ku ochrannému pilieru potoka, budu tie povrchové vody, ktoré
nebudu odvedené hlavnym rigolom odvedené ako povrchové priamo do potoka (Bauer, 1998).

Posudenie ekonomickej efektivnosti dobyvania loziska Markusovce - Safarka

Podklady pre ekonomicku kalkulaciu boli prevzaté z podkladov vypracovanych na zaklade
vysledovanych technicko-ekonomickych ukazovatelov zavodom Zelba, Rudfiany. Tieto vychadzaju
zo skusenosti z prevadzkovania totoZného technologického zariadenia na doteraj3ej, hibinnej tazbe.

Samotna kalkulacia sa zamerala na vypocCet ekonomickych parametrov s sulade s metodikou
uvedenou pouzivanou v krajinach eurdpskeho spolo€enstva (Cehlar, 1995).

Vypocet je uvedeny v tabulkovej forme, kde su osobitne sledované jednotlivé roky tazby,
splatky uveru, splatky Uroku, produkcia, celkové priame naklady, prijem a nasledny vypocet cash-flow,
atd.

Ekonomicka analyza sa opiera o ¢asovy horizont 20 rokov. Za tento horizont predpokladat
buddci vyvoj je vysoko neredlne a podkroCit ho by znamenalo stratit ilustrativnost prognozy
zostavenej na realnych predpokladoch buduiceho vyvoja.

Co sa tyka odpisov majetok je podla svojho charakteru zaradeny do prislusnych odpisovych
tried (tab.2) s presnym uréenim dizky odpisovania, s uvedenim odpisu v prvom roku a s odpisovou
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mierou v rokoch ostatnych. Otvarkové zarez ako investi¢né dielo bude podfa prislusnych legisla-
tivnych podmienok odpisované v trvani 30 rokov, &im sa nam efekt odpisovania prejavi v celej dizke
financnej analyzy a bude pokracovat i za tento horizont. Vftacia suprava je zaradena do druhej
odpisovej triedy, éerpadlo do druhej odpisovej triedy, Avia do prvej odpisovej triedy, auto na dopravu
ludi do prvej odpisovej triedy, telefon do druhej odpisovej triedy, unimobunky do Stvrtej odpisovej
triedy, sklad do tretej odpisovej triedy.

Tab.2. Odpisové triedy (Bauer, 1998).

Trieda Trvanie 1. rok Ostatné roky
l. 4 roky 14,2% 28,6%
Il 8 rokov 6,2% 13,4%
. 15 rokov 3,4% 6,9%
V. 30 rokov 1,4% 3,4%
V. 50 rokov 1,0% 2,0%

Vstupné ekonomické parametre

Posudenie ekonomickej efektivnosti loZiska MarkuSovce — Safarka bolo uskutonené
nasledovne. Vstupy, ako uz bolo spomenuté boli prevzaté od ekonomického oddelenia buduceho
prevadzkovatela projektu. Nasledne vSetky Udaje boli spracované pocitatovym systémom (tabulkovy
procesor).
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Investicie boli stanovené na zaklade predpokladanej ro¢nej kapacity, charaktere tazenej suroviny,
umiestnia loziska, na zaklade konfiguracie terénu a po konzultaciach s prevadzkovanim podobného
loZiska situovaného bliZSie k SpiSskej Novej Vsi, kde sa tazi sadrovec (Bauer, 1998).

Vyrobné naklady su stanovené na jednotku vytaZenej suroviny. Tento pristup bol zvoleny na zaklade
toho, Ze pri danych podmienkach nie je moZné vyrazne menit kapacitu tazby bez zmeny objemu
investicii. Za zakladnu mieru produkcie bolo zvolené 100 000 t za rok s moznou odchylkou + 30%
(Bauer, 1998).

Prijem bol stanoveny na zaklade ceny, ktora bola stanovena nasledovne. Po predbeznych
rozhovoroch s odberatelmi sa prijalo rozhodnutie, Z2e miera zisku, s ktorou sa bude v projekte
uvazovat je urCita fixna hodnota. Takze na zaklade vyrobnych nakladov a miery zisku sa dospelo
k cene, ktora je z pohladu schopnosti konkurovat na zaujmovom uUzemi, ktorym je Slovensko velmi
zaujimava pre vSetkych oslovenych potencialnych odberatelov (Bauer, 1998).

Finanéna analyza
Na z&klade analyzy po technologickom upresneni na zaklade ro€nych taZieb bol vypracovany
nasledujuci model (Cehlar, 1995), ktory je opat vo forme tabulkového procesora spracovanom

v poéitaCi. Ten zohladruje jednak poZiadavky zadavatela a jednak realny stav na tazbe odkryvky
a sadrovca s ich premenou v jednotlivych rokoch.
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Do modelu su vioZzené v8etky vstupné udaje, ktoré sa liSia v jednotlivych rokoch zadavania.
Zaverom modelu je vystupna tabulka, ktora v sebe obsahuje tie ukazovatele, ktoré su vlastné tomuto
dynamickému pristupu.
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Na zaklade ekonomického vyvoja projektu v jednotlivych rokoch je zostavena finalna zostava.
Ta obsahuje sumar zakladnych udajov. Cely projekt je kalkulovany na vyhladové obdobie 20 rokov.
Uvazuje s investiciami v objeme 4 660 000 Sk. Tieto maju pokryt vSetky poziadavky na mechanizmy
a taktiez na otvarkové dielo. Produkcia zaznamenala oproti planu malu zmenu a to pokles. Celkova
produkcia po dvoch rokoch vsak je v intervale 100 000 t sadrovca = 30%, na ktory boli dimenzované
vyrobné naklady. | napriek tomu vSak v modelovani ekonomického vyvoja projektu v jednotlivych
rokoch sa nachadza mechanizmus korekcie tychto vstupov a to na zaklade vytazovania pracovnych
mechanizmov na odkryvkovych pracach v ich redlnom pomere. Naklady su teda vysledkom sucinu
jednotkovych vyrobnych nakladov a mnozstva produkcie. Prijem je obdobne stanoveny na zaklade
jednotkovej ceny predaja finalneho produktu a mnozstva ro¢nej produkcie, kde si v ramci vyvoja ceny
v jednotlivych rokoch mézeme v8imnut jej pokles. Tento je vysledkom poklesu jednotkovych
vyrobnych nakladov a dodrzania miery zisku na urovni 20%. To je uvolnené pole posobnosti
pre vedenie projektu, pre budicu moznu korekciu. Uvahy dnes o dalSej stratégii by boli iba
Spekulativne a tieto je mozné zakomponovat' velmi jednoduchym spésobom do modelu v buducnosti,
na €o je model uspdsobeny (Bauer, 1998).

Komentar finan€nej analyzy

Vysledkom finanénej analyzy je Cisty zisk po 20 rokoch a jeho hodnota (NPV). Doba
navratnosti vlastnych investicii (PBP), v pripade uvedeného projektu je v podstate O rokov, pretoze
vlastné investicie kryjeme skoro z 97% uUverom a zvy3Sok je kryty prijmami uz v prvom roku prevadzky
projektu. Tieto maju povod v predaji taZzenej suroviny, ktort ziskame uz pri razeni otvarkového zarezu
a to v objeme 20 000 t sadrovca. Miera vnutornej navratnosti (IRR) je, ako z hore uvedeného vyplyva,
teoreticky ,nekonecno*, pretoze prakticky neinvestujeme vlastné finan¢né prostriedky (Cehlar, 1995).
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