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Perspektivy obnovy tazby komplexnych Fe, Cu, Ag rud
na lozisku Roznava - Strieborna zila

Igor Regasek

Perspectives of mining renewal of the complex Fe, Cu, Ag ores
in the Roznava deposit - Silver vein

This part of monography presents possibilities of mining renewal of the tetrahedrite ores in
Roznava.

The history of the conservation is briefly outlined in the foreword. A big stress is put to the
exploatation methods that are going to be used during extraction of the deposit, to the mining,
feed and production capacity.

The costs, revenue and profit are indicated at the summary.

Key words: renewing of mining, mining methods, working schedule.

Uvod

Lozisko komplexnych rid Maria - Strieborna Zila je jedno z najbohatsich v strednej Eurépe, ¢o
sa tyka obsahu jednotlivych prvkov v rude. Po r. 1993 bolo rozhodnuté o jeho konzervacii, s cielom
zachovat ho v ,pohotovostnom® stave pre obdobie, kedy bude vyrieSena technoldgia spracovania tejto
suroviny a uréena ekonomicka a ekologicka vhodnost projektu. Uznesenim viady SR &. 723/94 bolo
vyClenenych pre lozisko spolu 36,487 mil. Sk, z toho 23,433 mil. Sk na r. 1994 a 13,054 mil. Sk na r.
1995. V r. 1996 neboli poskytnuté zo $tatnych rezerv Ziadne finanéné zdroje, preto sa firma ZELBA
rozhodla v konzervacii pokraCovat vo vlastnej rézii. Tato situacia pretrvavala i v roku nasledujucom,
pri€om v aprili 1997 rozhodlo vedenie podniku o obnoveni tazby na loZisku.

Zakladné predpoklady obnovenia t'azby

Obnovenie tazby je mozné len v pripade :
1) zabezpecenia odbytu tetraedritového koncentratu s vysokym obsahom Ag,
2) vyrieSenia upravy rudy z loZiska Strieborna Zila mechanicko-chemickym luhovanim v spolupraci s
Ustavom geotechniky Slovenskej akadémie vied v Kosiciach,
3) zavedenia dobyvania bezzakladkovymi dobyvacimi metédami. v spolupraci s Fakultou BERG
Technickej univerzity v KoSiciach.

Stavba poloprevadzkovej linky v Rudhanoch a s fiou spojené vysledky pokusu potvrdili
skuto¢-nost, Ze danou technoldgiou je mozné ziskat mnohé koncentraty s vysokymi obsahmi Cu, Ag
a vzac-nych prvkov, takmer do rydzeho obsahu. Cela technoldgia v8ak v sebe zahffia i mnohé otazky
a prob-lémy, ktoré je eSte potrebné doriedit. Samotna stavba novej prevadzkovej linky je okrem iného
podmienend aj rozsiahlou finanénou investiciou, dosahujucou sumu okolo 300 mil. Sk.

Experti z Fakulty BERG v ,Studii racionalizacie dobyvania Striebornej Zily* potvrdili, Ze rubacie
prace na lozisku je mozné realizovat i dobyvanim bez zakladania vyrubaného priestoru, pri¢om sa
neprejavia vplyvy poddolovania na povrch. V Stadii si navrhnuté dobyvacie metédy na skladku a
doby-vacie metédy s otvorenym vyrubanym priestorom, priCom ich pouZitie umoZhuje zvySenie
hranice porubového vykonu, ¢im sa zachovava ur€ita rentabilita banskych prac. Na tato podmienku je
viazand aj ziskovost celého procesu dobyvania.

Na zéaklade vys$Sie uvedenych skutoénosti spracovali pracovnici a. s. Zelba technicko- ekono-
micku Studiu, ktorej zavery su v celkovom kontexte priaznivé. Technicko-ekonomicka Studia mala
délezity podiel na rozhodnuti o znovuoziveni tazby. TES nepodita s finalizaciou produkcie, ale iba
s predajom tetraedritového koncentratu do zahranitia. PretoZze na zalatie pripravnych prac su

' Ing. Igor Regések, ul. ing. Straku 3, 052 01 Spisska Nova Ves
(Recenzovana revidovana verzia doruéena 28. 8. 1998)
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potrebné zna&né finan&né prostriedky, stala sa TES zakladom pre rokovanie s bankovymi intitaciami
o poskytnutie uverovych prostriedkov v potrebnej vySke. Tato Stadia povodne uvazovala so zaciatkom
prac uz v mesiaci april 1997.

Vzhfadom na sklz pripravnych prac v bani, ako aj na redlnu moznost' erpania uveru, bol sta-
noveny ako konecny mesiac zaCatia banskych prac na Striebornej Zile april 1998. Pévodné progndzy
z TES boli revidované, vznikla teda prepracovana verzia TES, ktora bola prispdsobend konkrétnym
podmienkam.

Hlavnym limitujucim faktorom pre tazbu na lozisku je vertikalna doprava. Tato je pomerne
komplikovana. Spojenie povrchu a 6. obzoru zabezpecuje Upadnica, pokym zo 6. obzoru na 13. obzor
je dalej lozisko otvorené slepou jamou. Technicka kapacita tohto systému v trojsmennej prevadzke je
maximalne 520 t denne, €o teoreticky zodpoveda tazbe 125 kt ro¢ne.

Kvoli zva&Seniu kapacity vertikalnej dopravy minimalne na dvojnasobok a tiez kvéli ujasneniu
loZiskovych pomerov pod 13. obzorom, mala byt v loZiskovom Gzemi hibend $achta Maria Il. z
povrchu aZ pod 16. obzor. Jej projektovana hibka bola 680 m. Hibenie bolo pozastavené uz na
zaciatku a teda jama nebola dokonéena.

Dalsim problémom, spojenym s pomerne velkymi tazkostami bola doprava rdbaniny cez
obytné Casti Rozhavy. Kvéli vylu€eniu dopravy banskych substratov cez mesto bol vyrazeny dopravny
prekop, ktory spaja severny okraj mesta so Sachtou Maria Il.

Dobyvanie loziska

Pre zabezpecenie rentability bansko-upravarenskej &innosti bol pouZity variant zaloieny
na selektivnej tazbe blokov loZiska nad 13. obzorom, pri podmienke najniZz8ieho obsahu Ag 210 g.t".
Tato alternativa zabezpec€uje zasoby na krytie potrieb priblizne do r. 2009. Predpokladany nabeh

tazby je zobrazeny tabulkou i grafom (obr.1).

Tazbal(kt)
120
Rok Mnoistvo[kt] 100
1998 16
1999 90,5 80
2000 110,5
2001 110,5
2002 110,5 80 -
2003 110,5
2004 110,5 40
2005 110,5
2006 110,5
2007 110,5 20
2008 110,5
2009 110,5 0
1998 1989 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 @ rok
Obr.1. Vyvoj tazby na loZisku Strieborna Zila. Fig.1. Developnent of the production on the deposit Strieborna vein.

Dobyvanie Striebornej zily sa bude realizovat tymito dobyvacimi metédami:
1) dobyvanie otvorenou komorou z medziobzorovych chodieb kratkymi vrtmi,
2) dobyvanie na skladku z medziobzorovych chodieb.

Dobyvanie otvorenou komorou

Podstatou metddy je taky technologicky postup dobyvania, pri ktorom sa ruda zostrefuje do
otvoreného priestoru komory. Rozpojena rubanina pada do vypustného systému na dne komory a
hned sa odtazuje. Komora sa nezaistuje a zostava otvorena po celu dobu dobyvania.

Metdéda patri medzi hromadné spésoby dobyvania, pri ktorych sa jednym odpalom rozpoji
naraz vacsi objem loziskovej vyplne. Existuje viacero spdsobov tohoto typu dobyvania, priCom
na loZisku Strieborna Zila sa bude vyuzivat variant ,dobyvanie otvorenou komorou z medziobzorovych
chodieb kratkymi vrtmi®, tzv. metéda ALDERMAC* (obr.2).

Samotné dobyvanie ma tri fazy: - priprava bloku, - vlastné dobyvanie, - dobyvanie pilierov
a likvidacia bloku.
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Mimoblokové pripravy: Blok sa ohranici dvojicou kominov profilu K-1 po kridlach a dvojicou
obzorovych chodieb v profile PO-IV.

Vnutroblokové pripravy sa realizuju vyrazenim vypustného systému, odrezu, podrezu a
medzi-obzorovych chodieb v profile PO-I. Vypustny systém sa vytvori vyrazenim lievikov vo
vzdialenosti 6 - 8 m od seba, zo spodnej dopravnej chodby na vysku cca 6 m. Ich prepojenim v Urovni
podrezovej chodby a naslednym rozSirenim vznikne tzv. podrez, ¢im sa vytvori volna plocha na celu
mocnost (Sirku) a dizku komory.

Res A-A .
Rez B-B -
ez q:,

medziobzorové chodby

nadchodbory pilier

Obr.2. Medziobzorové dobyvanie otvorenou komorou z medziobzorovych chodieb kratkymi vrtmi.

Fig.2. Open chamber stoping from sublevel drifts with short drillholes.

Sucasne s razenim vypustného systému a podrezu sa za¢ne razenie medziobzorovych cho-
dieb. UvaZovana alternativa pocita s vySkou medziobzoru cca 5 m. VySka medziobzoru sa vdak méze
v pripade potreby zvySit podla loZiskovych podmienok

V pripade jednokridlového dobyvania sa dalej za¢ne vyrazenie odrezového komina v jednom
z kridiel bloku. Z neho sa roz8irenim na celd mocnost vytvori tzv. odrez bloku.

Dobyvanie: Na kazdej medziobzorovej chodbe sa vyrazia zatinky smerom k nadloZiu a
podloZiu, ktoré su jednym bokom otvorené do volného priestoru. Z nich sa budu vitat do stropu kratke
rovnobezné vrty s priemerom 40 mm a ruda sa na Sirku zdberu zostreli. Rubanina pada do
vypustného systému a hned sa odtaZuje.

Vitacie prace budu vykonavané vitacimi kladivami VK-22, resp. inym vykonnejSim vftacim
zariadenim. PoCet vrtov v rade - 4, zdber 1 m. Roznet bude elektricky.

Takto sa postupuje dalej, od odrezového komina k hranici bloku.

Medzikomorové piliere a stropny pilier sa vydobyju az po vyrabani komory. Na ich vytaZenie,
ako aj na vytaZenie nadchodbového piliera sa vypracuje osobitny technologicky postup, ktorého
sucast'ou bude aj technicky projekt odstrelu.

Dobyvanie na skladku

Charakteristika metddy dobyvania sa skladku spociva v tom, ze sa ruda v bloku postupne
zdola nahor odstreluje a rubanina sa do¢asne uskladnuje vo vyrabanom priestore. Variant ,dobyvania
na skladku z medziobzorovych chodieb” riesi niekolko nedostatkov zakladného spbésobu z bezpec-
nostnej stranky. Je to najma bezpeCnost vitania, pretoze pri vitani sa vrty odvrtavaju z medzio-
bzorovych chodieb, ako aj eliminacia nachylnosti na vznik vzpernych klenieb. Metéda umoznuje aj
vrtat’ vejare vrtov do zasoby a suc¢asne vykonavat odtazbu i vitacie prace (obr.3).

Mimoblokové pripravy: Blok sa ohrani¢i dvojicou kominov profilu K-3 po stranach bloku, z kto-
rych ma kazdy bezné a sypné oddelenie a dvojicou obzorovych chodieb v profile PO-IV.

Vnutroblokové pripravy spocivaju vo vyrazeni vypustného systému, odrezu, podrezu a medzi-
obzorovych chodieb. Podrez sa vytvori rozSirenim lievikového vypustného systému na celd mocnost
Zily. Dalej sa vyrazia medziobzorové chodby v profile PO-I vo vzdialenosti cca 7 m od seba. Odrez sa
vytvori v strede bloku, rozSirenim na celd hrabku Zzily.
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Pri tomto spdsobe dobyvania sa uvazuje s niekolfkymi alternativami. Na obrazku €. 3 je zobra-
zena klasicka technoldgia dvojkridlového dobyvania s odtazbou cez lievikovy vypustny systém na
hlav-nu odtazbovu chodbu a nasledne cez sypy na hlavnu obzorova chodbu.

Dobyvanie sa zaCne po ukon&eni vnutroblokovych priprav na najspodnejSej medziobzorovej
chodbe od odrezu dvojkridlovo, vitanim vejarovych vrtov s dizkou maximalne 6 m a priemerom 40
mm. VFtacie prace sa vykonavaju z jednotlivych medziobzorovych chodieb. Rozpojena rubanina je
doCasne uskladfiovana v bloku, pri€¢om sa podla potreby jej ¢ast' (asi 1/3) odtazuje, im sa kompen-
zuje koeficient nakyprenia.

Rez A-A Rez B-B’

m |

pilier vypustného systému..
odt’azbova chodba ~

nadchodbovy pilier

spodna obzorova chodba

il

Obr.3. Dobyvanie na skladku z medziobzorovych chodieb. Fig.3. Shrinhage stoping from sublevel drifts.

Hornina sa rozpojuje trhacimi pracami malého rozsahu. Vyvrty budu vitané vitacimi kladivami
VK-22, resp. inou vykonnejSou vftacou supravou. Pocet vrtov vo vejari - 7, zdber 1 m. Roznet bude
elektricky.

Takymto spdsobom sa bude postupovat pri ribani v celom bloku. Po vyrubani zasob sa
pristipi k vypustaniu rubaniny. Na vydobytie nadchodbového piliera bude vypracovany osobitny
technologicky postup. Vyrabany priestor bude postupne zavalovany nadloznymi horninami. Rozmery
ochrannych pilierov budu zavislé na miestnych stabilitnych pomeroch.

Casova naslednost prac

Uvedenymi dobyvacimi metédami sa planuje do r. 2010 vyrubat asi 1200 kt zasob kvalitnej
rudy, s priemernym obsahom Ag 210 g.t'1, pric¢om sa z nej vyrobi asi 69 kt Cu-koncentratu a 793 kt
Fe- koncentratu. Cu-koncentrat sa planuje odpredavat, resp. spracovavat na findlne produkty,
Fe-koncentrat sa bude spracovavat v sesterskom zavode v NiZznej Slane;.

Uvedenie upravne do chodu je nagasované na Il. Stvrtrok 1999, kedy uz bude k dispozicii
dostatok vsadzky a v roku 1999 sa uvaZuje s prvou expediciou Cu-koncentratu. Zakladnou
podmienkou, z ktorej je potrebné vychadzat, je nemoznost’ expedicie koncentratov v zimnom obdobi.
Tymto obmedzenim je uréené ¢asové obdobie moznych expedicii v mesiacoch marec az oktéber.

Upraviia dosiahne maximalnu kapacitu vsadzky 110 kt roéne aZ v roku 2000, kedy sa pri
nepretrzitej prevadzke rata s dennou vsadzkou 320 t.

Predpokladana vyska nakladov, vynosov a zisku je prehladne zobrazena na obr. &. 4. Pri trz-
bach za Cu-koncentrat sa vychadzalo z dnesSnych poznatkov o kurze US-dolara a cene Cu na
Londyn-skej komoditnej burze. V cene su zahrnuté aj zrazky za Skodliviny, ako aj naklady na prepravu
do pol-ského Stetina. Kvalita rudy vychadza zo v si&asnosti znameho geologického prieskumu.
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Zaver

Aj ked existuju rizikd neuspesSnej realizacie projektu, bola by 3koda, keby takéto unikatne
loZisko zostalo dalej nevyuzZivané. Hlavnou slabinou celej akcie je pohyb cien medi a striebra na sve-
tovych trhoch, odbyt Cu-koncentratu a moznost nahleho zhor8enia bansko-geologickych podmienok
dobyvania. Na druhej strane, zacatie tazby Striebornej Zily ma obrovsky vyznam pre zachovanie
banickej tradicie na Gemeri a zniZenie miery nezamestnanosti v okrese RozZfava. Velké perspektivy
otvara aj moznost finalizacie tetraedritového koncentratu technolégiou mechanicko-chemického
luhovania.

2507

2001
150
Rok Naklady Vynosy Zisk
1998 73,1 20 53,1 w0l
1999 108,1 203,3 952| X |
2000 104,5 182,2 77 =
2001] _ _102,1] 1687 666 50
2002 103 163,7 60,7
2003 105,1 138,6 335
2004] 1067 163,7 57 0
2005 108,1 151,2 43,1
2006 111,2 163,7 52,5 &0
2007 110,5 138,7 28,2
2008 112,8 163,7 50,9 |
2009 114,5 138,6 24,1 100 s ————— e p—
1996 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Roky
Obr.4. Predpokladany vyvoj nakladov, vynosov a zisku. Fig.4. Supposed evolution of the expenses, yields and profits.
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Perspectives of mining renewal of the complex Fe, Cu, Ag ores
in the Roznava deposit - Silver vein

The renovation of mining the complex Fe, Cu, Ag ores in deposit Silver vein in Rozhava is
pos-sible only if there would be conditions for:-sale of final products after the regulation of ore (Cu
concent-rate with a high contents of Ag, siderite concentrate), -final solution of the ore dressing
technology, chemical lining and construction of hydrometallurgical technology in the fabric, -
exploitation by methods without establishing a removed space and racionalization of the mining
process in the deposit.

The mentioned problems are solved in the technologic-economical study. It has been elabo-
rated by the Zelba Spisska Nova Ves, Inc. The results of the study guarantee the lucrativeness of the
mining activity in the deposit in the conditions of saling the tetrahedrite concentrate to foreign
countries. In the study are deternined limiting factors: a shortage of financial sources, the mining and
enriching machines (technicaly out - of — date), a low capacity of mine, and transport problems.During
the exploitation the application of selective mining in some parts of the deposit with the lowest
contents of Ag 210 g.t" is assumed. During the exploitation there will be the following exploitation
methods: exploitation with open stope of sub-leveldrift with short drill holes and exploitation to the
stockyard from sub-leveldrifts. The mining will last till the year of 2010. Then all the reserves with
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contents of Ag over 210 g.t" will be finished. We assume that the profit of one year will be 110 kt
already in the year of 2001. In this year we are also considering an installation of hydrometalurgical
technology.

Basic groin of the project is the level of the prize of copper on international markets. The
mining in the Silver vein is very important also from the standpoint of solving the bad social situation
and a high unemployment in the district of Rozhava.
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