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Navrh dobyvacej metédy pre dobyvanie Ag — rudy
na lozisku Roznava — Strieborna zila

Viliam Bauer '

The project of the mining method for the exploatation
Ag-ore on the Roznava deposit — Strieborna vein
This part of monography in a short form deals with the project of the block stoping mining -
Open chamber stoping from sublevel drifts. In the paper is described the needs of mining
method for tetrahedrite ores in Rozfava — Strieborna vein. The proposal block mining method is
a very efficient, because use the LHD -system mechanization. The putting of this
mechanization in the block enable relative high stope output achieve.

Key words: mining, block stoping, open chamber stoping from sublevel drifts.

Uvod

Obnovenie tazby komplexnych Fe, Cu, Ag rud na lozisku Maria -Strieborna zila predpoklada
optimalny vyber dobyvacej metddy. Pre rubanie zasob prichddzaju do uvahy niektoré varianty
zakladkovych, ale tiez bezzakladkovych technoldgii dobyvania, tak ako o tom pojednavaju vysledky
Studie ,Racionalizacia dobyvania Striebornej Zily“. Pracovnici Katedry dobyvania lozisk a geotechniky
- autori uvedenej Studie, navrhuju pre rabanie predovsetkym také dobyvacie metédy (DM), ktorych
geomechanicky a geotechnicky prejav na povrch bude minimalizovany. Pri vybere a volbe dobyvacich
metdd boli zohfadnené vSetky doterajSie skusenosti ziskané v oblasti vyskumu modelovania rudnych
lozisk. Navrhy dobyvacich metéd boli podporené modelovym vyskumom geoprostredia, v ktorom budu
DM aplikované. RieSenie bolo zamerané predovSetkym na rubanie zasob nad 8. obzorom, pre ktory
bol navrhnuty tiez spdsob optimalneho rozfarania loZiska. Navrh dobyvacej metédy vychadza zo za-
verov a odporuéani geolégov, ktori ur€ili ako najkvalitnejie a pre taZzbu najvyhovujucejSie geologické
bloky zasob. Z hladiska dobyvania su to zasoby medzi 8.0bzorom a Strukturnym uzéverom vyskového
ukoncenia zily Strieborna nad 7.obzorom.

Charakteristika geoprostredia z hl'adiska vyberu dobyvacich metéd

Pri vybere dobyvacich metdd bolo rozhodujlce upresnenie hornej hranice dobyvania vo vys-
kovej polohe 20 m nad Urovifiou 7.0bzoru, teda na kéte cca. 157 m n.m., ktora bola stanovend
z pozdizneho rezu A-A’ mapovych geologickych podkladov. Touto Groviiou bol vymedzeny strop
dobyvok v buducich tazobnych blokoch. Tymto odévodnenym predpokladom doslo k podstatnému
zvySeniu hibky hornej hranice dobyvania pod povrchom, ktorej hodnota bola stanovena na 178 m. To
umoznilo uvazovat v navrhu aj ind dobyvaciu metédu ako len vystupkové dobyvani so zakladanim
vyrubaného priestoru cudzou zakladkou. Alternativnymi dobyvacimi metédami boli technolégie doby-
vania s ponechavanim otvorenych vyrubanych priestorov, ktoré si nevyzaduju zabezpeovanie
stability povrchu. Koneénému navrhu DM predchadzal modelovy vyskum geomechanickej situacie
v danych bansko-geologickych podmienkach.

Na zaklade modelového vyskumu boli v Studii rozpracované navrhy dobyvacich metod
pre vyrubanie zasob nad jednotlivymi obzormi, az po kritické ribanie nad siedmym obzorom. Zadanie
pre vypracovanie Studie pozadovalo navrh jedného variantu dobyvacej metddy pre cely vyskovy
rozsah zrudnenia, teda az po kriticki hranicu dobyvania pod povrchom. V prvej etape bola navrhnuta
dobyvacia metéda — Vystupkové dobyvanie s cudzou zakladkou, ktora svojou technolégiou priamo
zabezpeclovala stabilitu povrchu. Vzhfadom ku zmenenym vy8kovym pomerom zrudnenia, t..
posunutie vySkovej hranice dobyvania blizSie k povrchu, nebolo mozné uvazovat s touto dobyvacou
metddou bez toho, aby sa neoverila opodstatnenost jej nasadenia modelovym vyskumom. Nakolko
ani technické a technologické parametre tejto dobyvacej metddy neumozriuju zabezpedit poZadovanu
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vysoku vykonnost rubania v taZobnych blokoch, pristipilo sa k overeniu iného spdsobu dobyvania.
Preto boli v ndslednom modelovom vyskume prehodnotené také varianty rubania zasob, pri ktorych
sa ponechava otvoreny vyrubany priestor. Modelovym vyskumom metdédou konecnych prvkov bol
stanoveny napatovo-deformacny stav pre celé geoprostredie Striebornej zily — od povrchu po 13.
obzor, pre dva varianty odrubavania zasob na lozisku. Obidva navrhované postupy odrubavania
zasob uvazuju s dobyvanim otvorenou komorou.

Modelovy vyskum dobyvacich metéd

Zakladnym predpokladom exaktného posudenia dosahu vplyvu dobyvania na povrch, pri apli-
kacii dobyvacich metdd s otvorenym vyribanym priestorom, je stanovenie velkosti napati a deformacii
v okoli vyrubanych priestorov vo vztahu k pevnostnej charakteristike hornin na kontakte s loziskom.
Preto bolo potrebné v pripravnej faze modelovania definovat petrograficki a geotechnicku charak-
teristiku horninového masivu v okoli Striebornej zily. Pri modelovom vyskume sa ukazalo, ze stabilitu
povrchu pri dobyvani Striebornej zily budu ovplyviiovat hlavne nasledovné faktory:

- hibka hranice dobyvania pod povrchom,

- rubana hrabka a uklon zily,

- pevnost hornin nad hornou hranicou dobyvania Zily,

- charakter a pevnost Zilnej vyplne a sprievodnych hornin,

- navrhnuté dobyvacie metddy vratane systému pilierov v tazobnych blokoch.

Uvedené faktory bolo mozné kvantifikovat hodnotami parametrov, ktoré su potrebné pre mo-
delové rieSenie napatovo-deformacného stavu v okoli vyrabanych priestorov. Nakolko dobyvanie
na Striebornej Zile nepredpoklada dobyvacie metédy so zakladanim vyrubaného priestoru, boli
modelované také varianty dobyvania v tazobnych blokoch, ktoré uvazuju s technologickymi ochran-
nymi piliermi (medziblokové a stropné ochranné piliere, ako aj piliere vypustnych systémov). Modelovy
vyskum VARIANT 1 modeloval taky stav odrubavania zasob, ktory si nevyZaduje ponechavanie
technologickych ochrannych pilierov. Vysledkom modelovania bolo konstatovanie, Ze pri dobyvani
v blokoch je potrebné ponechat ochranné technologické piliere. Modelovy vyskum VARIANT 2
uvazoval vytvorenie dvoch rozmernych bariérnych pilierov za uéelom rozélenenia vertikalneho
Uklonného dosahu Zily. Ponechanim tychto pilierov v priestore najvaésieho hibkového dosahu
Striebornej zZily sa dosiahol vznik samostatnych tlakovo izolovanych oblasti. Ochrana povrchu pred
vplyvmi dobyvania je dostato€ne zabezpelena aj pri dobyvacich metédach s otvorenym vyribanym
priestorom za podmienky ponechania vymedzenych bariérnych pilierov. Vyskumom sa dokazalo, Ze
ochrana povrchu pred vplyvmi dobyvania je dostatone zabezpe€ena aj pri dobyvacich metdédach
s otvorenym vyrubanym priestorom za podmienky ponechania vymedzenych bariérnych pilierov.

Modelovym vyskumom sa zaroveh preukazalo, Ze predmetnu Zilu je mozné dobyvat aj
dobyvacimi metédami s otvorenym vyrubanym priestorom. Pre tieto zavery vyplyvajuce z posudenia
geomechanickej situacie na lozisku bolo mozné rozpracovat navrh niekolkych variantov dobyvacich
metdd. Pre modelové rieSenia simulacie postupu tazby na celom lozisku v ramci POPD su zaujimavé
tie varianty, ktoré svojou vykonnostou a vyrobnostou splfiuju predpoklady pre dosiahnutie pozado-
vanej ro¢nej tazby na lozisku.
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Obr.1. Pripravné prace v taZzobnom bloku. Obr.2. Situovanie tazobnych blokov na d 8.obzorom.
Fig.1. Development works in the D4 stoping block. Fig.2. Situation of the stoping block above 8. th level.

Vysledky modelovych vyskumov umoznili optimalny vyber dobyvacej metddy, variantne
aplikovanej pre rézne Casti Striebornej zily. Zaroven sa vyskumom potvrdilo, Ze dobyvanie otvorenou
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komorou (DOK) je vhodnou dobyvacou metdédou pre zvladnutie prejavov horninového masivu pocas
odrubavania zasob, ale s predpokladom ponechania bariérnych pilierov na zvolenych obzoroch.

Navrh pripravy a dobyvania blokov

Pri hladani optimalneho sp&sobu dobyvania Stirebornej Zily boli reSpektované vSetky zavery
modelového geomechanického vyskumu. Z toho dévodu bola pre zabezpeCenie poZzadovanej ro¢ne;j
tazby navrhnutd vysoko vykonna dobyvacia metéda — Dobyvanie otvorenou komorou z medzi-
obzorovych chodieb pri pouZiti systému BBM s vypustanim rdabaniny na ploché dno. Pripravné prace
pre uz rozfarany tazobny blok D4 (obr.1) su su€astou navrhu rozmiestnenia a situovania tazobnych
blokov nad 8.obzorom (obr.2). Zakladné priestorové vymedzenie tazobného bloku D4 je dané jeho
geometrickymi parametrami (x,y,z), ako aj geometrickymi rozmermi vnutroblokovych ochrannych
pilierov. Zlozenie vnutroblokovych a mimoblokovych banskych diel je uvedené v tabulke 1. Postup
dobyvania v bloku (obr.3) uvazuje s nasadenim vykonnych mechanizmov na vrtanie a odtazbu. Na-
vrhovany hodinovy vykon vrtacej supravy VS-1, hodinovy vykon prepravnikového nakladata PN-—
1500, uvazovany pocet pracovnikov vjednej smene a efektivny &as pracovnej smeny, davaju
predpoklad dosiahnutia vysokého porubového vykonu — 54.32 t. Cinnost prepravnikovych nakladagov
a vrtnej supravy vdobyvke su pre jednotlivé smeny znazornené v schématickom vyjadreni.
Pre vypoCet porubového vykonu boli z hfadiska organizacie prac na dobyvke uvaZované hodnoty
60 % - ného vyuzitia VS a 80 % - ného Casového vyuzitia nakladaca. Pohyb vSetkych nasadenych
mechanizmov v bloku bude na drovni plochého dna (obr.4). Stu¢asne s navrhom dobyvania bloku D4
bolo navrhnuté dobyvanie bloku D3 s vyuZitim dobyvacej metddy s prechodnym skladovanim
rabaniny.

Tab.1. Pripravné banské dielav taZzobnom bloku.
Tab.1. Development works in the D4 stoping block.

Typ banského diela Dizka Profil Objem rudy Vytazitelné zasoby
[m] [m?] [m’] [t

mimoblokové pripravy
1. odtazbovy komin OK-1 100 5.6 561 1997
2. Smerna podlozna chod-
ba 65 5.5 357 1272
3. Manipulaéné prerazky 15 5.5 83 295
Vnutroblokové pripravy
1. Vetraci komin VK-1 100 54 540 1922
2. Blokovy komin BK-1 50 54 270 961
3. Ploché dno MOCH; 65 5.5 357 1272
4. Stropny pilier

MOCH:;s 65 5.5 357 1272
5. Medziobzorové chodby

MOCH; 4 130 5.5 715 2 545
Celkom 590 3240 11 536
Celkové vytaziteIné zasoby v bloku D-4: 57 850 t

Tab.2. Vykonové parametre pri dobyvani.
Tab.2. Outputs parameters by the mining.

Parameter Rok 1997 - Variant Rok 1998 - Variant
Dobyvanie otvorenou | Dobyvanie na skladku | Dobyvanie otvorenou | Dobyvanie na skladku
komorou komorou
Predpokladana tazba [t] 74 406 100 870 101 220 117 260
smeny na vykon
porubovy 16 16 16 16
bansky 78 78 78 78
celkovy 105 105 105 105
Vykon [ t.sm™]
porubovy 19,38 26,26 26,36 30,54
bansky 3,98 5,39 5,41 6,26
celkovy 2,95 4,00 4,02 4,65
Priemerna denna tazba
[t.d”] 310,0 420,0 422,0 488,0
Maximalna denna tazba
[td 331,0 448,0 450,0 521,0

Na z&klade navrhovanych dobyvacich metdd bolo mozZné vyslovit poZiadavky na reorga-
nizaciu prac v podzemi. Predovietkym je nutné :
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- modifikovat dopravny systém bane (predstavuje Uzke miesto z hladiska toku rdbaniny z bane
na povrch),
- zabezpelit dvojsmennu prevadzku v bani a na povrchu po€as nabehu taZzby s minimalnym
poc¢tom ludi (znizenim poctu pracovnikov v bani je mozné maximalizovat bansky vykon),
- redukovat Uudrzbarske a zabezpecovacie prace v podzemi.
Len pri dodrzani tychto podmienok a pri zachovani navrhovanych ¢asovych postupov pripravy
a dobyvania obsiahnutych vo vysledkoch Studie je mozné dosiahnut vySSie uvedené planované
vykonové parametre pre cielové roky dobyvania.

S
/ / ) 7.obzor
Blokovy komin

Hor y komi [2 5
o odrezovy .Y MOCH
V- | t / B // |
} ( // max. 9 m - MOCH
!
‘ ’_; - [ MOCH
\ L M
} 1T
1Inel J l MOCH
{
I‘ - 71 ’77 _ ‘ i | 8. obzor
| m | J MOCH Do Ploche dno
1 - L2 Ploché dno Od
— ,,,_1 ( rez BK-1
:\_'_I ﬂﬂ; 7> “n*"ﬂ“rj—g [ MOCH,
ol 1 C:il@ E cioadct—
ok-1%J
Obr.3. Postup dobyvania v bloku. Obr.4. Postup dobyvania v bloku.
Fig.3. Advance of exploatation in the stoping block. Fig.4. Advance of exploatation in the stoping block.
Zaver

Vysledky Studie dosiahnuté v oblasti navrhu dobyvacich metdd potvrdili nutnost hladania
vykonnych DM. Obidva spdsoby dobyvania, ktoré su v €lanku popisané splfuju tieto poziadavky. Su
to bezzakladkové dobyvacie metddy, €o je prvym predpokladom uspedného dobyvania Striebornej
Zily. Ukazalo sa totiz, Ze pri su€asnej urovni cien sledovanych uzitkovych zloZiek a energetickych
vstupov dobyvania, by vystupkové dobyvanie s cudzou zkladkou nezabezpecilo efektivhu tazbu a
vykonné parametre dobyvania. Z toho dévodu boli navrhnuté dva systémy dobyvania, ktoré reSpektuju
suCasny stav znalosti o lozisku a vychadzaju z existujucich moznosti technického zabezpecenia
pripravnych
a dobyvacich prac. Napriek tomu, zZe su porubové vykony obidvoch dobyvacich metéd pomerne
vysoké, je vysledny bansky vykon nizky. Pri¢inou je vysoka smennost na obsluznych &innostiach,
ktoru nie je mozné podstatne znizovat.
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The project of the mining method for the exploatation Ag-ore
on the Roznava deposit — Strieborna vein

The results of the study obtained in the mining method proposal confirmed the necessity of
seeking for an efficient mining method. The needs are fulfilled by the both in the paper described
mining methods. Both of them are fill-less mining methods, what was the first presumption of a
succesfull mining on the Strieborna vein. As was shown above, at the present price level of the
investigated usefull components of the one ore and the energetical inputs of the mining, the cut-and-fill
mining method could not ensure an efficient exploatation and efficient parameters of the mining. Two
mining methods respecting the present state of knowledge about the deposit and resulting from the
existing possibilities of a technical securing of the preparatory and mining works were designed from
this reason. Despite the fact, that stoping outputs of the both methods are relatively high, the final
output is low. The cause is a high number of shift on the servicing working-places, which is impossible
to eliminate substantially.
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