Acta Montanistica Slovaca Monografia, 1/98, ,,RozZriavské rudné pole“ Rocnik 3 (1998), 1, 143-148

Prehlad vyskumnych a technicko-vyvojovych prac z oblasti
technolégie spracovania tetraedritovych koncentratov

Marian Slavkovsky '

Review of reasearch and technical development focused
on a treatment of the tetrahedrite concentrates

Treatment of flotation tetrahedrite concentrates produced from the of ore mined in the
Rudnany and RozZnava ore deposits is a very complex technological problem.

This problem has not been solved succesfuly so far. The presence and quality of undesired
metal components such as antimony and mercury in the product of a wet ore dressing is a
limiting factor for subsequent metalurgical process to obtain pure metal copper and/or silver in
copper smelter plants. This factor has been the principal reason of a great effort provided in this
respects by both, manufacturers and reaserchers mainly in the last 25 years. This article is
focused on the summary of mentioned activities.

Key words: treatment, ore deposit, undesired metal components, metallurgical process, copper
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Uvod

Historia spracovania tetraedritovych koncentratov proveniencie Rudiany a RozZfava je vefmi
bohata. Jej zadiatky siahaju do novodobej histérie $tatneho podniku Zelezorudné bane Spisska Nova
Ves, konstituovaného po druhej svetovej vojne. Cas ukazal, Ze sa jedna o velmi zloZity technologicky
proces, ojedinely i v svetovom meritku. Bolo vynaloZzené nemalo Usilia a prostriedkov, av8ak ani dnes,
takmer po polstoro¢i nemozno konstatovat, Ze tento problém je dorieSeny po vSetkych strankach.

Ulohou tohto prispevku nie je podrobny rozbor a hodnotenie realizovaného vyskumu a vyvoja
technologie spracovania a finalizacie tetraedritovej suroviny, ale len struény prehfad o smeroch,
ktorymi sa vyvoj uberal.

Na rieSeni sa podielal rad domécich i zahraniénych odbornikov a inStitucii v ramci internych
i externych uloh technického rozvoja financovanych jednak zo Statnych a rezortnych prostriedkov, ale
i z vlastnych zdrojov, ktoré Statny podnik vytvoril v priebehu svojej existencie, ako aj zdrojov zdruZeni
so zahraniénymi firmami, ktoré S. p. vytvoril v poslednych piatich rokoch.

Rentabilnost’ a ekologi€nost spracovavania tetraedritov a zabezpeéenie odbytu vyrobenych
koncentratov a vyrobkov, ako aj plnenie neustale sa zvySujucich kvalitativnych poziadaviek odbera-
tefov, sa stali ur€ujucimi kritériami vyroby po utlme a postupnej transformacii banského priemyslu
na trhové podmienky v devatdesiatych rokoch. Uvedené kritéria podmienili aj orientaciu a ciele vysku-
mu a vyvoja v oblasti spracovania tetraedritov v poslednych rokoch.

Charakteristika spracovavanej suroviny a vyvoj technolégie jej spracovavania

Sideritové a barytové rudy, tazené v Rudfianoch, obsahuju okrem Fe a BaSO, dalSie zauji-
mavé komponenty, nachadzajuceje sa v sprievodnych minerdloch tetraedrite, chalkopyrite, pyrite,
bornite, rumelke, magnetite a hematite, priCom podla kvantitativheho zastupenia najvyznamnejsi z
nich je tetraedrit.

Tetraedrit je polymetalicky mineral, v ktorom su jednotlivé katidony viazané na sulfidové aniony.
V zakladnom zloZeni je to podvojny sulfid antiménu a medi Cu4,Sb14S1s. Cast medi byva izomorfne
zastupena Ag, Hg, Zn a Fe a €ast antimoénu As a Bi.

Po vykonani uUpravnickych procesov na Upravni sa tetraedrit ziskava vo forme flotacného
sirnikového koncentratu. V tabufke &. 1 uvadzame jeho komplexné zloZenie, ziskané ako priemer
udajov z roku 1982.

' Ing. Marian Slavkovsky, Zelba, a.s. Spiéska Nova Ves, Stefanikovo namestie 4, 052 01 Spisska Nova Ves
(Recenzovana revidovana verzia doruéena 30. 5. 1998)
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Tab.1. Komplexné zloZenie flotacného tetraedritového koncentratu Rudriany z roku 1982.
Tab.1. Complex composition of the Rudriany flotation tetrahedrite concentrate based on the data of 1982 year.

ZloZenie Cu Hg Sb Bi Ag (gt") | As Fe Si0, | Ca0 | MgO | ALO; s*
Obsah [%] | 18,26 | 2,187 | 7,80 | 0,26 828 131 2218 | 813 | 124 | 082 | 041 | 2617

Vyvoj obsahu zakladnych zloziek flotatného tetraedritového koncentratu, medi, antiménu a or-
tute sa menil v priebehu sledovaného obdobia v ur€itych rozmedziach, hlavne v zavislosti na:

a) kvalite tazenej ribaniny a pomere sideritov a barytov,

b) pouzitej dobyvacej metode,

c) spésobe Upravy vytazenej rudy.

Pri spracovavanom koncentrate na ortutovni v Rudfanoch sa menilo zastupenie ortute,
antiménu a striebra v zavislosti na podieli flotacnych koncentratov proveniencie Rozfava, ktora ma
niZsi obsah ortute a vy33i obsah striebra a antiménu.

ZloZenie tetraedritového koncentratu Rozhava - Méria sa v rokoch 1975 - 1980 pohybovalo
v nasledovnom rozmedzi (tab.2):

Tab.2. ZloZenie flotacného tetraedritového koncentratu Rozriava - Maria v rokoch 1975 — 1980.
Fig.2. Composition of the flotation tetrahedrite concentrate obtained by flotation process of
RoZnava - Maria sulphide ore within years 1975 — 80.

ZloZenie Cu Sb Ag Hg Bi As Fe SiO, s* Au Pb Zn Mn
Obsah [%] | 19-22 | 14-17 | 0,25- | 0,6- | 0,25- | 0,71 | 17-22 | 3-6 25-29 |0,0001| 1,12- | 0,7-1 | 0,7-1
0,30 0,8 0,30 0,16

Obsah medi v koncentrate - cca 18 % hmotnostnych je dostatone vysoky na to, aby bol
zaujimavy ako surovina na hutnicke ziskavanie medi. Technolégii, pouzivanej Kovohutami
Krompachy, v§ak nevyhovuje pritomnost hlavne ortuti a antimoénu tak z dévodov technologickych, ako
i ekolo-gickych. Poziadavky hutnikov boli v tejto oblasti priebezne sprisfiované, ¢o bolo hlavnym
dévodom intenzivneho a nepretrzitého vyskumu a vyvoja spracovania tetraedritov, prakticky od
uvedenia prevadzky ortutovne do chodu v roku 1970.

Navrhnuté technologické postupy je mozné rozdelit do dvoch skupin:

1. Postupy navrhnuté, pripadne odskusané iba v laboratériu.
2. Koncepcie odskusané v laboratérnych modelovych (poloprevadzkovych) a prevadzkovych
podmien-kach.

Vyskum a vyvoj spracovavania tetraedritov pred uvedenim novej ortutovne na zavode
Rudniany do prevadzky v roku 1970

Prvé pokusy so spracovavanim tetraedritovych koncentratov v Ceskoslovensku sa uskutognili
v patdesiatych rokoch. Na poloprevadzkovom zariadeni v ZSNP, §. p., Ziar nad Hronom, skusali
pracovnici Ustavu pre vyskum rad Praha (UVR) moznost aplikacie technoldgie chloridaéného
prazenia. Vysledky skusok nie si zname, pravdepodobne neboli pozitivne.

Na zaciatku Sestdesiatych rokov pracovnici novozriadenej internej vyskumno-vyvojovej
zékladne Zelezorudnych bani, §. p., Sp. Nova Ves (Technologicko-vyvojové stredisko MarkuSovce)
overovali moznost' tepelného spracovania Cu-Sb koncentratu z Rozfavy. Pokus bol zamerany len
na odstranenie ortute a uskutoCnil sa v starej ortutovni zavodu Rudnany.

Tato prevadzka vSak v tom Case prakticky koncila svoju ¢innost a z dévodov technologickych,
ale hlavne hygienickych a ekologickych bola zastavena a zlikvidovana.

V roku 1964 bol do prevadzky v Rudranoch uvedeny tzv. Novy priemyselny zavod (NPZ)
na spracovanie tazenej komplexnej sideritovo-barytovo-sirnikovej rudy. Sucastou, na vtedajSiu dobu
progresivnej, Upravarenskej technolégie (mokra vysokointenzitna elektromagneticka separacia a flo-
tacia), bola i vyroba flotatného sirnikového koncentratu, oznacovaného niekedy ako medeny, resp.
tetraedritovy koncentrat, vzhladom na to, ze hlavhym komponentom bola med a tetraedrit mal medzi
sirnikovymi mineralmi dominantné zastupenie. Flotaény koncentrat rudnianskej proveniencie okrem
uzitkovej medi obsahoval celu Skalu tazkych kovov (tak, ako je to popisané v predchadzajuce] kapi-
tole), €¢o bolo hlavnym dévodom nezaujmu domacich vyrobcov kovovej medi o tento produkt a riesilo
sa predajom produkcie vyrobenej v rokoch 1964 - 69 zahrani¢énym zakaznikom (Japonsko).

Aby bolo mozné odstranit, resp. finalizovat ortut z tetraedritového koncentratu, pricom by sa
zabezpedilo aj znizenie obsahu antiménu, arzénu a bizmutu, bola v rokoch 1968 - 70 postavena
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v Rudnianoch ortutovia. Technoldgiu pre fiu dodavatelsky zabezpecila nemecka firma Mannesmann
a po jej uvedeni do prevadzky v roku 1970,sa flotaéné tetraedritové koncentraty nielen rudnianskej,
ale i roznavskej proveniencie spracovavali na tomto zariadeni az do jej odstavenia a zahajenia
likvidacie

v roku 1994,

Vyskum a vyvoj po roku 1970

Technolégia spracovavania tetraedritovych koncentratov na ortutovni bola zaloZzena na
oxida¢-nom prazeni v etaZovych peciach, pri teplotach do 700 °C. Produktom tohto procesu bola ortut
technicky Cista o obsahu 99,99 % a Cu koncentrat prazeny (medené vyprazky), ktorych vyhradnym
odberateflom v sedemdesiatych rokoch sa stali Kovohuty, &. p., Krompachy.

Fyzikalno-chemické vlastnosti vyprazkov sa v zavislosti na podieli vsadzky roZnhavského
koncentratu pohybovali v nasledovnych rozmedziach:

Chemické zlozenie:
Cu 18-22%
Sb 5-9%
Bi 02-03%
Hg 0,02 - 0,05 %
Fe 18-20 %
As 09-11%
Ag 0,03-0,08 %
S 14-19%
Sypna hmotnost: 1,125 - 1,488 kg.m™ (podla vihkosti
materialu
Merna hmotnost 3,9-4,1kgm”

KedZe zahrani¢ny dodavatel technoldgie nesplnil niektoré podmienky garancného protokolu,
vratane zabezpedenia 3 % obsahu Sb vo vyprazkoch, vedenie podniku Zelezorudné bane, $.p., prak-
ticky od zaCatia vyroby na ortutovni, hfadalo cesty a moznosti zniZenia tohto obsahu na pozadovanu
hodnotu spolupracou nielen s domacimi, ale aj zahraniénymi organizaciami. Tato snaha bola motivo-
vana neustale sa zvySujucimi poziadavkami kovohutnikov na zlepSenie kvalitativnych parametrov
tetraedritovych vyprazkov. Poziadavky mali zohfadfiovat’ minimalizaciu obsahov antiménu a bizmutu z
technologickych dévodov, ako aj ortuti a arzénu z ekologickych dévodov.

RieSenie uvedenej problematiky bolo v rokoch 1971 - 77 zavedené do Statnej ulohy
technického rozvoja ,Nové technolédgie vyroby antiménu z druhotnych surovin®. V ramci tejto tlohy sa
sledoval laboratérny, modelovy i prevadzkovy vyskum spracovania tetraedritovych koncentratov,
vyber optimalnej technolégie a jej spracovanie do podkladov pre projekéné rieSenie investiCnej
vystavby, znamej pod nazvom FITEKO (finalizacia tetraedritovych koncentratov).

Sledované, resp. rozpracované boli nasledovné technoldgie:

Technolégia prchavého prazenia:

Riesitelom bola Hutnicka fakulta VST Kosice, ktora na zaklade teoretického rozboru laboratérnych
skusok stanovila moznost znizenia obsahu Sb vo vyprazkoch pod 1 %. Tato metéda sa skuSala
priamo v prevadzkovych podmienkach na ortutovni po¢as 5 rokov, ale teoretické predpoklady neboli
potvrdené. Podstata technoldgie spocCivala v prazeni koncentratov pod kontrolovanou pecnou
atmosférou (zlozenie, mnozstvo a teplota plynov) tak, aby sa med akumulovala v prazenci a zlu&eniny
ortute a antiménu prchali a nasledne sa zachytavali frakEnou kondenzaciou. PoZzadované podmienky
sa vSak na existujucich etazovych peciach nepodarilo zabezpelit a pre tazko zvladnutelné
vzduchotechnické pomery sa s technoldgiou prestalo uvazovat.

Rozklad tetraedritovych koncentratov v HNOg:

VSCHT Praha navrhla a rozpracovala tuto metédu so zvlastnym zretefom na flotaény tetraedritovy
koncentrat Rozhava - Maria barfa. Modelové pokusy preukazali priechodnost, avSak v désledku
vysokej spotreby kyseliny dusi¢nej a dalSich problémov (odpadné vody, vyroba hnojiv), bola tech-
noldgia uz v prvom kole vyberu zamietnuta.

Technoldgia chloridacného prazenia a hydrometalurgického spracovania Sb uletov:
Nositefom technolégie bol Ustav pre vyskum rad Praha, ktory overoval aplikaciu priamo na ortu-
tovni v poloprevadzkovych, resp. prevadzkovych podmienkach. Podstata metdéd spodivala v spraco-
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vani koncentratu v etdzovych peciach, s naslednym prazenim vyprazku v rotacnej peci s pridavkom
chloridu amonneho. Ulety chloridov kovov Sb a Bi sa filtrovali a rozpastali v 22 %-nej kyseline solnej,
z ktorej sa kvapalinovou extrakciou organickym rozpustadlom izolovali Sb a Bi. Tato technolégia
mala byt definitivha pre spracovanie tetraedritovych koncentratov a mala sa realizovat v ramci stavby
FITEKO.

V roku 1977 bol vypracovany a schvaleny garancny protokol technoldgie, ktory zarucoval
nasledovné technologické parametre jednotlivych produktov:

Cu koncentrat: obsah Cu min. 20 %, vytaznost Cu a Ag 92 %
Sb max. 1%
Hg max. 0,01 %
As max. 1%
Cl max. 0,7 %
Sb koncentrat: obsah Sb min. 70 %, vytaznost Sb 80 %
Bi max. 0,01 %
Cu max. 0,2 %
Hg max. 0,01 %
Bi produkt: obsah Bi min. 65 %, vytaznost Bi 75 %

Pre overenie Ciastkovych problémov bola na zavode Rudfiany postavena kontinualna
dooverovacia linka (KODOLI), na ktorej sa vykonavali skusky jednak s prazenim, jednak s extrakciou.
K investi¢nej vystavbe, napriek pozitivnym vysledkom vyskumu a vyvoja tejto technoldgie, nedoslo.
Pyrometalurgicka ¢ast linky KODOLI bola spriemyselnena a v prevadzke bola az do roku 1989.

Siroalkalické luhovanie:

Tato hydrometalurgicku technolégiu, ktorej podstatou bolo lIihovanie koncentratov v roztoku Na,S,
aplikovanu v priemyselnom meradle americkou firmou SUNSHINE, navrhol a laboratérne overoval
VUK Panenské Bfezany. Rozpustnost Sb, As a Hg bola dobra. Problémy spogivali v tazke;j filtracii
medziproduktov a v odpadovych vodach.

Okrem vySSie popisanych technoldgii boli v 70-tych a 80-tych rokoch popisané a navrhnuté
aj dalSie, z ktorych v8ak Ziadna nebola odskuSana vo va&Som rozsahu. Sem patri technolégia amoni-
alkalneho luhovania tetraedritovych koncentratov TETRAMO, mikrobiologické luhovanie a cementécia
kovov fy Goldschmidt, vakuova destilacia prchavych sirnikovych foriem Hg, Sb, As v Alma Ate -
ZSSR, atd.

Koncom 70-tych rokov bolo vtedaj$im ministerstvom FMHTS Praha rozhodnuté pokragovat
vo vyvoji finalizacie tetraedritov aplikaciou technolégie cyklonového tavenia, inStalovaného v zavode
Vajskova, ZSNP, &. p., Ziar nad Hronom.

Vyskumné prace vykonavané v zariadeniach ortutovne, s ciefom zniZzenia obsahu antiménu
boli zastavené a zapocalo sa s odpredajom Cu vyprazkov z etazovych peci do ZSNP. Technoldgia
cyklonového tavenia bola vo Vajskovej odskuSana, ale vysledky, najma zloZenie kamienka pre
Kovohuty, $. p., Krompachy, neboli prijatefné, preto k priemyselnej aplikacii nedoslo.

Tato situacia bola dévodom uz skdr spomenutého spriemyselnenia kontinualnej doovero-
vacej linky chloridaCného prazenia na kapacitu 2000 t ro¢ne kvéli prepracovaniu aspor Casti tetra-
edritovych vyprazkov z etazovych peci a ich odberu Kovohutami Krompachy. Tato technolégia
zabezpelovala zniZzenie obsahu Sb pod hranicu 1 %, €o bola jedna zo zakladnych poZziadaviek
odberatela. Nepriaznivym dosledkom tejto technoldgie bol negativny dopad na pracovné i Zivotné
prostredie.

Vyskum a vyvoj spracovania tetraedritov na ortutovni v Rudianoch pokracoval v 80-tych
rokoch overovanim tzv. technolégie jednostupfiového prazenia, riesitelom ktorej bol UVR Praha.
Jednalo sa prakticky o redukéné prazenie za definovanych podmienok pecnej atmosféry, doby
zdrzania materialu v peci, teploty a mnozstve redukéného C¢cinidla. Prevadzkové skusky vsak
nepotvrdili vysledky, dosiahnuté v laboratériu a na modeli.

Koncom 80-tych rokov, pod vplyvom neuspechu technolégie cyklénového tavenia, prestal
ZSNP, &. p., Ziar nad Hronom odoberat Cu vyprazky a zavod Rudfany ostal pred problémom, ich
odberom. V ramci organizacie ZB boli zhodnotené doterajSie prace v oblasti vyskumu a vyvoja
spracovania tetraedritovych koncentratov a skupina domacich odbornikov navrhla postup ich
spracovania. V podstate sa jednalo o aplikaciu technoldgie redukéného prazenia, s odskusSanim
réznych redukénych reagencii (Hg katalyzatory, odpadné piliny, Stiepky a pod.), realizaciou
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rekonstrukénych zasahov do existujucich etaZzovych peci a dalSieho zariadenia a Upravou pecného
rezimu (teploty, plyny), ktoré vyustili do instalacie linky kontinualneho prazenia (KOPRA), kde boli
uplatnené poznatky z doterajSich skuSok. Su€astou linky bola aj rekonStrukcia odsirovacieho
zariadenia, vapeného hospodarstva a uzavretého vodného okruhu. Popisané experimentovanie
prebiehalo prakticky do odstavenia prevadzky ortutovne v r. 1993 a treba konsStatovat, Ze napriek
znacnému Usiliu a vynalozenym prostriedkom, sa nepodarilo spracovat tetraedritové koncentraty tak,
aby vyhovovali naroénym poziadavkam odberatelov.

V roku 1990 boli na pilotnych zariadeniach belgickej firmy NESA realizované pokusy
preprazenia rudnianskych i rozhavskych tetraedritovych koncentratov. Jednalo sa 0 moznost aplikacie
technoldgie selektivneho redukéného prazenia v peci typu Nichols Herreshof. Vysledky boli negativne,
nakofko pri teplotach okolo 400 °C dochadzalo k natavovaniu prazeného materialu, ktoré zabrafiovalo
dalSie odprchavanie antiménu.

Zmenené ekonomické podmienky a postupné odburanie Statnych dotacii do stratovych
¢innosti rudného banictva po roku 1990 mali za nasledok prehodnotenie banského podnikania aj
v podmienkach Zelezorudnych bani. V suvislosti s timom niektorych banskych prevadzok sa hladali
cesty na zachovanie aspon tych, ktorych potencial daval Sancu na rozvoj aj v novych pdmienkach
trhovej ekonomiky.

V tejto suvislosti sa prehodnocovali aj moznosti finalizacie tetraedritov, hlavne starych
zasob, v tom Case nepredajnych tetraedritovych vyprazkov a obnovenia tazby loziska Maria barfa -
Strieborna Zila.

V roku 1991 nadviazal podnik Zelezorudné bane spolupracu s anglickou firmou SAMAX
a neskodr v roku 1992 bol zaloZeny spolo¢ny podnik (joint venture) TESA, a. s., s cielom dorieSenia
vy$Sie uvedenej problematiky. V ramci tejto spoluprace bola v roku 1992 - 1995 overovana moznost
aplikacie dvoch technoldgii, a sice:

1. Pyrometalurgicka technoldgia australskej firmy AUSMELT.
2. Hydrometalurgicka technolégia americkej firmy SUNSHINE.

V oboch pripadoch bol vykonany rozsiahly laboratérny a poloprevadzkovy program
testovania reprezentativnych vzoriek tetraedritovych vyprazkov, skladovanych v Rudfianoch a
flotacného tetra-edritového koncentratu proveniencie Maria bana - Strieborna Zila, Rozfava.

Technolégia austrélskej firmy je zaloZzena na taveni medenych (aj inych) koncentratov
na peci typu AUSMELT. Jedna sa o viacstupfiovu operaciu, ktora prebieha v hermetizovanej peci,
pri prisne definovanych a automaticky udrziavanych podmienkach, s davkovanim prislusnych inert-
nych, troskotvornych a redukénych prisad. Med so striebrom sa koncentruje do nizkopercentného
kamienka, ktory je zuSlachtovany na &iernu med (blister copper). Sb, As a Bi prchaju do uletov a su
zachytavané vo filtracii. Proces je preruSovany, pricom jeden cyklus trva cca 15 hodin. Polo-
prevadzkové testovanie nepreukazalo garantované parametre na med a striebro do hlavného produk-
tu, priCom obsah neziaducich tazkych kovov presahoval pozadované hodnoty.

Po neuspesnom uzavreti problematiky sa sustredila ¢innost spolo¢ného podniku na spolu-
pracu s americkou spolo¢nostou SUNSHINE Mining and Refining company, ktora ma v USA domi-
nantné postavenie vo vyrobe striebra a antimoénu, ktoré ziskava pyrometalurgickym postupom spraco-
vania vlastnej i nakupovanej tetraedritovej rudy. Na rozdiel od slovenskych tetraedritov je v mriezke
tohoto mineralu ortut’ zastipena v minimalnom meritku, ale obsahy striebra su niekofkokrat vyssie.

Uskuto€neny vyskum potvrdil moznost’ uspesnej aplikacie alkalického Iuhovania SUNSHINE
a nadvaznych operacii na tetraedritové vyprazky, resp. koncentraty z Rozfiavy a Rudnian, avSak
zahra-ni€ny partner odstupil od spolutcasti na projekte z ekonomickych dévodov. Investiciu
povazoval za ne-efektivnu hlavne z dévodu malych zasob a nizkych kvalitativnych parametrov loZiska
Maria — Strie-borna, ako aj nizkych (resp. variabilnych) svetovych cien striebra, medi a antiménu.

Vyskum v oblasti luhovania tetraedritovych koncentratov sa v devatdesiatych rokoch stal
jednym z prioritnych &innosti Ustavu geotechniky SAV v Kosiciach. Po teoretickom a laboratérnom
rozpracovani vyvinulo toto pracovisko technolégiu mechano-chemického alkalického Iuhovania.

V roku 1996 sa postavila na Upravni zavodu Rudrnany poloprevadzkova dooverovacia linka,
na ktorej sa UspeSne testovala tato metdda s nadvaznym spracovanim technicko-ekonomickych tvah
priemyselnej aplikovatefnosti spracovania flotaénych tetraedritovych koncentratov z Roznavy. Pre
klad-né rozhodnutie o zahajeni predprojektovej pripravy je vSak potrebné vykonat eSte vela prace,
hlavne v environmentalnej oblasti a marketingu jednotlivych produktov.

Zaver
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Napriek niektorym otvorenym problémom, ktoré sa tykaju loziska polymetalurgickych
sirnikovych rud Maria bana - Strieborna zila Roznava, rozhodlo vedenie podniku ZELBA, a. s.,
SpiSska Nova Ves o znovuoziveni tazby a Upravy tetraedritovej rudy z tohto loziska, ktoré bolo v roku
1993 docasne uzatvorené a je v suCasnosti konzervované.

V prvej faze sa pocita s odpredajom vyrobeného flotatného koncentratu pre zamorskych
odberatefov. Po komplexnom dorieSeni hydrometalurgickej technolégie alkalického mechano-
chemického luhovania a ziskani potrebnych kapitalovych zdrojov sa predpoklada priemyselna
aplikacia spracovania flotanych koncentratov z Roznavy, pripadne i Rudnian. Tieto zamery musia
vS8ak byt potvrdené pozitivnym vysledkom technicko-ekonomického zhodnotenia (feasibility study),
ktoré preukaze vyuzitelnost daného rieSenia.
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Review of reasearch and technical development focused on a treatment
of the tetrahedrite concentrates

This article reviews the research and development activities performed within last thirty
years concerning the production of tetrahedrite concentrate by the Rudfiany and Rozfava plant. This
concetrate produced by flotation process from a complex ore mined at the Rudfany and RozZfhava
deposit, consists of (except useful copper and silver) another metals such as mercury, bismuth,
antimony, etc. The content of these metals is harmful for subsequent treatment process in the majority
of copper smelters, both domestic and abroad.

During the new age history of complex siderite, baryte and suplhide ore treatment in the Iron
Ore Mines company Spisskd Nova Ves a lot of research activities has been performed by domestic
as well as foreign researchers and institutes. All these activities have been focused to solving this
major technological problem, i.e. to make a possible finalisation of tetrahedrite concentrate.
Unfortunately it is necessary to say that the mentioned problem is very complex and succesful solution
has not been reached completely until today.

After putting the new mercury plant at Rudfiany into operation in early 70-ties, the following
technologies were verified to remove or at least to reduce the content of harmful substances under
desired level:

- Oxidizing roasting in multiple heartfurnace,

- Volatile roasting,

- Tetrahedrite decomposition by nitric acid,

- Chloridising roasting and hydrometalurgical treatment of flue dust,
- Sulphuralkaline leaching,

- Cyclone melting,

- Single-stage roasting,

- Continual roasting,

- Selective - reducing roasting,

- Pyrometalurgical alcaline leaching — Ausmelt,

- Hydrometalurgical alcaline leaching — Sunshine,
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- Mechano - chemical alkaline leaching.

At the presence the research of the last method is continued at the Geotechnical Institute, Slovak
Academy of Science, KoSice.
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