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Charakteristika roznavského rudného pola,
vo vzt'ahu k strukturnotektonickej analyze a mineralizacie,
na priklade loziskovych pomerov
zily Strieborna

Tibor Sasvari ' a Luboslav Mato ?

The characteristics of the Roznava ore district, in relation to the structural-tectonic
analysis and mineralization exampled by the deposition conditions
of the Strieborna vein, Maria mine, Roznava

The argentiferrous quartz-siderite-sulphide Strieborna vein hosted by mid-greenschist facies
of Lower Paleozoic sequences represents one of the important vein structures of epigenetic
mineralisation within the Roznava ore district, Slovakia. The lenticular vein consists of some ore
columns with high-grade fine to medium-grained semimassive and massive sulphides with Ag-
tetrahedrite as the principal mineral of the sulphide stage. The mesoscopic analysis
demonstrates that the sulphide mineralisation and enclosing rocks were subjected to
successive stages of penetrative deformation and recrystallisation within the brittle-ductile shear
zone. It is concluded that relatively later brittle-ductile deformations of sulphides are most
evident within and along reactived subvertical fault zones to which the highest accumulation of
sulphides is restricted. A wide variety of brittleductile deformation textures has been identified.
Brittle and ductile deformation textures such as intense cataclasis, grain indentation, grain
boundary migration, dislocations, plasticity reflect the response of the sulphides to various
degrees of deformation, recrystallisation and remobilisation. The distribution of deformation
textures within orebodies with a highgrade sulphide ore (Ag-tetrahedrite) suggests a strong
strain partitioning along reactived fault zones. It is postulated that a later focussed fluid flow
in these zones had significant effects on the strain of earlier sulphides and emplacement
of high ore concentrations.

Key words: Strieborna vein, Roznava ore district, Slovakia, epigenetic, siderite, sulphides,
Ag-tetrahedrite, deformation, textures.

Uvod

Roznavska rudna oblast s velkym mnozstvom hydrotermalnych kremeriovo-sideritovo-polysul-
fidickych zil reprezentuje jednu z najstarSich a najvyznamnejSich banskych oblasti na Slovensku.
Presné udaje o zaciatku banictva v rozfiavskej oblasti vSak chybaju. Z udajov zo starych listin (z roku
1291) vyplyva, Ze oblast sa delila na rajén Volovca s Sb-Au-Cu zrudnenim, rajon Kalvaria - Rozgang -
Rakos s Cu-Ag-Hg- Co-Ni rudami a rajon Turecka - Banska stran s Fe rudou, z ktorej sa z niektorych
zil ziskavalo tiez Ag a Cu.

Archivne udaje dokumentuju, Ze roZhavské rudné Zily boli uz v 13. storo€i objektom inten-
zivnej exploatacie (Varéek et al., 1968). Ziskavalo sa tu najma zlato (Eisele, 1907), striebro, med
(Schifter, 1938; Pavlik, 1967), antimén (Papp, 1915) a ortut (Hercko, 1977). V druhej polovici 18.
storo€ia sa na viacerych miestach v okoli Roziavy intenzivne ryZovalo zlato. Ako Zelezna ruda sa
v minulosti tazil najprv limonit, z oxidacnych z6n (Beudant, 1822). Od polovice 19. stor. bol siderit
hlavnou zlozkou rozfiavskych zil a exploatoval sa banskym spésobom (Rozloznik, 1973). V 40. rokoch
19. stor. sa z niektorych zil (napr. Aurélia, Kengyel, Janos) ziskavali tiez Co a Ni (Hauer a Foetterle,
1855).

V 17. az 19. storoCi predstavovala roznavska rudna oblast aj z mineralogického hladiska
jednu z najzaujimavejSich oblasti na Slovensku (René, 1972). Intenzivny vyskum mineralizacie
roznavskych Zil umoznil ziskat podrobné kryStalografické poznatky o mnohych minerdloch (napr.
albite, arzenopyrite, bournonite, chalkopyrite, sfalerite, siderite a inych). Zistenie a identifikacia
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viacerych novych mineralov (napr. skorylu, Fichtel, 1791; wolnynu, Jonas, 1820 a inych) malo prioritu
nielen v ramci Rakusko-Uhorska, ale aj vo svete.

Od 50., resp. 60. rokov 20. stor. sa popri siderite pozornost postupne sustredila aj na sprie-

vodnu polysulfidicki mineralizaciu, ktora sa vo vy§Som obsahu koncentruje hlavne v zilach vo vychod-
nej Casti rozsiahlej rudnej oblasti (Varek, 1959; Novak, 1960; Trdlicka, 1963). Jedna sa najma o tet-
raedrit, ktory je jej hlavhym mineralom a v Zilnych Strukturach asociuje s prevaznou vaésinou
mineralov. Vzhladom na jeho celkovu koncentraciu sa konstatovalo, Ze obsah viacerych prvkov (Cu,
Ag, Sb, resp. Bi a As) v tetraedrite je ekonomicky vyznamy.
Aj systematické sledovanie obsahu Au od konca 50. rokov sa zvySovalo s postupne rasticim
zaujmom o tetraedrit. Zlato v mineralnej asociacii vo vyplni rozhavskych zil bolo prvykrat opisané uz
zaCiatkom 20. stor. (Zimanyi, 1907; Papp, 1919). AvSak az koncom 50. rokov Varek (1959)
identifikoval mikroskopické inkluzie zlata aj v tetraedrite. NajnovSie Udaje o zlatonosnom tetraedrite
zo Striebornej Zily uviedli Mato a Sasvari (1997).

Lokalizacia rudnej oblasti

RozZnavska rudna oblast patri k juznému loziskovému pasmu Spidsko-gemerského rudohoria
(Schonenberg, 1947; Rozloznik, 1982). Nachadza sa na juZznom okraji megaantiklinéria rudohoria
(Varcek, 1973), pri tektonickom styku s poklesnutym blokom Slovenského krasu (Slavkovsky, 1978).
Rozprestiera sa na SZ a SV od Roznavy a tvori pruh v dizke 12 km a Sirke 4 km (Grecula et al.,
1995). Toto pomerne rozsiahle tzemie smerom na sever ohranicuje litologické rozhranie porfyroidov s
podloznymi fylitmi a smerom na juh rozhavské zlomové pasmo (Rozloznik, 1976; Slavkovsky, 1978b),
na ktorom vyznieva mineralizacia Zilnych Struktur (Varcek, 1973; Rozloznik, 1976).

Morfologicky vyrazny horsky chrbat KoSarisko - Turecka - Tri vrchy - Rakos, v ktorom sa
nachadza rozfiavska rudna oblast (rajon), je rozdeleny Gdolim rieky Slana a Cuémianskeho potoka
na tri hlavné loZiskové &asti, alebo oblasti (obr.1 a,b), a to: 1. Rozfiava - Tureckd, 2. Rozhava - Cuéma
- Rozgang, 3. Rozfava - Rako$ (Grecula et al., 1995).

Litostratigrafické pomery

V oblasti naj¢astejSieho vyskytu hydrotermalnych Zil, masivu Tureckej sa vyskytuju tak na po-
vrchu ako aj v hibke 35. obzoru porfyroidové horniny (Grecula et el., 1995). Severny svah Tureckej a
najspodnejSiu uroven dosahu Zil tvoria fylitické komplexy, najmd tmavé az Cierne metapelity, mene;j
zelené metapelity a spodny pestry vulkanicky komplex so spodnym rudonosnym stratiformnym
horizontom. Juzné upétie svahu Tureckej pozostava zo zlepencov, pieskovcov a bridlic mladSieho
paleozoika (godaltovska skupina). Vychodne od doliny Slanej smerom k Cuéme je litologicky vyvoj
podobny, ibaze su tu uz aj flySové (metapsamity a fylity) komplexy smolnickeho suvrstvia starSieho
paleozoika, a to najma vychodne od Roznavy.

Podla Snopkovej et al. (1979), tvoria zapadnu ale aj vychodnu Cast rozravského rudného
pola, v ktorom je Strieborna Zila, horninové komplexy gelnickej skupiny. Tuto skupinu zastupuje su-
vrstvie Bystrého potoka-vrchny silur, v hibSich €astiach loZiskového Uzemia a v jeho nadlozi drnavské
suvrstvie - vrchny devon, reprezentujuce najmladsiu litostratigraficku jednotku gelnickej skupiny.

Na zaklade zastupenia litologickych typov hornin mozno loZiskové Uzemie charakterizovat
dvoma komplexmi hornin. Ide o komplex vulkanogénnych hornin, ktory tvori masiv Tureckej a po-
zostava prevazne z kyslych metapyroklastik paleoryolitového zloZenia — kremennych keratofyrov.
Tieto horniny, ktoré su su€astou suvrstvia Bystrého potoka, sa smerom na JV ponaraju pod komplex
peliticko—aleuriticko-psamitickych metaklastik-sericitické fylity, kvarcitické fylity, metapsamity kremen-
ného zlozenia, seritické kvarcity a mikrokonglomeraty drnavského suvrstvia (Mesarcik et al., 1991).

Drnavské suvrstvie (Bajanik et al., 1983) predstavuje flySovy sedimentarno — vulkanogénny
subor, na ktorého baze su vyvinuté hrubopiescité sedimenty s lokalnym vyskytom mikro-
konglomeratov. Vulkanizmus je zastupeny vulkanoklastikami a vulkanitmi ryolitovo — keratofyrove;j
formacie, ukonceny bazaltami a ich redeponovanymi vulkanoklastickymi ekvivalentami. Vy3Sie k nim
pristupuju metapieskovce a fylity, s lokalnymi polohami lyditov. Vo vy8Sich najjemnejSich sedimen-
tarnych faciach sa objavuju aj karbonaty, zastupené krystalickymi vapencami, najma v zapadnej Casti
gelnickej skupiny, kde leZia v nadloZi metaryolitov a v podloZi metalyditov. KrysStalické vapence su
vacésinou metasomaticky zmenené na ankerity a siderity.

Na posudenie komplexného vyvoja Striebornej zily, najma tektonickej stavby jej okolia, bol
vykony doplnkovy litostratigraficky vyskum horninovych komplexov v istych €astiach spajajucich
prekopov medzi zilou Maria a Striebornou zilou na urovni 8. a 10. obzoru (Sasvari et al., 1996). Podla
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neho je loZiskové Uzemie medzi tymito obzormi tvorené vulkanosedimentarnym komplexom hornin,
ktory intenzivne tektonicky prepracovala zlomova i vrasova tektonika.

Spodna ¢ast komplexu vystupuje na 10. obzore v spajajucom prekope medzi meracskymi
bodmi 10 102 — 10 315. Tvoria ju sivé az sivozelené ockovité metavulkanity - hruboporfyrické
metaryolity, resp. ich tuf. Hranice s okolitymi nadloznymi subormi hornin su vyrazne tektonicky
prepracované a mozno konstatovat, zZze metavulkanity pravdepodobne vystupuju v relativne
vyzdvihnutom bloku z podlozia, kde vytvaraju suvisly horizont, klesajuci generalne na JV. Viaceré
priznaky, sporadicky zachované najma pri meraCskom bode 10 315 (polohy vzajomne sa striedajucich
metavulkanitov a metaklastik, resp. polohy s premieSanym materialom), svedCia o tom, Zze pdvodny
styk metavulkanitov a nadloznych suborov hornin bol asi postupny a pozvolny. V zmysle
charakteristiky gelnickej skupiny (Bajanik et al., 1983) zaradujeme tieto metavulkanity medzi vrchné
Cleny suvrstvia Bystrého potoka.

Pre komplex hornin v nadlozZi ockovitych metavulkanitov od 10. po 8. obzor su charakteristické
dve skupiny hornin. Prvu reprezentuju metaklastika, zastipené tmavymi kremennymi fylitmi a jemno-
zrnnymi  seritickymi  fylitmi, laminovanym sivym az sivozelenym metapieskovcom (kvarcitom),
s prevahou kyslého vulkanogénneho materialu. Sporadicky sa vyskytuju aj polohy jemnozrnych
konglomeratov (mikrokonglomeratov), vytvarajucich cm-dm polohy. Druhd skupinu reprezentuju sivé
az sivozelené jemnozrnné kyslé metavulkanity, vzniknuté pravdepodobne z popolového tufu (Faryad,
osobna informacia, 1995). Makroskopicky sa velmi podobaju metapieskovcom (kvarcitom), s ktorymi
sa Casto zamienaju. Skupina metaklastik tvori podstatnu zlozku horninového komplexu medzi 10. a 8.
obzorom a vyskytuju sa v nej nepravidelné polohy jemnozrnnych metavulkanitov.

Z hladiska rozmiestnenia uvedenych typov hornin mozno od bazy komplexu smerom do nad-
loZia pozorovat postupny prechod od pévodnych facii piesCitych sedimentov s polohami konglo-
meratov (mikrokonglomeratov) k aleuriticko-pelitickym faciam. Vztahy medzi faciami metaklastik
znacne zastrela metamorféza, a najma intenzivne tektonické prepracovanie komplexu. Napriek tomu
mozno konstatovat, Ze sa facie metaklastik vertikalne aj lateralne striedajl, navzajom nahradzaju
a prechod medzi nimi nie je ostry. Vacsinu ostrych, kontrastnych hranic hornin vZzdy sprevadza
vyrazne tektonicky prepracovana zéna.

Jemnozrnné metavulkanity sa vyskytuji pomerne nepravidelne v polohach decimetrovej az
metrovej nepravej hrubky. CastejSie su v bazélnych &astiach komplexu a smerom do nadloZia sa
priblizne v oblasti prechodu metaklastik z piescitych do aleuriticko-pelitickych facii postupne vytracaju.
SuvislejSie pasmo metavulkanitov sa doteraz zistilo iba na Urovni 8. obzoru medzi mera&skymi bodmi
8216 - 8 220.

Celkove mozZno opisany komplex charakterizovat’ ako bazéalnu Cast’ vulkanosedimentarneho
flySoidného komplexu, ktory sa v zmysle predstav o stavbe tohto Gzemia (Mesarcik et al., 1991)
generalne sklaria na JV. Vzhladom na poziciu v nadloZi metavulkanitov suvrstvia Bystrého potoka ho
potom mozno zaradit medzi bazélne vyvoje drnavského suvrstvia gelnickej skupiny.

Priebeh zilnych Struktur

Roznavsku rudnu oblast charakterizuje husty roj zilnych Struktur (na ploche cca 48 kmzje 42
rudnych zil). Zo Struktdrnej analyzy rudnej oblasti (Slavkovsky, 1978) vyplyva, Ze zZilné Struktiry sa
viazu na rozsiahlu striznu zénu s vyraznym vejarovitym vyvojom ploch S,. Vyvoj a formovanie rudnych
Zil determinovali Useky prie€neho vrasnenia a vhodného litologického prostredia. Preto najlepsie
vyvinuté Zilné Struktdry su v strednej Casti rozfiavskej rudnej oblasti, kde plochy S, a s nimi paralelné
rudné Zily su prieCne konvexne ohnuté. Rudné Zily, ktoré sa viazu na plochy S, maju generalne
SoSovkovitu stavbu v smere a sklone (Slavik et al., 1967). Ich priebeh je konformny s celkovym
smerom litotypov a plochami ich bridli¢natosti (Maska, 1957; Snopko, 1967; VarCek, 1973;
Slavkovsky, 1978 a). Zmena sklonu zil stvisi so zmenou sklonu bridliénatosti.

V loZiskovej oblasti Rozfiava barna - Tureckd sa sklon rudnych Zil generalne meni smerom
do hibky. Zmenu sklonu Zilnych Struktar Grecula et al. (1995) interpretuju ako postmineralizaény jav,
ktory je désledkom vzniku preSmykovo-prikrovovej stavby. Vo vrchnej ¢asti maju Zily sklon okolo 50°
na S, v intervale 29. az 32. horizontu su subvertikalne a hibSie si uz strmé, so sklonom k J. Na Urovni
32. banského horizontu (cca. 300 m n.m.) rudné zily akoby vyklifiovali. V podstate je to vS§ak zaciatok -
zbna vyvoja zilnych Struktar, ktoru reprezentuje mnozstvo ziliek a SoSoviek. Tieto sa medzi 35. az 29.
horizontom postupne koncentruju cez Zilnikovy systém do samostatnych Zilnych Struktar.

Hfbkovy interval (35.-29. horizont) formovania Zilnych Struktdr nepredstavuje ani tektonické
ukonéenie ich spodnej ¢asti na preSmyku, ani vyklinenie v plastickom suvrstvi fylitov pod porfyroidmi
(Grecula et al., 1995). Pod uroveri 35. horizontu (- 420 m n.m.) sa vyvoj rudnych Zil uz nepredpoklada
a smerom na sever loZiskovej oblasti sa spodna hranica ich formovania postupne zvysuje.
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V loZiskovej oblasti Maria bane, na urovni 29. horizontu (cca. 100 m n.m.) su dokumentované tiez
len inicialne Casti zilnych Struktur (tenké zilky, SoSovky a zilniky). Tak v lozZiskovej oblasti Rozriavy
bane - Tureckda, ako aj Maria bane, je podla Greculu et al. (1995) signifikantny spodny rudonosny
horizont, ktory je situovany na rozhrani ¢iernych metapelitov a porfyroidov. Tento sa spolu s holeckymi
vrstvami povazuje za hlavny zdroj zrudnenia rudnych zil (zbna generovania roztokov a vyluhovania
rudnych prvkov).

A
~Pomuy

B RozNAVSKE
_BYSTRE

e -

RAKOVNICA

Obr.1a. Mapa rudnych Zzil rudného pola RozZriava baria-Turecka (upravené, Grecula et al., 1995).
Fig.1a. Map of ore veins of the RozZriava mine-Turecka ore-field (modified according to Grecula et al., 1995.

Obr.1b. Mapa rudnych Zil rudného pola Maria baria (upravené, Grecula et al., 1995).
Fig.1b. Map of ore veins of the Maria mine ore-field (modified according to Grecula et al., 1995.
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Vaésina rudnych zil v JV Casti RoZfiavy bane - Tureckej, ako aj Maria bane (Kalvarie)
a Rozgangu, ma SV-JZ smer. AvSak smerom na Z od rudnickej poruchy maju zily V-Z priebeh
s variaciami az do smeru S-J (obr.1 a). Grecula et al. (1995) na zaklade Struktarnej analyzy
konstatuju, ze JV oblast Rozfavy bane - Tureckej, Maria bane (Kalvarie) a Rozgangu, kde prebieha
transgemericka strizna zéna, je znacne ovplyvnena pohybmi na tejto zlomovej zéne. Tak litologické
sekvencie, ako aj zilné Struktury, su vytiahnuté do smeru striznej zény. PrieCne systémy zlomov
viacerych smerov vytvorili bloky 2-4 km velké, ktoré mali odliSnu intenzitu vyzdvihu a erézie. V désled-
ku toho kazdy blok (Roznavské Bystré, Roznava bafa - Turecka, Maria bana - Kalvaria) ma tiez urcitu
loZiskovu, mineralogicko-parageneticku a litologicku zvlastnost.

Generélne sa zrudnenie v Zilnych Struktirach koncentruje v rudnych stipoch. Ich najvaésia
hribka je v smere spadnice rudnych stipov, ktoré smerom do hibky vyklifiuji. Rudné Zily reprezentuiju
medzifoliacny alebo medziklivaZzovy typ Struktar.

V zapadnej Casti rozravskej rudnej oblasti sa ojedinele vyskytuju vrasovo-medzifoliatné Zzily
(napr. Artur-Terézia) a vo vychodnej medzivrasovo-klivazové zily s prie€nym prepracovanim klivaze
(napr. zila Maria).

Hlavné zilné systémy

V skuto€nosti sa doposial akceptuje niekolko kritérii, podla ktorych sa cela rozfiavska rudna
oblast generalne rozdeluje na loziskové Casti (poziva sa aj termin lozisko, tiez loziskova Cast, alebo
rudné pole, ktoré budeme dalej uvadzat). Jednym z nich je aj priestorové zoskupenie rudnych Zil,
podfa ktorého je rudna oblast rozdelena do Styroch Zilnych systémov, a to:

1. RoZhava - Turecka,

2. RoZnava - Maria - Tri vrchy (Kalvaria),
3. Rozgang,

4. Zilny systém v oblasti vrchu Rako$.

Treti a Stvrty Zilny systém je viac-menej su€astou druhého, takZze sa v podstate jedna o dve
hlavné skupiny rudnych zil (Kodera et al., 1986). Tieto zaroven zodpovedaju dvom loziskam (rudnym
poliam), a to:

Roznava bana -Turecka a Maria bara (obr. 2, profil 1-1').

Cast RoZnava - bafla| ¢ast bana Maria
Turecka - Rozhava) | (Tri vrchy)

jama Bernardy gaégﬁ)vsky Stefan
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Obr.2. Prehladna mapa hlavnych banskych diel roZriavskej rudnej oblasti. 1-1” hlavné banské diela v pozdlZznom profile rudnym
polom RoZniava baria-Turecka - Maria baria, 2-2° priecny profil rudného pola RozZriava baria-Turecka, 3-3° prie¢ny profil v oblasti
Maria Zily (podla materialov Z'B Rozriava).

Fig.2. Outline plan of main mining workings of the Rozriava ore district. 1-1° main mining workings in the longitudal profile
through the Rozriava mine-Turecka and Maria mine ore field, 2-2° transversal profile through the RozZriava mine-Turecka ore
field, 3-3" longitudal profile in the area of the Maria vein (according to the documentation of ZB - RozZriava).

Zilny systém Roznava bana - Turecka

Tento zilny systém patri do prvej skupiny, ktora je zaroven najvacsia. Reprezentuje ju rudné
pole RoZhava baria, ktoré bolo exploatované viacerymi Stélfiami a Sachtami. Rozsiahly systém asi 30
sideritovych Zil (smerom od Z Zily Johan Nepomuk, Kolesar, Kejlova, Bela, Artur-Terézia, Spady-
Anton [Antal], Matej [Matyas], Gabriel, Olajka, Mnich, FrantiSek [Ferenc], Maria Stankovi¢, Darius,
Karol, Bernardi, Henrich | a I, Elek, Zlatica [Aranka], Helena [llona], Lipot a Michal, Sadlovsky [Piata
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Zila], Lenka, Stefan, Kliment [Kelemen], Augusta, Siedma Zila) sa nachadza na svahoch masivu
Tureckej, dalej Banskej strane, ako aj zapadnej strane Slanej (obr.1a). Rudné Zily su tu usporiadané
vejarovite (obr.2a; Varcek, 1973) a su viazané na ohyby zbn s vejarovitym vyvojom klivaze (Rozloznik,
1982).

Rudné zZily sa viac alebo menej navzajom odliSuju morfoloégiou - hrubkou, dizkou, sklonom,
smernym priebehom, charakterom nerudnej Zilnej vyplne, kvalitou zrudnenia — mineralizaciou. Viaceré
vystupuju na povrch (sleduju ich niekolko desiatok m dlhé pingové linie), Casto sa spajaju, tektonicky
su segmentované alebo drvené, maju nerovnomernu stavbu - vyklifiuju, alebo tvoria len tektonické
vedenie.

NajdlhSia (cca. 4,6 km) a najvyznamnejSia je sideritovo-albitova zila Bernardi (Bodnarka)
s premenlivym - nizS§im obsahom kremernovo-polysulfidickej mineralizacie, ktord sa exploatovala uz
v 14. storoci. V JZ Casti je posunuta tektonickou rudnickou liniou o 150-200 m. Smerom na J pokra-
Cuje ako zila Emilia-Rudnik. Tvori Ustrednd os mohutného Zilného pasma na juhovychodnych svahoch
Tureckej. Smer hlavnej Casti Zily Bernardi je SV-JZ a postupne sa std€a na Z. Sklon Zily sa meni.
V severnej Casti je 75-80° k Z a v JZ Casti sa zmierfiuje az na 20° k S (Maderspach, 1880, Eisele,
1907; Papp, 1915). Aj mocnost tejto SoSovkovitej Zily (obr.4) sa meni, a to od niekolkych cm
(priemerne je 2,8 m) az maximalne do 18 m (VarCek, 1960). Tak v smernom, ako aj vertikalnom
rozsahu Zily su pomerne velké rozdiely v zloZeni mineralizacie.
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Obr.3. Geologicky profil rudného pola RozZriava baria-Turecka s vyznacenym 35. obzorom (Grecula, 1987). 1 - Cierne
metapelity, 2 - variabilny vulkanicky komplex so stratiformnym sulfidickym zrudnenim, 3 - oftalmitické metapelity a ich
protomylonity (1-3 spodné paleozoikum), 4 - karbonské konglomeraty a pieskovce, 5 - triasové karbonaty, 6 - rudna Zila,
7 - Varisky zlom, 8 - zlom.

Fig.3. Geological profile of the RoZriava mine-Turecka with schematic presentation of the 35th mining level (according to
Grecula, 1987). 1 - black metapelite, 2 - variagated volcanic complex with stratiform sulphide ore, 3 - ophtalmitic metapelite and
its protomylonite (1-3 Early Paleozoic), 4 - conglomerate and sandstone, Carboniferous, 5 - carbonate, Triassic, 6 - ore veins,
7 - Variscan thrust, 8 -fault.

Druhou najva¢Sou zilou v rozfiavskom rudnom poli je Zila Sadlovska (smerna dlizka je asi
2,2 km; Varcek, 1973). Tiez sa exploatovala uz v 14. storo¢i a z oxidaCnej zény sa tazilo aj Cu a Ag.
Od Zily Bernardi je vzdialena asi 1100 m smerom na V (obr.3). Jej generélny smer je SV-JZ, sklon sa
meni od 20 do 70° k SZ (Maderspach, 1880; Eisele, 1907; Papp, 1915). Mocnost kremerovo-
sideritovej Zily (s niz8im obsahom sulfidickej mineralizacie) so $o8ovkovitou stavbou dosahovala mies-
tami az 40 m (Paholi¢, 1968; v priemere je 2-4 m). Charakter Zilnej vyplne sa meni s hlbkou a zloZenie
mineralizacie je pestré (znamych je okolo 30 minerdlov). Na rozdiel od Zily Bernardi je v niZSom
podiele pritomny albit. V oxidacnej zéne (s Fe zrudnenim - limonit), ktora siaha az do hibky 70 m je
zvySeny aj obsah Cu (Varcek 1959, 1973).
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Obidve rudné Zily, a to Bernardi a Sadlovska, su vyvinuté najma v porfyroidoch a €iastoCne aj
v sedimentarnych horninach roznavského suvrstvia gocaltovskej skupiny (RozloZnik, 1973; Varcek,
1973; Slavkovsky, 1978). Dosahuju pomerne velki hlbku a su ohraniené spodnou hranicou
komplexu porfyroidov (Rozloznik, 1973). Medzi Zilou Bernardi a Sadlovska sa vyskytuju dalie rudné
zily (obr.3).

Obr.4. Detail Bernardi Zily (podla Ahlburga in Papp, 1915). 1 -
apliticka Zila na juznom konci rozrazky na 19. obzore Bernardi Zily,
a - jemny bridliénaty porfyroid v podlozi, b - sivy apliticky kremen, ¢
- kremeri s mnozZstvom ihliciek turmalinu, d - ankerit so Zivcom, e -
apliticky kremeni s ojedinelymi ihlickami turmalinu, f - jemny
bridliénaty porfyroid, 2 - pokles na Zile Bernardi, G - Zila Bernardi,
G1 - odsunuta Cast Bernardi Zily, A - aplitickou Zilovinou vyplnena
poklesova puklina, a - tenké aplitické Zilky v Bernardi Zile, S -
kusky Zivea v dutine poklesu.

Fig.4. Detail of the Bernardi vein (according to Ahlburg in Papp,
1915). 1 - aplite vein in the southern end of cross cut located in the
19th level of the Bernardi vein, a - fine-foliated porphyroid in the
footwall, b - grey aplite quartz, ¢ quartz with abundant turmaline
needles, d - ankerite with feldspar, e - aplite quartz with rare
turmaline needles, f - fine-foliated porphyroid, 2 - normal fault on
the Bernardi vein, A - downthrow joint filled by aplitic vein filling, a -
thin aplite veinlets in tne vein, S - segments of feldspar in the
downthrow joint.

Tieto su mensie a menej vyznamné. Niektoré Zily smerom na Z od Bernardi maju odlisSny
charakter mineralizacie. Napr. vo vyplni zil Maria-Stankovi¢ je vo vy$§om obsahu magnetit a hematit
a reprezentuje typ sideritovo-magnetitovych Zil, ktoré nie su typické pre roZnhavsku rudnu oblast
(Varcek, 1956).

Zilny systém Rozinava - Maria - Tri vrchy (Kalvaria)

Smerom na V od rieky Slana (asi 1,5 km na S od Rozhavy na Upati Kalvarie; obr.1 b) sa
vyskytuje 2. Zilny systém Rozfava - Maria - Tri vrchy (Kalvaria). Jeho sucastou je viac-menej aj 3. a 4.
systém rudnych Zil. Tieto tri Zilné systémy generalne patria do 2. hlavnej skupiny rozfiavskych Zilnych
Struktdr a reprezentuju loZisko (rudné pole) Maria bafia. Rudné Zily Maria bane su typickym
predstavitefom zmieSanej sideritovo-sulfidickej (mednatej) mineralizacie (Rozloznik, 1973; Varcek,
1959 a 1973) v juznom loziskovom pasme sideritovo-sulfidickej asociacie (Bernard et al., 1969;
Varéek, 1959).

Nerudnu vypli Zilnych Struktur tvori siderit. V podstatne vy38om podiele, ako v Zilach rudného
pola Rozhava banha, je pritomny kremeri, v ktorom je nerovnomerne distribuované epitermalne
hydrotermalne polysulfidické zrudnenie (RozloZnik, 1973; Slavik et al., 1967; VarCek, 1954, 1959).
Rudné Zily s lokalne zvySenou koncentraciou zrudnenia prenikaju pestrym komplexom striedajucich sa
litotypov - kremencov, kremito-sericitickych fylitov a porfyroidov (llavsky, 1964; Novak, 1959; Varcek,
1973; Bernard et al., 1981). Su konformné s plochami bridli€natosti porfyroidov a predstavuju medzi-
vrstvovo - klivdZovy typ Zilnych Struktdr (Rozloznik, 1977; Slavkovsky, 1978 a 1982).

Dalsi, 2. zilny systém reprezentuje niekolko kremefiovo - sideritovych rudnych Zil s poly-
sulfidickym zrudnenim (Vinicna | a Il, Aurélia | a Il, Maria [Alojzia], Strieborna, PodloZzna, Mayer
a Pallag (obr.1, 3), ktoré sa viac alebo menej odliSuju hribkou, dizkou, sklonom, charakterom a obsa-
hom zrudnenia. Viaceré Zily vystupuju na povrch, su dost intenzivne tektonicky porusené, maju
nerovnomerny stavbu, niektoré vyklifiuju smerom do hibky aj k povrchu, alebo tvoria tektonické
vedenie.

NajvyznamnejSimi zilnymi Struktdrami rudného pola Maria bana su kremeriovo-sideritové Zzily
Maria a Strieborna. Maria zila patri medzi najstarsie kremenovo-sideritové rudné zily s komplexnym -
polysulfidickym zrudnenim v SpiSsko-gemerskom rudohori. Z povrchu sa intenzivne exploatovala uz
od 13. stor. Od roku 1942 sa zacala intenzivna exploatacia komplexnej Fe-Cu rudy. Postupne bola
spristupnena z viacerych hibkovych drovni a priaznivy vyvoj Zily bol zdokumentovany az po 13 obzor.
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Rudna Zila Maria je bansky overena v dizke cca 2 km a méa hibkovy dosah 750 m (llavsky et
al., 1964; Paholi¢, 1969; Abonyi, 1977). Bilanény vyvoj Zily je cca 700 m dlhy a obsah zrudnenia
v smernom i vertikdlnom rozsahu sa dost meni. Bohatsie koncentracie s &asto v rudnych stipoch.
Priemerna kovnatost Zily je: 1,03 % Cu; 35,06 % Fe; 0,073 % Sb. V rokoch 1985 az 1991 bol v SV
Casti zily Maria | overeny priemerny obsah Fe — 32,92 %, Cu — 1,356 %; Sb — 0,769 %; Hg - 0.001 %;
Ag - 155.8 g.t'1. Az do roku 1993 sa tazila komplexna Fe-Cu ruda, bohata na Ag, Sb, Hg, Bi.

Polysulfidicka mineralizacia Zily je relativne pestra a zonalne distribuovana (Novak, 1960;
Rozloznik, 1982; Mesarcik, 1986). Vo vysSej urovni zily, hlavhe smerom na J, je vo vysokom podiele
pyrit. Do hibky a smerom na S sa postupne zvy$uje obsah chalkopyritu, arzenopyritu a mineralov Ni
a Bi. V urovni 13. obzoru SV c¢asti zily dominuje chalkopyrit, kym v segmente zily Maria - Mayer
previada tetraedrit. Evidentne zvySeny obsah Cu bol v spodnej Casti oxidaCnej zény, kde sa
skoncentrovali oxidy Cu a med. Oxidacna zéna v juznej Casti Zily, s velmi pestrym zloZenim
mineralnej asociacie (limonit, baryt, malachit, azurit, kuprit, med, striebro, rumelka, covellin, delafossit,
alofan, halloyzit, sirany Fe-Cu, oxidy Mn, sadrovec), siaha do hibky az 300 m (Fusan et al., 1963).

Morfolégia Zily Maria je dost odliSna. Charakterizuju ju hlavne velké rozdiely v mocnosti, a to
od povrchu az po zdokumentovanu hibku Zily (obr.6). Smer Zily je SV-JZ, sklon sa pohybuije v inter-
vale 40-80° k SZ, resp. k JV. Kremenovo-sideritova Zzilna vyplii s polysulfidickym zrudnenim je
relativne malo tektonicky porusena, avSak Zila je viackrat segmentovana. Mocnost' Zily s charakte-
ristickou SoSovkovitou stavbou (podobne ako smer a sklon) miestami dosahuje az 22 m (v priemere
1,5-2 m). Paralelne so zilou Maria sa vyskytuju uz uvedené mensSie Zily, a to tak smerom na SZ, ako aj
na JV (napr. zila Podlozna, Strieborna a Pallag).

Cast rudného pola Maria bafia smerom na S, konkrétne v oblasti Strieborne;j Zily, je v sugas-
nosti najperspektivnejSia pre exploataciu komplexného zrudnenia. Tato zilna Struktira, ako nové
epigenetické lozisko, sa zistila vrtom z uUrovne 13. horizontu Maria bane pocas vyhladavacieho
prieskumu (v roku 1981), ktory bol zamerany na overenie rudného potencialu v minulosti tazenych zil
loZiskovej Casti Rakos-Turecka. Strieborna Zila je situovana smerom na JV od juzného segmentu Zily
Maria priblizne 600 m v jej podlozi.

Donedavna nezname Zilné teleso je délezité ani nie rozsahom a mnozstvom doposial overe-
nych zasob, ako skér kvalitativhou charakteristikou zrudnenia. Z ekonomického hladiska je vyznamny
hlavne obsah Cu a Ag v zrudneni (vo vy$3ej trovni aj Sb, Hg a pravdepodobnej aj Au, smerom do hib-
ky sa zvySuje obsah Bi a As). Ich hodnoty su radovo vySsie ako v historicky znamom zilnom systéme
Maria - Mayer, s ktorym ma zila Strieborna spolocné morfologicko - Struktdrne znaky a znacéne
podobné mineralogicko-paragenetické. Na zaklade analdgie so Zilou Maria sa predpoklada jej smerna
dizka aspor 1500 m a hibkové ukong&enie Zily pod 350 m p.m. (v hibke -320 m je vrtmi overena prava
mocnost 3,2 az 5,5 m). Strieborna zila nevystupuje na povrch a vo vertikalnom rozsahu je bansky
overena z viacerych horizontov. Najhlbsi je 13., v ramci ktorého je Zila zdokumentovana v dizke 750 m
a v urovni 10. horizontu az 1350 m.

Zilna Struktura reprezentuje zloZité epigenetické teleso s generalnym smerom SV-JZ a (klo-
nom 50-90° k SZ, resp. aj JV. Zlozity a nepravidelny vyvoj po€as viacnasobnych tektonickych udalosti
demonstruje aj morfoldgia Zily v horizontalnom a vertikalnom priebehu. Zilu, okrem v&&Sich zmien
v smere a Uklone, charakterizuju aj rozdiely v mocnosti (max. je 9 m, beZzne 3-5 m, v priemere 2.5 m),
ktoré rezultovali do formovania Usekov s rozdielnou koncentraciou zrudnenia-rudnych stipov. Vyrazné
je aj budinovanie Zily, posuvanie a presuvanie rudnych segmentov. Smerom na JZ od centralnej Casti
sa Strieborna Zila postupne vetvi a prechadza do Zilnika. Zila postupne vyklifiuje aj smerom na SV
a tiez ku povrchu pod 6. horizontom.

Strieborna zila vystupuje v peliticko - aleuriticko - psamitickych a vulkanogénnych
metaklastikach. Od najvrchnejsej Casti az po 10. horizont sa zila vyskytuje v kremitych fylitoch az
metapsamitoch (v nich ma charakteristicky nepravidelny vyvoj - mensiu mocnost' a vyklinuje sa). Pod
uroviiou 10. horizontu (vratane vrtmi overenej €asti pod 13. horizontom do hlbky - 320 m) Zila prenika
cez litologicky komplex sivozelenych o€katych metavulkanitov - porfyroidov.

Zilna vyplfi v celom rozsahu Striebornej Zily tvori star$i strednozrnity az hrubozrnity siderit
a mlad8ia kremenovo-polysulfidickd asociacia so Sirokym spektrom sulfidov a sulfosoli. Dominantny
mineral je tetraedrit, v nizSom podiele je pyrit a chalkopyrit, ktorého koncentracia v urovni 13.
horizontu a hibSie je lokdlne zvySena. Prieskum v roku 1985-1991 overil pomerne vysoké zasoby
zrudnenia (3389 kt C2) s obsahom (v %) 35.6 Fe, 0.871 Cu, 0.578 Sb, 0.011 Hg, 1.52 Mn a 185 g.t"
Ag, ako aj 6393 kt prognéznych rad P1 (Mesarcik, 1991).

Nezistila sa kontinuita medzi rudnymi zilami rudného pola Tureckej (Rozfiava bana) a zilnymi
Strukturami Troch vrchov (Maria bana), pretoze udolie rieky Slana je rozsiahlou tektonickou zénou.
Potvrdilo sa, Ze vyvoj zil v rudnom poli Maria bana ma kulisovité usporiadanie.
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Obr.5. Geologicky profil strednou ¢astou rudného pola Maria baria (modifikované podla Mesarcik et al., 1994). 1 - porfyroid,
2 - sivy a cierny fylit, 3 sericiticky svetly fylit.

Fig.5. Geological profile through the middle part of the Maria mine ore field (modified according to Mesarcik et al., 1994).
1 - porphyroid, 2 - grey and black prhyllite, 3 - sericitic light phyllite.
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Obr.6. Profil Maria Zily s izoliniami mocnosti a priecne rezy Zily (Paholi¢, 1969). 1 - mocnost od 0.6-2.0 m, 2. - 0-5.0, 3. nad
5 m, 4 - hranica starych dobyvok.

Fig.6. Profile of the Maria vein with countour lines and transversal cross-sections of the vein (Paholi¢, 1969). 1 thickness
0.6-2.0m, 2-2.0-5.0, 3 above 5 m, 4 - boundary of the old mining spaces.
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Zilny systém Rozgangu

Medzi Rozhavskou a Majerskou dolinou (na ploche 5x1 km) sa v metapsamitoch jedlovec-
kého prikrovu (starSie paleozoikum) vyskytuje asi 30 zilnych Struktur (Zily Jan | a I, Anna-Maria, zilnik
Samuel, zily Predseda, Gabriel, Gaspar [Pod Doboskou]). Rudné Zily vystupuju na povrch, su tenké
a maji mali smernl dizku. PovaZuju sa za sugast’ Zilného systému Turecka - Kalvaria - Rozgang
(Grecula et al. 1995) a su situované v zéne transgemerického zlomového systému. V désledku toho
su zily intenzivne tektonicky dislokované (budinované) a transponované do smeru zlomového
systému. Pravdepodobne v minulosti dost intenzivne exploatované Zily su dnes vSeobecne generalne
slabSie zdokumentované. Relativne pestru polysulfidicki mineralizaciu v kremenovo-sideritovej vyplni
Zil reprezentuje premenlivy - niz8i obsah tetraedritu, chalkopyritu, arzenopyritu, gersdorffitu a tiez
Bi-Pb-Sb sulfosoli, Ni-Co mineraly a iné. Podla Pappa (1915) sa v minulosti, okrem sideritu, z niekto-
rych zil ziskavala aj Ni-Cu ruda s tetraedritom.

Zilny systém v oblasti vrchu Rako$

Priblizne 15 kremernovo-sideritovych Zil s nizSou koncentraciou polysulfidického zrudnenia (Paula,
Andreas, Leopold, Juliana, Rako$-Volarska, Rako$-Melinda, Teodor a Koloman, Ludmila, Zigmund,
Ladislav, Julius-Berta, Mano, Tereza) reprezentuje zilny systém, ktory je lokalizovany smerom na SV
a V od Roznavy v SirSom okoli vrchu Rako$. Generalne, zilny systém je situovany na krizovani
rozsiahlych zlomovych z6n SV a SZ smeru (Grecula et al., 1995). Tieto tvoria sustavu blokov s va¢sim
horizontalnym a vertikalnym posunom. V dosledku ¢oho su Zilné Struktury znacne segmentované.

Rudné Zily sa vyskytuju v metapsamitoch flySoidného suvrstvia paleozoika jedloveckého prikrovu
(obr.1 a). Maju malt smernt dizku a mocnost (niekolko dm), rozdielny sklon a smer, ako aj
nerovhomernu stavbu. Viaceré z nich vystupuju na povrch a maju vyvinutu az niekolko desiatok
metrov hiboku oxidacnu zénu s oxidmi Fe. Relativne pestra polysulfidicka mineralizacia je v kreme-
fiovo - sideritovej Zilnej vyplni zonalne distribuovana.

NajvyznamnejSou $trukturou tohto Zilného systému je rudna Zila Rakos$-Volarska, ktora méa dizku
vyse 1 km, smer 45-60° na SV a sklon 70-90° na JV. Mocnost SoSovkovitej zily sa meni (v priemere je
0.5 m, maxim. 3 m) a smerom do hibky postupne prechadza do systému rozvetvenych niekolko malo
cm hrubych ziliek (Grecula et al., 1995). V minulosti intenzivne exploatovana zila sa v druhej polovici
50. rokov znovu bansky spristupnila a kratkodobo sa tazila komplexna Fe-Cu ruda (Furiel, 1957).
Zonalne distribuované zrudnenie reprezentuje vo vrchnej urovni zily 70-90 m hlboka oxidaéna zoéna
(s oxidmi Fe, spekularitom, chalkopyritom, pyritom, tetraedritom). HlbSie v primarnej zéne je pestra
mineralna asociacia: arzenopyrit, pyrit, chalkopyrit, tetraedrit, jamesonit, boulangerit, sfalerit, galenit,
pyrotin, ullmannit, Bi-Pb-Sb sulfosoli, bizmut, magnetit, hematit, pyrotin, zlato (Varéek, 1953 a 1961).

Okrem tychto dvoch hlavnych loZiskovych oblasti (rudnych poli) je smerom na S od Cumy
skupina (alebo Zilny systém) kremeriovo — antimonitovych rudnych Zil. Tieto sa viaZzu na loZiskovy pas
Sb mineralizacie, ktora prebieha oblukovite od Betliara a Cuémy cez Spissku Baru, Helcmanovce az
k Zlatej Idke (Schoénenberg, 1947; Bernard et al., 1981).

Struktarno — tektonicka analyza rudného pola

Struktarno — tektonické vyskumy v rozinavskom rudnom poli

Struktrnu analyzu rozhavského rudného pola realizoval v sedemdesiatych rokoch Slav-
kovsky (1976, 1978). Charakterizoval plosné aj linearne S&trukturne prvky. Definoval plochy
vrstevnatosti SS a vrstvovej bridli¢natosti S, ktoré su si podobné. Plochy S; sa odliSuju obsahom
novotvorenych mineralov, ktoré vznikli v dosledku tektonometamorfézy v bretdnskej faze hercynske;j
etapy. Vznik foliacnych pléch S; bol spojeny s dotvaranim vrasovej stavby oblasti.

Alpinsky tektonometamorfny vyvoj bol spojeny v prvej subetape kompresiou smeru S-J, ktory
podmienil vznik S, pléch druhotnej (priecnej) bridlicnatosti, prip. klivaze. Plochy S, su dominantnym
Strukturnym prvkom rudného pola a v mnohych pripadoch preberaju orientaciu rudného pola. Plochy
S, maju charakteristicky ,lom®. V mobilnych zénach maju charakter strihu. Linearne Struktarne prvky
maju V-Z, prip. SV-JZ smer, a su zastupené b-osami drobnych vrasok. Lineacie su tvorené aj
prieseCnicami pléch S a S..
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Druha subetapa je charakterizovana horizontalnymi posunmi, ohybmi pléch S,, undulaciou osi
B,, puklinami ,ac” a linearnymi prvkami smeru S-J. Zény ohybov pléch S, su vyznamné otvorenymi
Strukturami, ktoré boli vyuZité v priebehu zrudfiovacich procesov.

Tretia subetapa ma vSeobecny charakter extenzie rudného pola, ktorého doésledkom su
porudné deformacie v sprievode posunov, poklesov a menej preSmykov.

Zilné $truktary boli Slavkovskym (1978) ozna&ené ako medzifoliaény alebo medziklivaZzovy
typ. Ich vznik savisi s roztvorenim foliaCnych pléch S,, pri vyuziti zdedenej anizotropii horninovych
komplexov.

Zapadna a vychodna Cast rudného pofa sa z pohladu Ciastoéne odliSnych geologickych
a Strukturnych podmienok od seba liSia. Napr. v zapadnej Casti sa zZila Terézia — Artar Strukturne viaze
na uzku vrasovo striznt zénu. Tuto Zilu mozno preto oznadit za vrasovo — medzifoliacny podtyp.

Zila Maria vo vychodnej &asti rudného pola méa odlisni morfogenetickd poziciu. Podla tvaru
Zilnej $truktary, rozloZenia rudnych stipov a vztahu drobnotektonickych prvkov okolitych hornin k Zilnej
Struktdre, mozno zilu Maria charakterizovat ako medzivrstvovo — klivaZzovy podtyp (Slavkovsky, 1976).

Pri Strukturno — tektonickej analyze vyvoja SpiSsko — gemerského rudohoria vo vztahu
k loziskam, Rozloznik (1976) definoval Strukturno — tektonické prvky regionalne platné vo vyvoji SGR.
Su to foliacné prvky S; a S,, ich linearne prvky, pukliny a zlomy.

Rozloznik (1976) kvalifikuje vrstvové plochy SS v Spidsko-gemerskom rudohori ako plochy
S, — foliané plochy, ktoré sa stali drahou prestupujicich laminarnych pohybov. V gelnickej aj
rakoveckej skupine su nositelmi prednostne orientovanych mineralov (najméa sericitu a chloritu),
vzniknutych pri vrasnivo — metamorfnych procesoch bretonskej fazy hercynskeho orogénu. Pre vznik-
nuta metamorfnu bridli¢natost plati SS = S4. Pri analyze dobSinského, rudnianskeho ¢i rozfiavského
rudného pofa sa zistilo regionalne prevrasnenie pléch S; do nepravidelnych vrasovych Struktar
réznych typov (napr. volné, vejarovité, zovreté, izoklinalne a kupolovité). Tato r6znorodost’ vrasovych
typov vyplyva najma zrozdielnej latkovej inhomogenity horninovych komplexov SpiSsko -—
gemerského rudohoria a taktiez jednotlivych rudnych poli.

Deformacia vrstvovej bridlicnatosti S; v SpiSsko — gemerskom rudohori odraza zdedenu
hercynsku Struktdrnu anizotrépiu.

Druhotna bridlicnatost, reprezentovana plochami S,, predstavuje mladSie, vzhladom
k plocham S; prie€ne plochy mechanickej diskontinuity (Rozloznik, 1976).

Morfologicky a geneticky charakter prie€nej bridlicnatosti je rovnaky vo vsetkych atvaroch,
od najstarSich az po najmladSie. Je homogenizujiacim stavebnym prvkom SpiSsko — gemerského
rudohoria, z oho podla Rozloznika (1959), Reichwaldera (1970), Kone¢ného (1974), Slavkovského
(1977) a dalSich vychadza, Ze prie€na bridliCnatost S, je produktom potriasovych (alpskych)
tektonickych pochodov.

Prie¢na bridli€natost’ S, v Spi§sko — gemerskom rudohori predstavuje systém rovnobeznych
pléch laminarneho kizania. Charakter striznych pléch a ich hustota je zavisla od kompetentnosti danej
horniny.

Tektonogramy pléch S, v menSich okrskoch nevykazuju tautozonalnost, o znamena, ze
plochy S, s malo postihnuté vrasnenim.

Délezitym znakom ploch S, je ich menlivost po sklone, o mdze suvisiet so striznym pohybom
pléCh Sz.

Plochy S, vo vacsine pripadov aj ked presekavaju plochy Si, sU s nimi smerovo zhodné.
Sveddi to o nadvaznosti tvorby S, — ploch, pri vrasneni S; — pléch. Na vztah medzi vrasnenim S; —
pléch a vznikom S, — pléch poukazuju vyskyty vejarovitej klivaze, opisanej Slavkovskym (1973)
v rozfiavskom rudnom poli. Ide o synklinalu masivu Tureckej s porfyroidovym jadrom a s fylitmi
v podlozi, o predstavuje tzv. obratend, €i divergentnu vejarovitu klivaz.

Napriek absencii tautozonalnosti S, — pléch v tektonogramoch, miestami badat nesporné
zvrasnenie pléch S,. Zvrasnené su nielen tam, kde kopiruju priebeh pléch vrstvovitosti SS ale aj tam,
kde ich presekavaju. Ohybané su aj osi vejarov priecnej bridlicnatosti S,. Z uvedeného plynie, Ze
po zalozeni pléch S, doslo k ich zvrasneniu. Vrasové ohyby — osi B,, su vaésinou strmo uklonené.

Vplyv tektonickych Struktur na vyvoj rudnych telies — Zil je velmi vyznamny. Zrudnovacie
procesy vyuzili Struktury S; a S, v réznych kombinaciach. V roznavskom rudnom poli vznikli rudné
telesd suhlasné s priebehom pldéch S, a nesuhlasné s plochami S,. Ide o tzv. medziklivaZzové Zily,
vymedzené MasSkom (1954) ako intraformacné. Ide hlavne o dislokacné Struktary, ktoré vyuzivaju
zdedenu anizotrépiu horninovych komplexov. Klasickym prikladom medziklivaZzovych Zil su roznavské
Zily, ktoré ¢o do smerného priebehu i uklonu sleduju zloZito ohybané S, — plochy porfyroidov. Systém
roznavskych Zil ako celok napodobriuje vejarovity Styl prie€nej bridli€natosti S, porfyroidov.
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Geologicko — prieskumné prace v polovici osemdesiatich rokov potvrdili uzku vazbu vyvoja
rudnych Zil roziiavského rudného pola na Strukturno — tektonickom vyvoji oblasti. Mineralizované
Struktary boli zalozené konformne s plochami druhotnej bridlicnatosti S..

Podrobné S&trukturno — tektonické $&tudia, realizované pri geologickom prieskume Zil
Strieborna, Pallag a Maria, priniesli niekolko zovseobecriujucich, ale aj novych poznatkov (Mesarcik,
1986). Zily vychodnej &asti rudného pola sa daju charakterizovat vo vztahu k foliacii okolitych hornin
ako lozné. Konformné su s plochami S, v porfyroidoch, ktoré kopiruju aj previladajici systém
tektonickych poruch. Pri zmene kompetentnosti horninového prostredia sa vyrazne meni foliacia
hornin, ¢o ovplyviiuje priaznivost infiltracie rudonosnych roztokov.

DoterajsSie Strukturno — tektonické Studia o vzajomnych vztahoch zily Maria a Strieborna,
umoziuju predpokladat’ ich vyvin v ramenach zloZitej brachyantiklinalnej Struktdry, so sklonom osi
k juhozapadu. Tento predpoklad podporuju aj Strukturno — loZiskové vyskumy Loérincza (1984).
Nepotvrdila sa vSak predstava o vyraznej antiklinale porfyroidov, ktora sa mala vytvorit analogicky
k diapirovej tektonike, vytlacenim cez fyliticky komplex az na droven 6. obzoru bane Maria, na ktoru je
viazany vyvoj Zily Pallag.

Disjunktivna tektonika, predstavujuca porudné tektonické deformacie, je reprezentovana
sporadickymi prieénymi, strmo ulozenymi poruchami. Maju preSmykovy charakter, s amplitidou
posunu maximalne 5 m.

Pri morfogenéze loZiskovych Zilnych telies sa predpokladal ich kulisovity vyvoj (Mesarcik,
1987), v rdmci samostatnych produktivnych rudnych zén, na €o poukazali vysledky litogeochemickych
prac. V oblasti zil Maria a Mayer vo vychodnej Casti rozfiavského rudného pola, bola smerom na vy-
chod potvrdena vyznamna anomalia Cu a Pb, na 10. a 13. obzore. Indikuje to pokracovanie takejto
truktury aj pod 13. obzor. Obdobny vyvoj sa zistil aj pri zistovani hibkového pokragovania Zily
Strieborna a Zily Pallag, s perspektivou v dovrchnom vyvoji.

Pre interpretaciu stavby vychodnej Casti rozhavského rudného pola, pouzil Marko (1994)
kinematicku charakteristiku Strukturnych prvkov pre nasledné odvodenie ich dynamiky. ZvySenu
pozornost venoval dislokaciam, ktorych kinematiku rieSil pomocou posunov markerov a asymetrickych
Struktur (kinematickych indikatorov) na povrchu poruch. Takéto poruchy vyuzil aj pre paleonapatovu
analyzu podla Angeliera (1989).

Beznym Struktrirnym prvkom je metamorfna foliacia, oznacovana Snopkom (1967) ako plochy
S,. Vyraznost' S, je taka vyznamna, Ze zastiera starSiu stavbu.

Strmo uklonena foliacia S, k zapadu, medzi Zilou Maria a Strieborna na 8. obzore naznacuje,
e ide o detailne izoklindlne zvrasnenu Struktiru. Odpoveda tomu aj prednostna orientacia
subhorizontalnych osi otvorenych, zriedkavo izoklindlnych vras, ktoré mézu byt komplementarne
s vrasami vySSich radov. Ak by iSlo o varisku vrasniva Strukturnu prepracovanost, potom by analégia
mohla byt s vrasami VF,, zistenych v severnej €asti SpiSsko — gemerského rudohoria, kde izoklinalne
zvrasnenie metamorfnej bridliCnatosti bolo popisané v najstarSom deformacnom $tadiu VD, (Sasvari,
1993). OdlisSna orientacia metamorfnej foliacie S,, a tym aj predpokladané megaizoklinalne vrasy
v rozflavskom rudnom poli by mohli stvisiet s alpinskymi ohybmi foliacie S, pozdiZ striznych zén,
ktoré lemuju zapadny okraj Spi§sko — gemerského rudohoria.. Strukturno —tektonicka pozicia foliacie
S, naznaduje, Ze foliacie S, su foliaciami osovej roviny vysSie predpokladanych izoklinalnych vras VF,.

Na foliaénych plochach S, su dobre vyvinuté lineacie, ktoré Marko (1994) oznacuje symbolom
L,, ktoré maju miestami morfologicky az charakter drobného vraskovania. Lineacie - L, najpravde-
podobnejSie predstavuju lineacie natiahnutia — tzv. stre€ingové lineéacie, ktoré reprezentuja smer
tektonického transportu.

V priestore, medzi Zilami Maria a Striebornd, su identifikované rézne typy vras centimetrovej
a decimetrovej velkosti. Marko (1994) ich charakterizoval ako vrasy otvorené cylindroidalne a ohyby
foliacie S,, zalomené — ,kink“ vrasy na foliacii S,, ptygmatitické vrasy nereSpektujlce foliacie Sy, vrasy
a ohyby sideritovych Zil a osi budin sideritovych Zil paralelnych s vrasovymi osami.

Pozorované dislokacie su najviac smerovo paralelné s foliaciami S,, avSak Cast dislokacii je
k nim diagonalna. Pomocou asymetrickych Struktdr na povrchu tektonickych zrkadiel Marko (1994)
charakterizoval ich kinematicky charakter. Zistil po¢etné poklesy, ale aj niekolko preSmykov, podla
typickych kompresnych duplexov. Sikmé a smerné posuny maju éasto dextralny (pravostranny)
charakter.

Medzi Zilné Struktdry boli Markom (1994) zaradené sideritové Zily, kremenné Zily a kremenné
Zily v sideritovych Zilach.

Interpretacia Strukturno — loZiskovej stavby vychadza z predpokladu transtenzného rezimu,
ktory umoznil otvaranie hlavnych zilnych Struktdr smeru SV-JZ vdaka extenzii, ktora sa pri
transtenznom reZime uplatnuje.
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Otazka genézy zrudnenia je vSak otvorena. Krehké deformacie — zlomy, podfla ktorych bola
Markom (1994) interpretovana kinematika hlavnej striznej zony, st porudnymi Struktirami, ktoré su
nalozené na uz v podstate sformované rudné telesa. Je ale pravdepodobné, zZe tieto zlomy su
najmladSimi prejavmi dynamiky dlhodobo aktivnej striznej zény, ktorej transtenzny rezim by umoznil
vytvorenie priestorov pre vznik rudnych telies. Preto transtenznd sinistralnu strizni zénu mozno
povazovat za rudulokalizujucu Struktdru, aj Struktdru nasledne modifikujucu rudné telesa po ich
vzniku.

Pri rieSeni tektonickej analyzy v ramci ulohy SGR — Geofyzika (Grecula et al., 1992) v oblasti
roznavského rudného pofa, sa skimal vplyv transgemerickej striznej zény na oblast juhovychodne;j
Casti Tureckej, Kalvarie a Rozgangu. Tektonické pohyby podstatnou mierou ovplyvnili v tomto
zlomovom pasme vSetky litologické, tektonické a Zilné Struktdry, ktoré boli vtiahnuté do smeru
transgemerického zlomu (Grecula et al., 1995). Vyznamné prie€ne zlomy viacerych smerov vytvorili
bloky 2-4 km velké, s rozlicnou intenzitou vyzdvihu, a tym aj erézie, v désledku ¢oho kazdy blok (blok
Roznavského Bystrého, Tureckej a Kalvarie) ma istu loziskovu, mineralogicko — parageneticku a lito-
logicku odliSnost.

Vysledky reambulaénych a originalnych prac vychodnej Casti rozfiavského rudného pola,
na zile Strieborna, analyzujuc udaje z komplexného loziskovo — Strukturnotektonického — petrogra-
fického a mineralogického vyskumu zo 6., 8., 9., 10., 11. a 13 obzoru publikovali Sasvari, Mato a
Zacharov (1995), Sasvéari a Mato (1996) a Sasvari, JanCura a Mato (1996). Zistili, Zze vyvoj Zil
hydrotermalnej mineralizacie je polyaktovy, zavisly na postupnom striedani Strukturnotektonicke;j
a mineralizagnej aktivity loZiskotvorného procesu. Zilné Struktdry st viazané na foliaény, klivaZzovy
systém AS, (v zmysle Sasvari, 1993 je AS, = S;, a vzmysle Rozloznika, 1976 je AS, = S,),
deformaéného &tadia AD,, ktory je v juZnej Casti gemerika konformny so smermi striznych zén SV-JZ
a SZ-JV (Sasvari, Mato a Mihdk, 1996).

LoZiskovo — S&trukturny vyvoj sa vyznaCuje mineralizovanymi Strukturami, vzniknutymi
v deformacnom S§tadiu Dy, ktory zahriuje lozZiskotvorné obdobie deformacénych Stadii AD, — AD,,
v zmysle Sasvariho (1993), kde plati, ze deformacné Stadium D; = AD,, D4 = AD3 a Ds = AD,.
Predpokladéd sa mineralizacia alpinskeho veku (AD), ktora bola postupne Struktirnotektonicky
modifikovana reaktivovanymi striznymi zénami smeru SV-JZ a SZ-JV.

Obdobie strukturnotektonicky modifikovanych mineralizovanych Struktur reprezentuje niekolko
navzajom spatych tektonickych substadii a mineralizaénych udalosti — periéd. Su to deformacéné
substadia Dy | metasomatického sideritu, Zilnych truktur, vypinené kremeriom | (Q), budinované
a intrafoliaCne vrasnené Struktury s kremerfiom |l (Q,), formovanie hydrotermalneho sideritu I,
budinovanie sideritovych Zil a intrafoliacne vrasnenych tenSich sideritovych Ziliek, vznik rebrikovitych
Zil vyplnenych kremefiom Il (Qz) v siderite | a budinovanie sideritovo — kremennych Zil, tektonicka
reaktivizacia hlavnej Zily a vyluCovanie kremerfia IV (Q4), budinovanie hrubSich &truktur s kremenno —
sideritovou vyplfiou, otvaranie subvertikalnych Struktar na styku sideritu | a kremena llI-1V, alteracia
tektonicky prepracovanych zén, reaktivizacia subvertikalnych Struktur, rejuvenizacia Struktur a hyper-
génna alteracia.

Polyfazové formovanie epigenetickej hydrotermalnej mineralizacie Striebornej Zily
reprezentuju postupné mineralizatné udalosti, poCas ktorych vznikla pestra asociacia rudnych
mineralov.

Vzt'ah strukturno - tektonického vyvoja rudnych poli SpiSsko-gemerského rudohoria
a roznavského rudného pola v deformaénych stadiach variskeho a alpinskeho orogénu

RozZnavské rudné pole je vyvinuté v juznej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria. Minerali-
zované Struktdry su konformné s regionalnou klivazou AS, — v zapadnej €asti smeru SZ-JV, v strednej
a vychodnej €asti smeru SV-JZ. Vyvoj Struktdrno — tektonickych udalosti rozriavského rudného pola
mozno konfrontovat' s modelom Struktirno — tektonického vyvoja zo severnej a severovychodnej Casti
SpiSsko — gemerského rudohoria, spracovaného v érmelskom, gelnicko — slovinskom a rudnianskom
rudnom poli (Sasvari, 1993), ako aj v niznoslanskom rudnom poli (Sasvari et al., 1996).

Strukturno — tektonicky vyvoj Spissko — gemerského rudohoria zahftia deformacné §tadia VD,
hercynskeho a AD, — AD3; (AD,) alpinskeho orogénu.
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Deformaéné stadium VD,

Pre deformacné Stadium VD, v SpiSsko-gemerskom rudohori je charakteristické vrasnenie
pévodnych pléch sedimentacie VSS a vznik zatvorenych az izoklinalnych vras (Sasvari, 1993).
Predmetamorfné, prip. synmetamorfné vrasy decimetrového az metrového radu sa zachovali v rulovo-
amfibolitovom komplexe rudnianskeho alebo v metaryolitoch slovinského rudného pola. Mézu
predstavovat relikty predvrchnokarbdnskej striznej zény (Rozloznik a Sasvari, 1985). Metamorféza
vo facii zelenych bridlic a vy$8ej amfibolitovej facii vyvolala vznik pléch metamorfnej krystalizacie VS,
ktoré boli neskorovariskymi a neskor aj rejuvenizaénymi alpinskymi tektonickymi pohybmi prepraco-
vané na plochy metamorfnej bridli€natosti VS;.

Foliacie VS, sa prevazne stotoZfiuju s plochami metamorfnej krystalizacie VS, a zaroven aj
s plochami pévodnej vrstvovitosti VSS, teda plati VSS = VS, = VS, (Rozloznik, 1976).

Vrasy VF,“™ 4™ v rudnianskom rudnom poli, reprezentované zatvorenymi az izoklinalnymi
vrasami decimetrového az metrového radu, maju smer V-Z az SVV-JZZ a strmoupadajice osové
roviny kSaz SSV. Regionalne megavrasy VF,"°% zistené pomocou tautozonalnosti ploch
metamorfnej bridliénatosti VS, ruloamfibolitového komplexu, maju smer SSV, so strmSim priemernym
uklonom.

V juhozapadnej Casti SpiSsko — gemerského rudohoria v niznoslanskom rudnom poli, je
zakladnou tektonickou Strukturou variského veku hnilecka antiklinala (Snopko, 1957). Ma smer V-Z
a je asymetricka so strmymi sklonmi severného a miernymi Uklonmi juzného vrasového ramena.
Charakter Strukturnej stavby rudného pola potvrdzuju vplyv predvrchno - karbénskych tektono-
metamorfnych procesov kolizneho S$tadia variského orogénu, po€as ktorych sa sformovali
staropaleozoické sekvencie do modifikovaného systému mobilnych alochtéonnych Struktarnych celkov.
Predpokladame, Ze doS$lo k tvorbe megavrasovych Struktar, izoklinalnych vras a preSmykov (Sasvari
et al., 1996). Tektonicka analyza ploch litostratigrafickej vrstevnatosti a metamorfnej bridlicnatosti
v juznom ramene hnileckej antiklinaly ukazuje na smer V-Z variskej megavrasovej $truktary VF,™°%,
s uklonom k juhu.

Roznavské rudné pole je budované horninami suvrstvia Bystrého potoka a drnavského
suvrstvia (Bajanik, 1983). Litostratigraficka pozicia suvrstvi ukazuje ich pasmové rozlozenie v smere
V-Z a SV.JZ, pricom smer SV-JZ je uz modifikovany regionalnymi striznymi zénami alpinskeho
orogénu. Vrstvovitost jednotlivych suvrstvi je tektonicky prepracovana do zatvorenych az izoklinalnych
megavrasovych Struktar VF,™% ktorych amplittda méze dosiahnut’ az niekolko sto metrov. Takyto
vrasovy Styl moézu indikovat vysledky regionalneho magnetomatrického merania zapadnej Casti
rudného pola (Kuchari¢ et al., 1998). V severnych svahoch Tureckej bolo KuchariCom (1998)
korelované tenké doskovité teleso s uklonom Kk juhu, prinaleziace podfa Greculu (1988) bazickym
¢lenom spodného vulkanického komplexu. Tieto horniny boli zastihnuté na 35. obzore Zily Sadlovsky,
v hibke 350 m pod hladinou mora. Predpokladame, Ze toto teleso méze reprezentovat jedno z ramien,
izoklinalne prevrasnenych predspodnokarbonskych horninovych komplexov.

Obratena litostratigrafia vo viacerych geologickych rezoch rudného pola naznacuje
tektonometamorfni modifikaciu megavrasovych Struktur variského orogénu. V geologickom reze
(obr.7) mézeme sledovat od JV. k SZ. obrateny litostratigraficky sled drnavského suvrstvia. Jeho
nizSie Cleny su zastupené keratofyrovym metapyroklastikom, ktorého podlozie tvoria nepravidelne sa
striedajuce chloriticko — sericitické a grafiticko — sericitické fylity. Podla vrtu V-RVS-6, sa v tychto
litotypoch nepravidelne objavuju ojedinelé hniezda az zhluky hrubo az stredne krystalického sideritu,
ktoré by mohli predstavovat metasomatické relikty varisky deformovanych krystalickych vapencov,
vyskytujucich sa v najvy88ich vrstvach drnavského suvrstvia. Pravdepodobnost izoklinalne zvras-
nenych karbonatov najvy$Sich litostratigrafickych sekvencii drnavského suvrstvia je asi reprezen-
tovana reliktami SoSovkovitych tektonickych brekcii, metasomatizovanych krystalickych véapencov
metrového radu, ktoré su vtiahnuté na 9. obzore do zilnej Struktury zily Strieborna. Tektonické brekcie
metasomatitov su v Zilnej Strukture cementované mladSou, hydrotermélne — Zilnou mineralizaciou
sideritu I.

Deformacné Stadium VD, v oblasti zily Strieborna, bane Maria, je reprezentované miestami
zachovanymi modifikovanymi foliaénymi plochami VS, (obr.8) metamorfnej krystalizacie VS, ktoré
predstavuju spodnokarbdnskou metamorfézou zmenené plochy primarnej vrstvovitosti VSS. Aj pre
roznavské rudné pole plati VSS = VS, = VS;. Plochy VS; su zastupené v metaklastikach
jemnozrnnych sericitickych fylitov az sivozelenych metapieskovcov (kvarcitov) priuzkami, tvorenymi
nepravidelne uloZzenymi jemnozrnnymi sivymi az sivozelenymi kyslymi vulkanitmi (obr.9). Pruzky
metavulkanitov su centimetrové, decimetrové az niekolko metrov hrubé.
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Obr.7. Geologicky rez severovychodnou ¢astou rudného Useku Rozriava — Maria (Mesarcik, 1995 in Grecula et al., 1995).
1-porfyroid (ockaty metapelit), 2-keratofyrové metapyroklastikum, 3-sivy a Cierny fylit, 4-sericiticky svetly fylit, 5-rudna Zila,
6-oznacenie banského obzoru, 7-banské diela, 8-vrt, 9-zlom.

Fig.7. Geological cross-section through the nort-eastern part of ore segment Rozriava-Maria (Mesarcik, 1994). 1-porphyroid
(eyed metapelite), 2-keratophyre metapyroclastics, 3-grey and black phyllite, 4-sericitic light phyllite, 5-ore vein, 6-mining level,
7-workings, 8-borehole, 9-fault.

Obr.8. Pruzky v metasomatitoch, ktoré reprezentuju plochy VS,=VS;.
Fig.8. Stripes in metasomatites representing VS, = VS, planes.
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Obr.9. V metaklastikach jemnozrnnych sericitickych fylitov aZ sivozelenych metapieskovcov (kvarcitov) st nepravidelné prizky
— polohy jemnozrnnych sivych aZ sivozelenych kyslych metavulkanitov. Zila Strieborna, 9. obzor, VS, = VS, = 126/52°, 120/45°.

Fig.9. lIrregular stripes — layers of fine-grained grey to grey-green acid volcanites in metaclastites of fine-grained sericitic
phyllites to metasandstones (quartzites). Strieborna vein, 9-th level, VS, = VS;= 126 / 52°, 120 / 45°.

Strukturno — tektonicka analyza foliacii vrstvovej bridlinatosti VS;, ktoré boli zistené
v drnavskom suvrstvi oblasti bane Maria na povrchu, 8., 10. a 13 obzore, ukazuje vyraznu
tautozonalnost’ s relativne Uzkou disperziou pélov pléch VS;. Pdl - © tautozonalnej plochy n, uréuje
regionalnu VB;™%- os (96/50°) s uklonom k vychodu (obr.10). Konstrukéne zistené osové roviny
VOR;, megavras VF{™% maju smer SSV-JJZ, s tklonom 65°k JJV (obr.11).

RozS1 18 Daten RozS1 18 Daten
Maximum: 11

bei 123,42
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Gleichverteilung
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VB = 96/50°.

Obr.10. Regionadlna megavrasova os VB; = 96/50°, Obr.11.  KonS$trukcne ziskana osova rovina (Ciakované)

konStrukcne ziskana pomocou tautozonalnych VS, — pléch. VOR=122/65, regionadlneho  megavrasového  systému.
Priesecnice velkych oblukov vymedzuji p-osi = VB "=
122/65° (Cierne krazky). x-poly pléch VS;.

Fig.10. Regional megafold axis VB; = 96 / 50 ° obtained by Fig.11. Axial plane VOR; = 122 / 65° (dashed) of the regional

the construction from tautozonal VS; planes. megafold system obtained by the construction. Cros-sections
of big bows are limiting B-axes = VB, """ = 122 /65° (black
rings). X - poles of VS, planes.
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Deformaéné stadium AD,

Strukturnotektonicky vyvoj deformaéného $tadia AD; sa prejavuje vrasnenim foliacii VS,
pocas paleoalpinskej etapy presunu gemerickej jednotky, v dosledku skratenia jeho priestoru (Sasvari,
1993).

Vplyv presunu paleoalpinskych prikrovov na susedné geologické jednotky, veporika Ciernej
hory, resp. tatrika Braniska, je dokumentovany v megaskopickom meritku. Pohyby su indukované
spodno - strednokriedovou redukciou priestoru internid Zapadnych Karpat (Jacko, 1978, in Jacko,
1992).

Grecula et al. (1990) charakterizuju Strukturno-geologicky vyvoj alpinskeho orogénu len vo vy-
voji striznych zén, ktoré su vysledkom intenzivnej deformacie paleozoickych a mezozoickych
komplexov. Upozorfiuje na gemeridné granity, ktoré leZia v striznych zénach. Podfa previadajucich
absolutnych vekov gemeridnych granitov, predpokladd vyvin striznych zén v hlavhom orogéne
Zapadnych Karpat, v obdobi spodna — stredna krieda. Pociatok vyvoja striznych zén je predkriedovy
a ukoncenie aktivity dava az do obdobia Stajerskej fazy v neogéne.

Pociatok subdukéného skratenia gemeridného priestoru je kladeny do obdobia jury. Dynamika
vyvoja deformacénych udalosti pretrvavala az do vrchnej kriedy. Toto obdobie je charakterizované
postupnym vyvojom vras, klivaze a preSmykov (Rozloznik a Sasvari, 1987, in Rozloznik, 1990).

Hnilecky granit v okoli Delavy vykazuje extenzny typ krehko — plastickej deformécie vo forme
extenzného mylonitu. Toto umozfiuje predpokladat, Ze kompresia, spojena s presunmi, sa odohrala
pred strednou kriedou, resp. vo vrchnej kriede (Hok et al., 1993).

Generalny smer V-Z paleoalpinskych Struktur interpretujeme ako Strukturny relikt paleo-
alpinskeho skratenia alpsko — karpatskej &asti Tethys, ktor4 zarovel odraza hibkovd uroven
paleoalpinskeho prepracovania kory (Jacko a Sasvari, 1990). Foliacie VS; boli paleoalpinskou
prikrovovou tektonikou reaktivované a prepracované do foliacie AS;.

V severovychodnej Casti SpiSskogemerského rudohoria, v oblasti Sloviniek pri Hrubej zile, sa
v gelnickej skupine preukéazali megavrasy AF,"%® uzavretého aZ izoklinalneho typu. Men$ie vrasy
metrového radu su prevazne uzavreté, miestami s vyraznou klivazou osovych rovin AOR; smeru V-Z
az JVV-SZZ, so strmS§im sklonom na JJZ, priCcom lineacie b — osi suU subhorizontalne. Aj
v rudnianskom rudnom poli vyvinuté velké vrasové Struktiury zastupuje napr. rudnianska synklinala, €i
poraéska antiklinala (Rozloznik a Sasvari, 1985; JanCura, 1988, Sasvari, 1997). B — osi megavras
maju smer V-Z a strmsi sklon, pri€om osové roviny su prevazne severovergentné. V niZznoslanskom
rudnom poli su preukazané Struktury deformacného Stadia AD, na loZisku Gampel, ktoré je sucastou
predpokladanej vychodnej Casti synklinaly Ignac — Gampel (Sasvari et al., 1996). Tato SV-JZ
synklindla je naloZene prevrasnena velmi zlozitou V-Z megavrasovou Strukturou s osami AB;
na vychod a na zapad, so sklonom 20-30°. Konstrukéne zistena regionalna osova rovina ma smer
SVV-JZZ, so strmym Uklonom k JJV (AOR:"' = 166/72°).

Spoloénym znakom vras AF; strednej, severnej a severovychodnej casti gemerika su
megavrasové Struktury vysSieho (m — 100 m) radu, s mierne uloZzenymi Ab; osami smeru V-Z
a s prevazne strm$imi osovymi rovinami, na severe severovergentnymi a juznejSie juhovergentnymi.
Klivaz AS; je v symetrologickom vztahu k osovym rovinam AOR, vras AF,, najméd v smere V-Z, menej
po sklone.

Deformaéné Stadium AD; ma charakter duktilnokrehkého deformaéného Stadia. Tuato
charakteristiku podporuju vyvinuté vrasové Struktury AF,. Deformacie su vysledkom uplatnenia
transpresného modelu tvorby alpinskych prikrovov. Ukazuje sa, Ze ide o dbsledok uzatvarania sa
karbonsko — mezozoického meliatského sedimentacného bazéna (podla Mocka a Reichwaldera,
1992; Rakusa 1993).

Transpresny rezim vyvoja prikrovovej stavby smeru S-J, v zavere¢nom obdobi deformacného
Stadia AD4, v Stadiu krehkej deformacie pri medzi sudrznosti horninovych komplexov (podla
Tchalenka, 1970), podmienil tvorbu riedlovych strihov Ry pod ostrym uhlom a R, pod tupym uhlom
voCi zakladnému hlavnému premiestneniu prikrovov. Medzné Stadium sa vyznaduje vyvojom strmo
vyvinutych riedlovych pléch R, ktoré dominuju v celom priestore (obr.12) a su charakterizované
existujucim jednoduchym strihom.

Tvorbu riedlovych pléch R, povaZujeme za zaklad tvorby prie¢nej bridli¢natosti k plocham AS;,

ktora je RozloZnikom (1990) oznalovana ako plocha S,. Nami je neskér modifikovana plocha prie¢nej
bridli¢natosti oznaéena ako plocha AS,, mladSieho deformaéného Stadia AD..
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Roznavské rudné pole je ¢lenené do troch Struktirnych blokov. Zapadne od rieky Slana je
blok Tureckej, ohrani€eny obcami Nadabula, Rudnd a Rakovnica. Blok Kalvarie je ohraniceny
Nadabulou, Rozfavou a Cuémou. Vychodne od bloku Kalvéria je blok Rakos.

Struktarnotektonické bloky Tureckej, Kalvarie a Rako$a maju vyznam pri alpinskych
deformaénych procesoch, lebo ich Strukturne prvky boli v désledku mladsej tektonickej udalosti
rotované. Tento aspekt ma primarny vyznam pri hodnoteni regionalnych Struktirnych prvkov rudného
pola.

Obr.12. Modelova schéma tvorby Struktur riedlovych pléch R; a R, réznych mierok podlfa Tchalenka (1970, in Nemcok et al.,
1995), pri medznom $tadiu vyvoja Struktdr. Riedlové plochy R, reprezentuji ¢ast fraktir zén horizontalneho posunu.

Fig.12. Model scheme of the creation of ,riedel” planes R;and R; in a different scale according to Tchalenko (1970, in Nemcok
et al. 1995), in a limiting stage of the structure development. Riedel planes R represent a part of fractures of the horizontal
translation.
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Obr.13. Pélovy konturovy tektonogram s tautozonalnou
rovinou = a pélom r = AB; osou megavrasy AF{"%, zo $truk-

Obr.14. Tektonogram velkych oblukov foliacnych pléch AS;,
s konStrukciou osovej roviny AOR; (prerusena cCiara). x-polu

turneho bloku Tureckej, na zaklade terénnych Strukturnych
udajov Slavkovského (1978).

Fig.13. Pole contoured diagram with tautozonal 1 — plane
and 1 — pole = AB; megafold axis AF,"°® from the Turecka
structural block based on field structural data obtained by
Slavkovsky (1978).
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pléch AS,, p-osi = AB; (Cierne kruzky), p-osi = AB, (Cierne
Stvorce).

Fig.14. Big bow diagram of foliation planes AS; with the
construction of axial plane AOR; (dashed bow). X — poles of
AS; planes, B-axes = AB; ( black rings), B-axes = AB; (black
squares).
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V Struktdrnotektonickych blokoch roZfiavského rudného pola su miestami pozorované plochy
vrstvovej bridlicnatosti AS, ktoré ostali v reliktoch zachované aj po variskej tektonometamorfoze.
Povodné latkové zloZzenie hornin a striedanie lamin, vrstviCiek a vrstiev, mozno spravidla pozorovat
podla Slavkovského (1976) v suvrstvi Bystrého potoka, v drnavskom suvrstvi gelnickej skupiny
a v rozilavskom suvrstvi gocaltovskej skupiny.

V Struktdrnom bloku Tureckej su Strukturne prvky AS; dispergované do dvoch smerov.
Tektonogram na obr.13 ukazuje mozZnost kon$trukcie tautozonalnych pléch - © v dvoch smeroch.
Zo smeru SSZ-JJV mbdzeme odvodit megavrasovu os AB,, kiora je uklonena 40°k JJZ. Tato os
koinciduje s AB; — osami smeru V-Z, z celého Uzemia SpiSsko-gemerského rudohoria.

Priesecnice velkych oblukov davaju - osi, ktoré su totozné s AB; osami deformacného Stadia
(obr.14, Cierne kruzky), uklonené k SZZ a JZZ. Rovina, prechadzajuca AB; osami, je osova rovina
AOR;, megavrasového systému AF;.

Tektonogramy (obr 13, 14) znazorfiuju su€asne aj vychodozapadnu disperziu poélov ploch AS;,
z ktorych vychadza konstrukéna B-os k J a JJV (obr.14, &ierne Stvorce). Orientacia tychto vrasovych
osi vznikla naloZenou, mladSou prie€nou deformaciou Uzemia, deforma&nym Stadiom AD,.

Deformacné stadium AD,

Deformacné Stadium AD, zaradujeme do ponasunovej periody paleoalpinskeho orogénu.
Predpokladame, ze komprimacia smeru S-J kolizneho priestoru postupne pokracovala a pod fiou sa
dotvaral aj volovsky paleooblik (Mahel, 1990). Regionalnu vrasovopreSmykovu stavbu zapado-
karpatskych internid smeru SV-JZ, ako aj SZ-JV vybudilo litostatické usporiadanie kory internid
na prikrovové zatazenie. Zdedené smery anizotropie prekopirované z podsunutych segmentov
Ceského masivu a Vychodoeurdpskej platformy vznikli pokradujicou krustalnou kompresiou
v priebehu poprikrovovych deformacii (Jacko a Sasvari, 1990).

Vrasnenie v prvej mezoalpinskej tektonometamorfnej etape deformaéného Stadia AD,, je
preukdzané v stykovej zone gemerika a veporika, vrasnenim prikrovovych trosiek gemerika, spolu
s mezozoikom ruzinskej skupiny, na ktorom lezia. Druha etapa deformacného Stadia AD, je
charakteristicka regionalnym splostovanim SZ-JV vras a rozstrihom tychto vrasovych Struktur,
klivazou a dislokaciami osovej roviny so strednym Uklonom k JZ (Jacko 1975 b, in Jacko, 1992).

Konformnost' volovského paleooblika sa prejavuje aj v zone severnej az severovychodnej
Casti gemerickej jednotky. Tuto megavrasovu Struktiuru, tvoriacu severogemericky obluk, sleduje
oblukové zalozenie tak plochami metamorfnej bridli¢natosti VS, ako aj horninovymi pruhmi rakoveckej
a gelnickej skupiny. Ukazuje sa, Zze rudnianske rudné pole je vyvinuté v severozapadnej, slovinsko-
gelnicke, v apikalnej a &rmelské v severovychodnej Casti megavrasovej Casti severogemerického
obluka. Z toho vyplyva aj sukcesne rovnaka, ale smerovo odliSna orientacia vrasovych a klivaZzovych
Struktdr rudnianskeho na jednej a slovinsko-gelnického a ¢rmel'ského rudného pola na druhej strane
(Sasvari, 1993).

Sprievodnym javom regionalnej vrasovopreSmykovej stavby smeru SV-JZ a SZ-JV su vrasové
Struktary AF, centimetrového, decimetrového a metrového radu (obr.16, 17), kioré su modifikované
a odpovedaju podla Ramsaya (1967) vrasovému typu 1C. Tieto vrasy sa viazu na prevladajucu klivaz
AS,, s mierne uklonenymi az subhorizontalnymi vrasovymi osani AB,. Osové roviny koinciduju
s klivaZzou AS,, preto hovorime o klivaZi osovych rovin. Uklon klivaZze AS, je v oblasti Rudnian
a Sloviniek kJJV a kJZ, menej k SSZ a SV, v &rmelskom rudnom poli k JZ a v niznoslanskom
rudnom poli k JJZ.

Predpokladame, Ze klivaz AS, je produktom progresivneho S$tadia modifikacie kolizneho
priestoru gemerika. Su to riedlové plochy R, vzniknuté eSte v zavereCnej etape AD,, ktoré sa stali
v désledku narastajucej komprimacie v deformacnom $tadiu AD,, osovymi rovinami vrédsovych Struktar
AF,, modifikované a transponované do SV-JZ a SZ-JV striznych zén.

Z modelovych experimentov vyvoja fraktir v zénach horizontalneho posunu sa podla
Tchalenka (1970) zistilo, ze fraktury R; krehkej deformacie, po hranici medze sudrznosti hornin,
reorientuju sa do ostrejSich uhlov. Dochadza zaroven k priestorovej deformacii riedlovych R, — pléch,
ktoré sa reorientuju do zlozitejSich subvertikalnych zakrivenych foliacii, napr. do helikoidalnych pléch
opisanych Naylorom et al. (1986). Je to zrejme dbvod, pre€o foliatné plochy AS,, napriek absencii
tautozonalnosti v suhrnnych tektonogramoch, vykazuju mierne zvinenie vo forme najma otvorenych
vras.

Rudnianske rudné pole obsahuje vrasové Struktury AF,, s vrasovymi osami AB,, s Uklonom
10-30°k JZ, ktoré su subparalelné s osou zlatnickej antiklinaly a klinovitej synklinaly vrchného karbénu
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jamy Mier (Rozloznik a Sasvari, 1985; Jan&ura, 1988). Vrasovy systém vras AF, je poruSeny klivazou
AS,, ktora prejavuje symetrologicky vztah k hlavnému Struktirnemu smeru Gzemia AB,, len €o do
smeru, zatial ¢o uklonovo sa liSi. Smerovy priebeh klivaze AS, koliSe v rozmedzi (SV-V) — (JZ-2),
so 40-65°Uklonom k JJV. Anomalne strmé Uklony okolo 80° je mozné pozorovat pozdiz velkych
zlomov.

Foliacné plochy AS, su vyraznymi striznymi plochami, spdsobujucimi premiestfiovanie —
posutvanie mikroliténov, najma severnym smerom. Casto su nositelmi metamorfnych mineralov, ako
sericitu, chloritu i grafitu, ktoré su zavleCené do pldéch AS; z ploch VS, pripadne AS;.

V zapadnej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria, v niznoslanskom rudnom poli, pokracovanie
ponasunovej komprimacie kolizneho priestoru penetrativhe modifikovalo vrasy do smeru SZ-JV a SV-
JZ., pricom doSlo k rozstrihu tychto vrasovych Struktur klivdZou a dislokaciami osovej roviny (Sasvari
et al., 1996). Mechanicky oslabené plochy striznych zén, penetrativne vyvinutych v celej niznoslanskej
depresii (Németh, 1994), podmienili vznik preSmykov.

V niznoslanskom rudnom poli Struktary, modifikované do klivaze osovych rovin a vznik klivaze
— foliacie AS,, su presvedCivo fixované v hydrotermalnych intrafoliacénych zilach kremefiovej
mineralizacie (Qs), ktorych pravdepodobny vznik bol v zavere deformacného Stadia AD,. Maximalne
napatie o4 vo vyvoji Strukturnotektonického planu formovalo vrasové Struktary AF, do klivaze osovych
rovin AS,. V nekompetentnom prostredi vytvaralo izoklinalne vrasy AF, s ¢asto amputovanymi
vrasovymi ramenami po plochach osovych rovin AOR,""?, Kompetentné polohy kremeriovych zil (Q3)
tvoria €asto budinaz. Pri vysokych hodnotach strizného napétia sa budiny separuji. V duktilnych
podmienkach sa externé €asti budin (rohy) natiahnu, pri€om sa vytvoria asymetrické formy.

Smerova orientacia foliacnych pléch AS, v niznoslanskom rudnom poli je smeru JVV-SZZ,
s priemernym uklonom 43°k JJZ.
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Obr.15.  Modelova schéma tvorby Struktur riedlovych pléch R, a R, réznych mierok podlfa Tchalenka (1970, in Nemcok et al.,
1995), pri postmedznom $tadiu vyvoja Struktir. Riedlové plochy R, st zvyraznené, umoZzuju priestorovu deforméaciu riedlovych
R, — pléch.

Fig.15. Model scheme of the creation of ,riedel“ planes structures R, and R in a different scale according to Tchalenko (1970,
in Nemcok et. al. , 1995) in a post-limiting stage of the structural development. Riedel planes R; are made expressive, enabling
spatial deformation of R, planes.

Rozriavské rudné pole je charakterizované folianymi, klivazovymi plochami AS,, ktoré podla
Slavkovského (1978) nevykazuje tautozonalnost, pretoze ich pély su koncentrované do izometrického
maxima. Podmieriuje to existenciu subparalelnych foliaénych pléch, charakteristické pre strizné zény.
Hustota pléch AS, je zavisla od kompetencie horninovych typov a od hibkového vyvoja. Hrabka
foliaCnych ploch AS; sa pohybuje od submikroskopickej hrubky az po centimetre.

Ukazuje sa, ze v priestore zily Strieborna boli do Struktur intraklivazovych pléch AS, vtiahnuté
transpoziciou aj restity karbonatovych poléh, pévodnej vrstevnatosti VSS gelnickej skupiny, ktoré su
dnes reprezentované SoSovkovitym vyvojom metasomatického sideritu.
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Kym v zapadnej Casti roznavského rudného pola prevladaju smery klivaze AS, SZ-JV, zatial
v strednej a vychodnej Casti rudného pola je klivaz AS, orientovand najma do smeru SV-JZ,
so strmymi uklonmi 80-90°.

Obr.16..Transpozicia vrstvovej bridlicnatosti VS; s prieénou O0br.17. Transpozicia vrstevnej bridlicnatosti do foliacnych
klivazou AS,. Strieborna zila, 10. obzor, prekop P-6. pléch AS,. Strieborna Zila, 13. obzor.

Fig.16. Transposition of the bedding schistosity VS; with a Fig.17. Transposition of the bedding schistosity into foliation
transversal AS, cleavage. Strieborna vein, 10-th level, P-6 planes AS,. Strieborna vein, 13-th level.
cross-cut.

Obr.18.  Vrstevnatost modifikovana prie¢nou klivaZzou AS,. Obr.19. Vrstevna bridlicnatost AS;. Strieborna Zila, 8. obzor,
Strieborna Zila, 10. obzor, meraéské body 10 943 — 10 942. prekop P-1 na SZ.

Fig.18. Bedding modified by the transversal AS, cleavage. Fig.19. Bedding schistosity AS; . Strieborna vein, 8-th level,
Strieborna vein, 10-th level, surveing points 10 943 — 10 942. P-1 cross-cut to the NW.

Pri StrukturnolozZiskovej analyze Zily Strieborna sa vo vychodnej Casti rudného pola zistili
strmé Uklony ploch klivaze AS,, ktoré maju relativne Siroku smernu disperziu (obr.20). Rozlozenie
pléch AS, na tektonogramoch umoznuje predpokladat mladsSie tektonické prepracovanie tychto pléch
do helikoidalneho priestorového tvaru.

Deformacné stadium AD;

Deformacné stadium ADj zahffia transverzalne deformacie. Tlakovy gradient umoznil tvorbu
otvorenych vras AF; decimetrového, metrového a vys$Sieho radu s osou Abs smeru SSZ-JJV az S-J
a so subhorizontalnym az miernym sklonom na V a na Z. Vrasy VF; su otvorené, asymetrické, maju
velké vrasové rozpatie W a malu amplitudu A.

Vplyv transverzalnej deformacie v roziiavskom rudnom poli mozno pozorovat’ pri skumani
regionalnych vrasovych Struktar foliaCnych pléch AS, v tektonogramoch (obr.20). Posun trans-
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verzalneho pola napéatia spésobuje reorientdciu megavrasovych Struktdr a tym aj vznik osi vras Abs,
uklonenych k juhu.

50 Daten 30 Daten

{ i
2.12 2.12
4,54 4.54
8.6 9.8
maximum: 4108/75 maximum: 114/66
188 Daten 75 Daten
' i
.8
i
7.2

maximum: 135/75 maximum: 288/66

0br.20. Pélové kontdrové tektonogramy foliaénych pléch AS, z 8. (108/75°), 9. (114/66°), 10. (135/75°). a 13. (288/66°) obzoru,

Zily Strieborna.
Fig.20. Pole-contoured diagrams of foliation planes AS, from levels 8, 9, 10 and 13 of the Strieborna vein.

Vzt'ah vyvoja loziskotvornych Struktur
k Strukturno-tektonickej prepracovanosti
vychodnej €asti rudného pola,
na zile Strieborna

Vyvoj mineralizovanych Struktur v Spi§sko-gemerskom rudohori je Gzko spéty so Specifickymi
vyvojovymi podmienkami variského a alpinskych deformacnych $tadii. Prepracovanost’ loZiskovych
Struktar je viacnasobna, ¢o umoZriuje predpokladat’ postupné obnovovanie mineralizaénych pulzov,
ktoré sa striedali s vyznamnymi Struktarno-tektonickymi udalostami, vo vyvoji deformacnych Stadii.

Mineralizacné Struktary, najma v severnej a severovychodnej Casti SpiSsko-gemerského
rudohoria obsadzuje hydrotermalne zrudnenie sideritovej formacie, podla Rozloznika (1990).
Po porovnani mnohosystémovej klivaze, symetrologicky spatej s vrasovymi Struktdrami, bolo zistené
(Sasvari, 1993), Ze sa klivaz nie vzdy uplne zhoduje s mineralizovanymi Strukturami. V detailoch
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byvaju rudné Zily strmsie ako okolita folidcia klivaze, a preto €asto presekavaju tak vrstvovitost, ako aj
klivaz.

Vacésina pravych zil sved€i o tom, Ze ich morfogenéza bola spata s trochu odliSnym
kinematicko-dynamickym rezimom, ako panoval v predchadzajucich etapach deformacnych Stadii
AD-AD;. Predpokladame, ze nesuhlas v Uklone klivaze a mineralizovanych loziskovych Struktuar sa
vyvinul v désledku vyvoja Struktar v transpresnom rezime.

Struktarnotektonicka analyza rudnych poli v Spissko-gemerskom rudohori ukazala, Ze periédy
mineralizacie loziskotvornych tektonickych Struktur boli takmer vzdy velmi vyrazne modifikované.
Znamena to, Ze obdobie postmineralizatnej peridody bolo tektonicky vyrazne prepracované. Tato
tektonicka modifikacia sa prejavuje vrdéznych c¢astiach SpiSsko-gemerského rudohoria rézne.
Prikladom je zname, banskymi pracami overené krizovanie Gelnickej zily s Hrubou Zilou slovinskou na
27. a 29. obzore, v slovinsko-gelnickom rudnom poli. V tomto pripade je sideritom mineralizovana
Gelnicka zila vyrazne preseknuta Hrubou zilou Slovinskou, so sideritovo-kremenovou mineralizaciou.
Spolo¢né pre obe zily je vyhojenie stykovych Struktar sulfidickou, prevazne arzenopyritovou
mineralizaciou.

V niznoslanskom rudnom poli je znama modifikacia kremerfiovych zil Q; do budin a izokli-
nalnych vras, deforma&nym Stadiom AD, (Sasvari et al., 1996).

Podla vysSie uvedenych prikladov sa ukazuje, Zze mineralizacia sideritovej formacie je
charakteristicka pre vSetky deformacné fazy alpinskeho orogénu. V niznoslanskom rudnom poli bola
preukazand mineralizacia uz zo zaveru deformacénej fazy AD,. Preto na z&klade vzajomnych
sukcesnych vazieb Strukturno-tektonickych udalosti a mineralizaCnych periéd sme toho nazoru, Ze
vyvoj mineralizaCnych S&truktdr sukcesne obsadzovanych mineralizaciou, za€al uz v zavereCnom
Stddiu AD, a dotvaral sa v deformaénych fazach AD, a AD;. Mineralizacné Struktury boli preto
mnohonasobne prepracované, modifikované intramineralizanou a postmineralizacnou tektonikou.

Obdobie mineralizacie, vzniknuté v jednotlivych deformacnych fazach alpinskeho orogénu,
oznaCujeme suhrnne symbolom AD.,, ktory vyjadruje komplexny proces tektonickej pripravy
loziskovych Struktur, s naslednou typovou sukcesnou mineralizaciou. Opakovana modifikacia
loZiskovych Struktar ukazuje pravdepodobnost’ tzkej vdzby mineralizacnych etap a periéd na alpinske
deformacné Stadia AD; — ADs, pripadne deformacné Stadia mladsie.

Obdobie vyvoja mineralizovanych Struktar D,, na zZile Strieborna reprezentuje niekolko na-
vzajom spatych tektonickych substadii a mineralizacnych periéd:
Dm.n1 - metasomaticky siderit;
m.n2 - Zilné Struktary vyplnené kremetfiom |. (Q);
m,n - budinovanie a intrafoliacné vrasnenie Struktur s kremernom Il. (Qy);
m,n - formovanie hydrotermalneho Zilného sideritu I;
m,n - budinovanie sideritovych zZil a intrafoliacné vrasnenie tenSich sideritovych Ziliek;
min® - vzZnik rebrikovitych zil vyplnenych kremefiom Ill. (Qz) v siderite . a budinovanie
sideritovo - kremenovych Zil;
m.n - tektonicka reaktivizacia hlavnej Zily a vylu¢ovanie kremena IV. (Qy);
m.n - budinovanie hrubsich Struktur s kremeriovo - sideritovou vyplfiou;
min_ - otvaranie subvertikalnych $truktir na styku sideritu 1. a kremena ll1.-IV. a
ich mineralizacia tetraedritom, alteracia tektonicky prepracovanych zon;
Dmln - reaktivizacia subvertikalnych Struktar a ich mineralizacia mladSim tetraedritom;
Dmin' ' - rejuvenilizacia truktir a hypergénna alteracia.

D
D
D
D
D
D
D
D

Dmin' - metasomaticky siderit

V Spissko-gemerskom rudohori boli metasomatické loziska tvorené v dbsledku pritomnosti
karbonatovych telies, spristupnenych pre polyascendentné hydrotermalne roztoky tektonickymi
deformaciami. Hlavny podiel na tvorbe metasomatického sideritu mali primarne litologické a najma
sekundarne naloZzena metamorfna a tektonicka strukturna dispozicia paleosomu, ako aj koncentracné
a latkové vlastnosti hydrotermu.

Relikty metasomatického sideritu v hlavnej hydrotermalnej kremeriovo — sideritovo — sulfidicke;j
Zile Strieborna sa zistili na 9. a 13. obzore. Tieto relikty reprezentuju vyplfi najstarSich Struktar, ktoré
pretinaju Zilky s mlad8im kremenom lll. a IV. (obr.21).

Metasomaticky siderit tvori Zilky alebo $o8ovkovité telesa, ktoré su hrubé 20-40 centimetrov
a dlhé niekolko decimetrov az merov (obr.21, 23, 24).
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0br.21. Celba dobyvky na porube medziobzoru, 8 m nad hlav-
nym obzorom 9. 1-metasomaticky siderit, 2-hydrotermalny
Zilny siderit I., 3-kremeri lll. IV., 4-tetraedrit.

3]
™~

0 30em
—

Fig.21. Forefield face on the stope-drift, 8 m over the main 9"
level. 1-metasomatic siderite, 2-hydrothermal vein siderite, 3-
quartz Il and 1V, 4-tetrahedrite.

Obr.22. Bodovy podlovy tektonogram poléh metasomatického
sideritu v hydrotermalne Zilnej sideritovej Strukture na 9. a 13.
obzore, Zily Strieborna.

Fig.22. Pole (point) diagram of metasomatic siderite bodies in
hydrothermal quartz-siderite-sulphide vein on the 9" and 13"
levels.

Telesa metasomatického sideritu dosahuji hrabku 20-40 centimetrov, priom ich dizka je

obmedzena na decimetrové az metrové rozmery. Tvar je bud Zilny alebo SoSovkovity. Ziskané udaje o
priestorovej pozicii metasomatického sideritu v hydrotermalnej sideritovej zile suU usporiadané
v polovych tektonogramoch po & - obliku. = - pdl s hodnotou 6/30°ukazuje os regionalneho zakryvenia
telies metasomatického sideritu v hydrotermalne;j zZile Strieborna (obr.22).

Obr.23. Poloha priuzkovaného metasomatického sideritu, Obr.24. Rozhranie metasomatického sideritu SoSovkovitého

z Celby obr. 21.

Fig.23. Banded matasomatic siderite layer from the outcrop,
localization the same as on Fig.22.

tvaru, s mlad§im, hydrotermélne Zilnym sideritom.

Fig.24. Boundary between lentiform metasomatic siderite and
younger hydrothemal vein-type siderite.

Dpnin? - Zilné Struktuary, vyplnené kremeiiom I. (Q,);

Zriedkavo sa vyskytujuce zilky (230/72°), hrubé do 1 cm, ktoré su vyplnené stredne zrnitym
mlieCnobielym kremefiom |, + pyrit, reprezentuju inicialne Stadium formovania hydrotermalne;
mineralizacie. Zilky kremena | su pretinané zilkami kremena Il a sideritovo — sulfidickym zrudnenim

(obr.25).
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Obr.25. Vztah a sukcesia formovania Zil s kremeriom | a Il a so sideritom | na 10. obzore, pri mera¢skom bode 10 943.

Fig25. Relation and succession of formation of vein consists of quartz | and Il and siderite I, 10 level, MP 10 943.

D,.i.} - budinovanie a intrafoliaéné vrasnenie §truktar s kremeiiom |II. (Q2)

MladSie tektonické Struktdry, vyplnené jemnozrnnym mlie€nobielym kremefom II, su
budinované a maju intrafoliaénu (AS,) orientaciu. Dosahuju dizku od 10 do 200 centimetrov.

V metakvarcitoch a metapelitoch sa miestami vyskytuju extenzné Struktury vo formacii
en echolon (obr.26, 27).

Zmena orientacie pola napatia modifikovala v striznej zéne, subparalelnej s klivazou AS,,
budinované Zilky, vyplnené kremefiom Il. Po ich prepracovani vznikli intrafoliacné vrasy zatvoreného
az izoklinalneho typu (obr.28, 29).

Modifikacia vrasovych systémov je miestami tak vyznamna, ze apikalne Casti izoklinalnych
vras, tvorenych kremenom Il, sa zacinaju chovat ako porfyroklasty vjemnej hmote metapelitov.
Zacinaju vo folianych plochach klivaze AS, rotovat, ¢im pripominaju ,prevratené porfyroklastické ,,
systémy typu & (obr.30).

Tektonicka subperiéda Dmin3 predchadza mineralizacnej faze, pocCas ktorej sa vylucil
hydrotermalny Zilny siderit | (obr.31).

G - P _—_
@%/mmﬁwm@m o

Obr.26.  Extenzné Struktury en echolon na 10. obzore, Obr.27. Extenzné tektonické Struktury, mineralizované
pri meracskom bode 10 943. kremeriom Il. 8. obzor, za prekopom P-4.

Fif.26. ,En echelon” extension structures on the 10" level, Fig.27. Extensional tectonical structures mineralised by quartz
close to MP 10 943. 1I. 8-th level, behind the P-4 cross-cut.
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Obr.28. Vrasa zatvoreného typu, mineralizovana kremeriom Il., 10. obzor, spojovaci prekop na Zilu Strieborna, mer. bod 10 383.

Fig.28. Fold of the closed type, mineralised by quartz I, 10-th level, connecting cross-cut to the Strieborna vein, at the
surveying point 10 383.

Obr.29. Intrafoliacné vrasy kremenia | a Il., 10 obzor, severovychodna ¢ast, prekop P-6.

Fig.29. Intrafolial folds of quartz Q; and Q. 10" horizon, NE part of the Strieborna vein, cross cut P-6.
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Obr.30. Rotécia apikalnych cCasti kremeriovych (ll) vras, v ,prevratenom porfyroklastickom systéme®, 8. obzor, prekop P-1,
pri meraéskom bode 8 247.

Fig.30. Rotation of apical parts of quartz (ll) folds, in ,overthrown porphyroclastic system®, 8-th level, P — 1 cross-cut at the
surveing point 8 247.

Obr.31. Relativny vztah modifikacie vrasovych Struktir s kremeriovou (1) vyplriou, k hlavnym sideritovo — kremeriovym (Il a V)
Zilam, 9. obzor, 20 m od meracského bodu 9 054.

Fig.31. Relations of modified fold structures with (Q;) quartz to main siderite — quartz (Qs and Q,) veins. 9" level, 20m from
MP 9 054.
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D,in’ - formovanie §truktar, obsadenych hydrotermalne Zilnym sideritom I

Tektonické Struktiry, mineralizované sideritom I, st primarne orientované do intrafoliaénych ploch
klivaze AS,, ktoré sa pokladaji za najvyznamnejsie loziskotvorné Struktiry.

V oblasti roznavského rudného pola prebicha Transgemerickd striznd zona, smeru SV-JZ,
so sinistralnym vyvojom posunu, ktort doprevadzajii deformacie jednoduchého strihu, so sprievodnou lineaciou
predizenia a folidciou (Grecula et al., 1990). Sinistralny subhorizontilny posun v rozsahu zily Strieborna
dokumentujii  lineacie  streingového  typu (L™ = 193/26°), na foliaénych  plochach
klivaze AS,, s pomerne Sirokym azimutalnym rozptylom maximalnej hustoty zastipenia tychto foliacii (A° =
188-225°, s uklonom k SZ a k JV). Trojrozmernd priestorova pozicia foliacnych ploch klivaze AS, pripomina
helikoidalny tvar.

Podla paleonapitovej analyzy zlomov (Marko, 1994), medzi zilami Maria a Strieborna
na 8. obzore, sa predpoklada uplatnenie transtenzného rezimu v striznej zone, ktory umoznil otvaranie Struktir
SV-JZ smeru v dosledku extenzie. Vysledky analyzy umoznili vy€lenit' dve §tadia tvorby rovnako starych
zlomov (obr.32). Mozno ich povazovat za rudulokalizujiice §truktary, ktoré boli pravdepodobne generované
v transtenznom rezime sinistralnej striznej zony.

D = (R 66 3@

Obr.32. Tektonogramy dvoch stadii tvorby zlomov a paleonapdtovych poli na 8. obzore, medzi Zilami Maria a Strieborna, podla Marka
(1994). 1-kompresia, 2-extenzia, vektory napdtia : o; (maximalne), o, o3 (minimdlne).

Fig.32. Diagrams of two stages of formation of faults and of paleostress fields on the 8" level between the Maria and Striebornd veins,
according to Marko (1994). 1-compression, 2-extension stress vectors: o; (maximal), s, o3 (minimal).

L
Obr.33. Tahovy duplex, alebo tzv. negativna kvetinova Struk-tiira Obr.34. Laterdlna deformacia k zachovaniu rovinného pretvo-renia,
podla Sylvestra (1988). pri systéme horizontdalneho posunu (Woodcock
a Fischer, 1986).
Fig.33. Tensional duplex or the so called , negative flower Fig.34. Lateral deformation for the preservation of the planar
structure “ according to Sylvester (1988). transformation in the horizontal transposition system (Woodcock and

Fischer, 1986).
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Désledok transtenzie striznej zony v pripovrchovych castiach zemskej kory sa prejavil vo vza-jomnej
kombinacii horizontalnych posunov a poklesov. Morfogeneticky dochadzalo k tvorbe tahovych duplexov, podl'a
Woodcocka a Fischera (1986). Geometria poklesovych poruch je charakterizovana zapadanim poriuch smerom
dovnutra (obr.33), kde sa tieto poruchy (napr. Zilny systém bane Maria) mozu zblizovat’ v oblasti hlavnej striznej
zony (v tomto pripade to méze odpovedat’ Transgemerickej striznej zone smeru SV-JZ).

Rozsirenie duplexu horizontalneho posunu musi byt vyrovnané lateralnou (boc¢nou) deformaciou
okolitej horniny (vybodkovana oblast’ na obr. 34), ¢ize vol'ného topografického povrchu, lebo len tak sa rovinné
pretvorenie zachova v horizontalnom reze. Geometricky je to mozné len kompenzaciou lateralne prilahlého
subvertikalneho poruchového pasma (napr. zila Strieborna).

Poruchy, lemujice tahové duplexy, mozu reprezentovat subparalelné zilné systémy, ktoré su
charakterizované v pripovrchovych castiach miernym a v hlbSich castiach strmS§im uklonom. Pri¢inou
helikoidalnej deformacie rudnych zil méze byt vplyv posobenia priecnej striznej zony typu Rejdova, definovana
Greculom (1990), smeru SZ-JV, sdextralnym vyvojom posunu, alebo pokrocily vyvoj redukcie priestoru
Spisskogemerského rudohoria v smere S-J, podl'a transpresného modelu.

D,uin” - budinovanie sideritovych zil a intrafoliaéné vrasnenie tenSich sideritovych Ziliek

Fluidy, z ktorych sa vylaéil hydrotermalny Zilny siderit I, v preexistujicom poli napitia (obr.32a),
s vypocitanym subvertikdlnym kompresnym napétim o; a subhorizontadlnym extenznym napdtim o3 zohriali
okolité horninové prostredie, o umoznilo vyvoj harmonickych a disharmonickych vrasovych Struktar (obr.35).
Tektonicky §tyl harmonickych a disharmonickych vras prebrali najmé tenSie sideritové zily, subparalelné
s hlavnou sideritovou Zzilou Strieborna (obr.36). Vrasové b - osi harmonickych a disharmonickych vras (obr.37)
dokladaju smer subhorizontalnej extenzie v poli napitia.

Obr.35. Disharmonické vrasy v jemnozrnnych porfyroidoch. Obr.36. Disharmonické vrasy s tenkymi sideritovymi Zilkami.
Intrafoliacné plochy su miestami obsadené tenkymi sideritovymi 11.0bzor.
Zilkami. 9. obzor, pri meracskom bode 9 057.

Fig.35. Disharmonic folds of thin, siderite I veinlets within Fig.36. Disharmonical folds with thin sideritic veinlets. 11-th level.
porphyroids. Cross cut on the 9" horizon.

=

IO e
o @M
W W e~

Obr.37.  Sumdarny konturovy tektonogram podloznych a nad-loznych ploch Zzilnej
mineralizdcie so sideritom 1. Kruzky (213/14°a 45/20°) oznacuju na stykovych plochdch
zZily priemerny smer b-osi harmonickych a disharmonickych vras.

~ 0
LV
33 0 / 7 5 Fig.37.  Summary contour diagramme of underlying and overlying planes of vein

mineralization with siderite 1. Small rings (213/14°and 35/20°) mark on contact planes of
vein the average dip direction of b-axes of harmonic and disharmonic folds.

maximum.
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Zmena pol’a napitia, ktoré produkovalo subhorizontalne maximalne napétie o, a sub-vertikalne napétie
o3 (napr. orienta-cia vektorov napétia o, podla obr. 49), umoznilo budinovanie 5 az 20 centimetrov hrubych
intrafolia¢nych zil a Ziliek sideritu I a Ciastocne aj budinovanie hlavnej sideritovej zily Strieborna.

Budindz je proces a Struktura, ktord sa formuje segmenticiou preexistujucich telies, ktoré su
kompetentnejsie ako ich okolie (Nemcok et al., 1995). V dosledku pretrhnutia kompetentnej polohy pri extenzii
vznikaju tizke bloky, vyrazne predizené v ortogondlnom smere na maximalnu extenziu, ktori budinZ vyvolala
(obr.41). Kompetentné a dezintegrované budinované bloky su obtekané nekompetentnymi horninami, ¢o na
povrchu foliaénych ploch, subparalelnych sbudindzou, vytvara morfologicky napadné lineacie, podobné
vrasovym lineaciam, resp. mulionom. DlhSie osi budin, ktoré st rovnobezné s osou ,,Y* deformacéného elipsoidu,
su orientované kolmo na smer maximalneho natiahnutia vrstiev. V zmysle Sanderovych kinematickych suradnic
ide o lineacie ,,b*“, rovnobezné s osou rotacie.

Budinovanie sideritovych ziliek (obr.38, 39) nastalo pred naslednou fazou mineralizacie, pocas ktorej sa
vylucil kremen III a kremeni I'V.

Obr.38. Vpravo je budinovana sideritova Zilka, ktorad pretina starsie  Obr.39.  Budinované sideritové Zilky vo foliacii AS,. Budiny su

kremenové struktury Q; a Q>. Strieborna zila, 10. obzor. modifikované mladsou mineralizaciou Q,.,. 8. obzor, P-2.
Fig.38. Boudinated sideritic ve{'nlet (OV” th? right) cutting elder Fig.39. Boudinated sideritic veinlets in the AS; foliation. Boudines
quartz O and Q; structures, Striebornd vein, 10-th level. are modified due to the younger mineralisation Q;_ ,. Striebornd

vein, 8-th level, P-2 cross-cut.

Relativny vztah budindze sideritovych Zzil a kremenove] mineralizicie mdzeme pozorovat
na obr.40, kde je kremenova vypli v extenznych priestoroch medzi oddelenymi budinami, a taktiez aj na
subfoliaénych rozhraniach hornin so sideritovou zilou (obr.40b). V mnohych pripadoch je vyvinuté nalozené
prerastanie budinovanych sideritovych ziliek (obr.40c).
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Obr.40. Budinované Zilky so sideritom I, neskor vyplnené kremeiiom III a kremeiiom IV. 1-siderit, 2-kremei, 3-foliacné plochy AS,. a-
pozdizny rez zZilou, subparalelnou s foliacnymi plochami, b,c-priecne rezy budinovanymi sideritovo — kremernovymi zZilami.

Fig.40. Boudinage veinlets of siderite I, later by quartz IIl and 1V. 1-siderite, 2-quartz, 3-foliation planes AS-. a-longitudinal section through
the vein, subparallel to foliation planes, b,c-cross-section through boudinage siderite-quartz veins.
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Zila Striebornd, podobne ako aj ostatné Zily v roziavskom rudnom poli, bola postihnutd vyraznou
budinazou. Mozno to vidiet’ na tensich sideritovych zilkach (obr.38, 39), ale to isté vychadza aj pri regionalnej
morfometrickej analyze priebehu podlozia a nadlozia zily Strieborna.

Subvertikalna budinaz spdsobuje v dosledku extenzného natiahnutia sideritovych ziliek redukciu
mocnosti, pripadné ich uplné pretrhnutie (obr.41). Okolité nekompetentné horniny kopiruju ich zmenent
morfologiu, pripominajice vrasy alebo muliony (obr.42). DIhsie osi budin predstavuji lineacie konformné
s osami vras, ktoré vznikli pri lateralnom obtekani nekompetentnych hornin,
na styku s budinovanymi sideritovymi zilami.

Lineacie osi budinaze sideritovych zil maju JJZ a SSV smer, s tklonom 12° - 33° (obr.43).

Obr. 41. Vztah medzi linedciami a osami deformacného elipsoidu Obr.42. Linedcie osi budindze, ktoré vznikli na rozhrani

pri budinaznej Strukture (Nicolas, 1987, in Nemcok et al., 1995). nekompetentnych hornin a 10 cm hrubej budinovanej kompetentnej
sideritovej Zilky. 8. obzor, meracsky bod 8 284.

Fig.41. Relation between lineations and axes of deformation elipsoid

due to the boudinated structure (Nicolas, 1987 in Nemcok et al., Fig.42. Lineations of the axis of boudination created on the

1995). boundary between non-competent rocks and competent the 10 cm-
thick boudinated sideritic veinlet. Striebornd vein, 8-th level,
surveing point 8 284.

45 Daten Maxs 40 27 Daten

1 1
2 2.06
4 4.26
8 8.80
maximum: 219/33 maximum: 222/12
Obr.43a. Sumarny konturovy tektonogram linedcit osi budin Obr.43b. Sumdarny konturovy tektonogram linedcii osi budin
sideritovych Zil na 8. obzore. sideritovych zil na 9. obzore.
Fig. 43a. Summary-contoured diagram of axes of sideritic veins Fig. 43b. Summary-contoured diagram of axes of sideritic veins
boudins on the 8-th level. boudins on the 9-th level.

Dotykové plochy k ten$im budinovanym sideritovym zildm reprezentuju v polovom tektonograme
(obr.44) tautozonalnost. m - pol tautozonalnosti je konformny s maximalnou kumulaciou lineacii osi budin

63



Sasvari a Mat'o: Charakteristika roznavského rudného pola, vo vztahu k Struktdrnotektonickej analyzy a mineralizacie,
na priklade loZiskovych pomerov Zily Strieborna

sideritovych zil (obr.43). Tato konformnost’ tautozonalneho priebehu sideritovych zil a line4cie osi budinaze
sideritovych zil ukazuje na vyvoj v identickom poli napitia.

27 Daten 12 Daten

1 1
2.06 1.68
2.84
4.26 4.8
8.80 '
: . maximum: 159/81
maximum: 222/12
Obr.43c. Sumarny konturovy tektonogram linedcii osi budin Obr.44a. Polovy konturovy tektonogram dotykovych rovin k tensim
sideritovych zil na 10. obzore. sideritovym zZilam. &= 55/15°, 8. obzor.
Fig.43c. Summary-contoured diagram of axes of sideritic veins Fig.44a. Pole-contoured diagram of contact planes with thinner
boudins on the 10-th level. sideritic veins. T = 55 / 15°, Strieborna vein, 8-th level.
19 Daten 11 Daten
1
1
1.93
3.72 1.68
7.2 2.84
4.8

JU=194/82°
A

maximum: 111/78

maximum: 327/81

Obr.44b. Pélovy konturovy tektonogram dotykovych rovin k tensim Obr.44c. Polovy konturovy tektonogram dotykovych rovin k tensim

sideritovym zZilam. &= 194/82°, 10.0bzor. sideritovym zZilam. == 48/10°, 13. obzor.
Fig.44b. Pole-contoured diagram of contact planes with thinner Fig.44c. Pole-contoured diagram of contact planes with thinner
sideritic veins. © = 194/ 82°, Striebornd vein, 10-th level. sideritic veins. w = 48 / 10°, Striebornd vein, 13-th level.

Proces budinaze nasledovalo v zmenenom poli napétia intrafoliané prevrasnenie sideritovych zil, pri
vzniku centimetrovych, metrovych a vécsich vrasovych Struktur (obr.45, 46).

Vyvoj intrafoliatnych vras predpokladad ist semiduktilitu prostredia a penetrativny strizny rezim.
Rozdielny stupen anizotropie a kompetencie medzi horninou a budinovanymi sideritovymi zilami sa prejavi vo
forme vras, tvorbou striznej zony, ale aj budinaze (obr.45, 46, 47, 48). Obvykle vzniknl ohybovo — strizné vrasy
(Eisbacher, 1991).
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Obr.45. Budinovana a intrafoliacne zvrasnena sideritova Zilka. Obr.46. Intrafoliacné vrasnenie sideritovych Ziliek.
Fig.45. Boudinage and intrafolial folding of siderite +quartz Fig.46. Intrafoliation folding of sideritic veinlets.
veinlets.

Obr.47. Tenké intrafoliacné izoklindlne vrasy v podlozi zily Obr.48. Modifikované intrafoliacné vrasy v zmenenom poli napdtia.

Striebornd. 8. obzor, prekop P-4. Primdarne vrasy b=72/40° nalozené vrasy b=160/12°.

Fig.47. Thin intrafoliation isoclinal folds in the underlying rocks of  Fig. 48. Modified intrafoliation folds in the altered tension field.

the Strieborna vein. 8-th level, P-4 cross-cut. Primary folds b = 72/ 40°, loaded (secondary) folds b =160/12°.
N

11 Daten

2

DW=
Hoh D
H

&

maximum: 30/45

Obr.49.  Tektonogram paleonapdtovych poli (Marko, 1994). Obr.50/1. Kontirovy tektonogram linedcii b-osi. 8. obzor. Linedcie
1-kompresia, 2-extenzia, o;-max.(x), o3 min. vektory napitia. disharmonickych alebo polyharmonickych vras.

Fig.49. Diagram of paleostress fields. Location and explanation as Fig.50/1. Contoured diagram of b-axes lineations. 8-th level.
Fig.32. Lineations of disharmonical or polyharmonical folds.

65



Sasvari a Mat'o: Charakteristika roznavského rudného pola,

vo vztahu k Struktdrnotektonickej analyzy a mineralizacie,

na priklade loziskovych pomerov Zily Strieborna

Pre tvorbu ohybovo - striznych vras vyhovuje Markom (1994) zistené pole paleonapétia (obr.49).
Potvrdzuju to Strukturno-tektonické merania na vybranych obzoroch Zily Striebornd, kde boli namerané realne
b-osi vras (obr. 50/2, 50/5, 50/7) a lineacie b-osi disharmonickych alebo polyharmonickych vras (obr. 50/1,

50/3, 50/4, 50/6).

6 Daten

subor 8fbudb.dat

Obr.50/2. Bodovy tektonogram linedcii b-osi. 8. obzor. Linedcie
redlnych a intrafoliacnych vras.

Fig.50/2. Point diagram of b-axes lineations. 8-th level. Lineations
of real and intrafoliation folds.

36 Daten

= ol - L I S

30/48

Obr.50/4. Konturovy tektonogram linedcii b-osi. 10. obzor. Linedcie
disharmonickych alebo polyharmonickych vras.

maximum:

Fig.50/4. Contoured diagram of b-axes lineations. 10-th level.
Lineations of disharmonical or polyharmonical folds.

12 Daten

N W =
(o B Y |
[4 ]

maximum: 27/54

Obr.50/3. Konturovy tektonogram linedcii b-osi. 9. obzor. Linedcie
disharmonickych alebo polyharmonickych vras.

Fig.50/3. Contoured diagram of b-axes lineations. 9-th level.
Lineations of disharmonical or polyharmonical folds.

10 Daten

B R e
o
-

39/30

Obr.50/5. Konturovy tektonogram linedcii b-osi. 10. obzor. Linedcie
redalnych a intrafoliacnych vrds.

maximum;

Fig.50/5. Contoured diagram of b-axes lineations. 10-th level.
Lineations of real and intrafoliation folds.

Vysledky paleonapétovej analyzy dokumentuji istl zmenu pol'a napitia vo faze tvorby ohybovo —
striznych vras, tensich budinovanych intrafoliacnych sideritovych ziliek.

Vrasnenim sideritovych zil kompetentnej povahy v nekompetentnej hornine je distribicia deformacie
vo vrasach uzko zavisld od vyvoja klivaze. Dévodom je lom klivaze na hranici réznej kompetentnosti. Uhol,
ktory klivaz zviera s vrstevnou plochou je vzdy vicsi v kompetentnom a mensi v nekompetentnom prostredi.

Stopy klivaze tvoria vejare (obr.51, synklinalna Cast
jadra vrasy (Ramsay a Huber, 1987).
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Orientacia maximalneho splostovania a maximalnej rychlosti splo§tovania je skoro identickéd v oblasti
vrasniacej sa kompetentnej polohy (zZilky). Vo vrcholovej zéne vrasy je material az po hod-notu zovretosti t =
0,51 roztahovany (Chapple, 1964), pricom intenzita extenzie po ramenach vrasy klesa.

V pripade ohybovo — striznych vras sa v pociato¢nych Stadiach ich vyvoja (do t = 0,51) predpoklada
prepracovanie  vejarovite  vznikajucej  klivaze  extenziou.  Takto  vzniknuté = Struktary  su
na intrafoliacnych vrasach neskor vyuzité pre vylucovanie kremena III a kremena IV. Vejarovita zbiehavost
tvori charakteristicki ,,rebrikovitd™ textru kremenovej vyplne, v budinovanych sideritovych ohybovo —
striznych vrasach (obr.51).

17 Daten : 3 Daten

maximum: 201/39 subor 13zvbudb.dat

Obr.50/6. Konturovy tektonogram linedcii b-osi. 13. obzor. Lineacie — Obr.50/7. Bodovy tektonogram linedcii b-osi. 13. obzor. Linedcie

disharmonickych alebo polyharmonickych vras. redlnych a intrafoliacnych vrdas.
Fig.50/6. Contoured diagram of b-axes lineations. 13-th level. Fig.50/7. Point diagram of b-axes lineations. 13-th level. Lineations
Lineations of disharmonical or polyharmonical folds. of real and intrafoliation folds.

0 10 20 Vem

Loh FL s

Obr.51. Ohybovo — striznd vrasa sideritovo — kremeriovej zily metrového radu., na 8. obzore, prekop P-6. 1-siderit I,
2-kremen I11. a kremen 1V., 3-foliacné plochy klivaze AS..

Fig.51. Flexural shear fold of quartz-siderite vein found on the 8" level, cross-cut P-6. 1-siderite I, 2-quartz III and IV, 3-foliation planes
AS>.

67



Sasvari a Mat'o: Charakteristika roznavského rudného pola, vo vztahu k Struktdrnotektonickej analyzy a mineralizacie,
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Doin® - vznik rebrikovitych Zil vyplnenych kremeiiom III v siderite I
a budinovanie Zzil kremena III v siderite I

Zilna vyplii sideritu I, hydrotermalnej Zily Strieborna, je porusend mladsimi antitetickymi kremenovymi
zilami, ktoré zohrali vel'mi vyznamnu ulohu ako rudulokalizujiice $truktiry, pocas neskorSicho vylu¢ovania
sulfidickej mineralizacie.

Dosiahnutim stavu ¢istého porusenia v monomineralnej sideritovej zile sa vytvorili zlomové Struktiry
v konjugovane;j sieti.

Pri predpoklade jednoduchého strihu, teoretické pole napitia generuje bud’ poklesy, presmyky alebo
smerné posuny. Zmysel orientacie kompresnych o; a extenznych o3 paleonapiti, urCuje priestorovi poziciu
konjugovanych zlomov (Anderson, 1951).

V zile Strieborna sa pravdepodobne opakovane uplatnil modifikovany rezim napitia (obr.32 a).
V dosledku vypocitanej orientacie paleonapdtovych vektorov o) a 63 vychadza vzt'ah konjugovanych zlomov
k osiam napiti ako pokles (obr.52).

0|

Obr.52. Vztah poklesovych konjugovanych zlomov k osiam napdti Obr.53. Rozlozenie pola vektorov pri posune na priklade

(Anderson, 1951).. prirodzeného odkryvu. Protilahlé Sipky vyznacuju kompresné napdtie
oy a antitetické Sipky extenzné napdtie o3 (Oddone
a Massonat, 1992).

Fig.52. Relation of conjugated normal faults to stress axes Fig.53. Distribution of the vector field generated by the shifting,

(Anderson, 1951). shown on an example of an outcrop. The opposite arrows mark
compressional stress o; and antithetic extensional stress o3 (Oddone
and Massonat, 1992).

342 Daten

maximum: 207/27

Obr.54. Kremenové zZily vyplituju konjugovany systém Struktur, ktoré  Obr.55. Polovy konturovy tektonogram kremernovych zil v zilnom

vznikli porusenim sideritovej vyplne. Strieborna zila, 10. obzor. siderite I, s vyznacenim stép ploch, reprezentujiice priemery maxim
dvoch konjugovanych poruchovych systémov (vel'ké obliky).
Strieborna zila, obzory 8., 9., 10. a 13.

Fig.54. Quartz veins fill conjugated system of structures which

arose by a failure of sideritic filling. Strieborna vein, Fig.55. Contur (pole) diagram of quartz veins with vein siderite 1.

10-th level. Marked plane traces represented by averages of the maxima of two
conjugate fracture systems (big arch). Striebornd vein, 8, 9, 10 ans
13" levels.
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Oddone a Massonat (1992) zistili analyzou poklesov, Ze relativny posun nie je konstantny pozdiz kazdej
fraktary. Jej premenliva hrubka indikuje hodnotu deformacie a rozdelenie koncovych Casti fraktar na vejarovité
je zavislé len od pomalych aseizmickych posunov (obr.53).

Posun vedie v mieste nahlej zmeny orientacie zlomovej plochy vzdy k otvoreniu priestorov
na zlome, ktoré mézu byt’ vyplnené kataklasitmi a fluidami.

V rozsahu zily Strieborna je vyvinuty systém kremeiiom vyplnenych konjugovanych $truktir (obr.54).
Ich maximalna hustota je zastipena antitetickymi plochami s hodnotami 32/58°a 202/30°. Plochy maju relativne
vel’ky rozptyl (obr.55).

Po dosiahnuti stavu krehkého porusenia sideritovych Zzil, napdtové pomery oblasti rudného pola
umoznili v monomineralnej sideritovej zile tvorbu intrazilnych konjugovanych striznych Struktur (obr.52, 53, 54,
55). Kinematika zony premiestnenia v tychto Strukturach podmienila vznik kulisovitych ,,R* strihov a k nim
antiteticke strihy. Napdtia, vzniknuté v zone premiestnenia tychto Struktur (obr.56) ich dezintegrovali v sprievode
vzniku Zilnych tektonickych brekcii (obr.57a, b) nepravidelnych tvarov
a rozmerov.

Konjugované Struktiry strizného typu, vyplnené na mnohych miestach tektonickymi brekciami
povodnej sideritovej zily, st naslednou mineralizaciou kremenia III a kremena IV scementované (obr.57a, b).
Porugenost’ konjugovanych $truktar v hlavnej sideritovej Zile Strieborna je v roznych jej Gastiach rozdielna. Sirka
tychto Struktir moze dosiahnut’ radove az metre, ale v prevaznej Casti sa jedna o centimetrové az decimetrové
Struktary.

Obr.56. Schéma tlakovych prejavov v striznej zone, s vyz-nacenim
tvorby tenznych Struktur, ktoré su charakteristické  Cistymi,
otvorenymi extenznymi puklinami.

Fig.56. Sketch showing stress within a shear zone with the formation
of tension structures charakterised by open fractures.

Obr.57a. Systém striznych zil s kremeniom (5ikmé Srafovanie) Obr.57b. Systém konjugovanych kremenovych zil v sideritovej Zile
v sideritovej zZile (vvbodkované), s tektonickymi brekciami sideritu a  Strieborna. 13. obzor.
priecnymi tenznymi Struktirami..

Fig.57a. System of shearing veins with quartz (oblique hatching) in Fig. 57b. System of conjugated quartz veins in sideritic vein
sideritic vein (dotted) with tectonical breccias of siderite and with Striebornd. 13-th level.
transversal tensional structures.

Konjugované Struktiry striznych poklesov boli aktivne aj v ¢ase vylucovania kremena III. Fluidy,
z ktorych sa postupne vylucoval kremen, ohriali prostredie sideritovej zily, v dosledku ktorého nadobudlo
duktilnejsi charakter. V $truktirach konjugovanych poklesov doslo k duktilnym defor-maciam (obr.58), vo
forme SoSovkovitého vytiahnutia najmé sideritovych tektonickych brekcii a syn-tektonickej kremenovej
mineralizacie v zakladnej sideritovej Zile Strieborna (obr.59).
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Sasvari a Mat’o:

Obr.59. Duktilne deformované kremenoveé zilky v hlavnej sideritovej
zile. 10. obzor, prekop P-2.

Obr.58. Transpozicna deformdcia konjugovanych striznych Struktir
v sideritovej Zile, kde pri vyssich hodnotach strizného napdtia a
syntektonickej kremenovej mineralizacie, vznikajii asymetrické
budiny duktilného tvaru. 1-siderit, 2-kremer.

Fig.59. Ductile deformed quartz veinlets in the main siederite vein.

Fig.59. Transpositional deformation of conjugated shearing
10" level, cross cut P-2.

structures in sideritic vein where at a higher level of the shearing
tension and syntectonical quartz mineralisation arose asymmetrical
boudines of the ductil shape. 1 — siderite, 2 — quartz.

D,/ - tektonickd reaktivizicia hlavnej %ily a vyluGovanie kremeiia IV
Na mnohych miestach je mozné v hlavnej sideritovej zile (obr.60, 61) pozorovat, Ze rebrikovité

$truktary maju dve generédcie. Stardiu rebrikovit truktiru vypiia kremen III a mladsiu kremen IV. Mladsie
mineralizované Struktiry kremena IV, st ¢asto posunuté po starSich mineralizovanych Struktarach kremena III.

37 'w:w;
f 2 X

Obr.60. Relativny tektonicky a mineralogicky vztah kremeno-vych
rebrikovitych Struktir, mineralizovanych kremeniom 111
a kremeriom 1IV. 13. obzor, odkryv ¢. 380.

Fig.60. Relative tectonic and mineralogical relationships of quartz-
siderite ladder veins filled by quartz Q; nad Q.. Outcrop No. 380 on
the 13" level.

Obr.61 . Rebrikovité textury kremenovych ziliek kremena 111
a kremena IV, v hlavnej sideritovej zile. 13. obzor, JZ cast, odkryv ¢.
295.

Fig.61. Ladder structures of the Q; and Q,quartz veins within the
Striebornd vein. 13" horizon, SW part. Outcrop No. 295.

Diin® - budinovanie hrubsich $truktir s kremeiiovo — sideritovou vypliiou

V rozsahu loZiska je zjavna dezintegracia sideritovo — kremenovej Zilnej vyplne hlavnej Zilnej Struktary,
ktora v mnohych pripadoch pripomina roztrhnuté a budinované tvary (obr. 62, 63, 64) od se-ba oddialené alebo

na seba popostivané spdsobom en echolon.
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Obr.62. Priebeh sideritovej Zily na 13. obzore (Mesarcik, 1991). Zila je vyrazne dezintegrovand do samostatnym budin niekolko metrového
radu Hlavné poruchy a poruchové zony su vyplnené ilovou mineralizaciou..

Fig.62. Course of the sideritic vein on the 13-th level (Mesarcik, 1991). The vein is expressionally desintegrated into independent boudines
of the few m order. Main fractures and fracturing zones are filled by clayey mineralisation.

mo\
N 266/

Obr.63. Dezintegrovand, roztrhnuta ,,mega-budina“, obalend Obr.64. Rozvlecend, budinovand hlavna zila Striebornd na 13.

mylonitovou a ilovitou vypliou. 10. obzor, SV cast, prekop P-7. obzore. Linedcia dlhej osi rozviecenych budin je 177/88°. Budiny s
rozvlecené pozdlz mohutnych tektonickych poriich hrubych 30-80 cm,
vyplnené ilovym materialom. Sideritova zilna vypli (vybodkované),
kremenové vypln (Srafované).

Fig.63. Distorted ,,mega “-boudins are put together by mylonites Fig.64. Extended boudinated main vein Striebornd on the 13-th level.

and alteration halo. 10" horizon, NE part, cross cut P-7. Lineation of the long axis of extended boudins is 177 / 88°. Boudins
are extended along mighty tectonical fractures 30 to 80 cm thick
which are filled with a clayey material. Sideritic veinous filling
(dotted) and quartz filling (hatched).
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Obr.65. Porucha vyplnena mylonitovou a ilovou vypliiou na 10. Obr.66. Porucha vyplnend ilovou vypliiou na 10. obzore, zily
obzore, zily Striebornd. Striebornd.

Fig.65. Fracture filled with mylonitic and clayey filling on the 10-th Fig.66. Fracture filled with clayey filling on the 10-th level of the
level of the Striebornd vein . Strieborna vein.

81 Daten

=

Obr.67. Sumdrny polovy tektonogram alterovanych porich
s maximalnym zastipenim smeru SSV-JJZ a nizsim poctom porich
smeru SV-JZ.

maximum:
10 Daten

2 9 5 / 8 4 Fig.67. Summary countour (pole) diagram of alterated fractures.
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maximum: 141/87 maximum: 159/66

Obr.68 a. Pélovy konturovy tektonogram alterovanych tekto-nickych — Obr.68 b. Pélovy kontirovy tektonogram alterovanych tekto-nickych

poruch a zon na 8. obzore zily Striebornad. poruch a zon na 9. obzore Zily Strieborna.
Fig.68a. Pole contoured diagram of alterated tectonical fractures Fig.68b. Pole contoured diagram of alterated tectonical fractures
and zones on the 8-th level of the Strieborna vein. and zones on the 9-th level of the Strieborna vein.
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maximum: 111/87 maximum: 330/60

Obr.68 c. Polovy konturovy tektonogram alterovanych tektonic-kych ~ Obr.68 d. Polovy konturovy tektonogram alterovanych tektonic-kych

poriich a zoém na 10. obzore Zily Strieborna. poriich a zon na 13. obzore Zily Striebornd.
Fig.68c. Pole contoured diagram of alterated tectonical fractures Fig.68d. Pole contoured diagram of alterated tectonical fractures
and zones on the 10-th level of the Strieborna vein. and zones on the 13-th level of the Strieborna vein.

Vysledky paleonapédtovej analyzy (obr.32, 49) umoziuji predpokladat vplyv viacnasobného
opakovania vhodného pola napétia pre vznik tektonického rezimu, ktory podmienil tak oddelovanie ako aj
vzajomné priblizenie dezintegrovanych casti zily Strieborna.

Tektonické poruchy, pozdiz ktorych dochadzalo k dezintegracii zily Strieborn, formou roztrhnutych
ale aj nasunutych budin — blokov, maji rozmery od decimetrovej do metrovej hrubky. Ich vypli je rozna, pricom
pomerné zastipenie mylonitovej a ilovej vyplne (obr.65, 66) v tychto poruchach je nepravidelné. Tieto
mylonitizované poruchy su usporiadané v dvoch zakladnych systémoch Prevazna Cast’ poruchového systému ma
smer SSV-JJZ, mensia ¢ast’ ma smer SV-JZ, so strmymi tkklonmi od 80°do 90° (obr.67, 68).

V poruchach a poruchovych zénach, vyplnenych mylonitom a neskorsie ilovou mineralizaciou mozno
zistit’ ryhovanie (obr.69, 70), ktoré dokladuje posun tychto tektonickych Struktir. Posun je charakteristicky pre
oba struktrne smery. Posun v Struktirach SSV-JJZ je subhorizontalny a v $truk-trach SV-JZ je podstatna Cast’
posunov uklonena 50°k SV (obr.71, 72).

Obr.69. Ryhovanie v poruchdch s mylonitovou a ilovou vypliiou. 10.  Obr.70. Ryhovanie v poruchach s mylonitovou a ilovou vypliou. 13.
obzor, Zila Strieborna. obzor, Zila Strieborna.

Fig.69. Striation in fractures with mylonitic and clayey filling. 10-th  Fig.70. Striation in fractures with mylonitic and clayey filling. 13-th
level, Strieborna vein. level, Striebornd vein.
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15 Daten : 2 Daten

maximum: 27/51 subor 13mylpor.dat

Obr.71. Polovy kontirovy tektonogram ryhovania na myloni-tovych — Obr.72. Pélovy bodovy tektonogram ryhovania na myloni-tovych

tektonickych poruchdach. 10. obzor zily Strieborna. tektonickych poruchdach. 13. obzor zily Strieborna.
Fig.71. Pole contoured diagram of the striation on mylonitised Fig.72. Pole contoured diagram of the striation on mylonitised
tectonical fractures. 10-th level of the Strieborna vein. tectonical fractures. 13-th level of the Strieborna vein.

D,.ix - otvaranie subvertikalnych Struktir na styku sideritu I a kremena III - IV

V rozsahu Zily Strieborna je niekol’ko subvertikalnych Struktar puklinového typu, ktoré boli viackrat
vyuzivané pre vystup mineralizovanych fluid. Tieto Struktiry v sideritovo — kremenovej vyplni vznikali v poli
napdtia so subvertikanou osou &, ktoré umoznilo v subhorizontdlnom extenznom poli ich postupné otvaranie.
Vysledkom tohoto tektonického rezimu je vznik najmenej troch systémov strmych az subvertikalnych Struktir
(obr.73). S formovanim subvertikalnych Struktir viacerych systémov stviselo aj otvaranie rozhrania
rebrikovitych kremenovo — sideritovych zil, ktoré boli postupne vyplnené zvySenymi koncentraciami sulfidickej,
hlavne tetraedritovej mineralizacie (obr.74, 75, 76, 77 a-d).

N
i
.820
2.10
5.38
maximum; 207/27
Obr.73. Polovy tektonogram maximdlneho zoskupenia sub- Obr.74. Suhrnny pélovy konturovy tektonogram kremenovych zil
vertikalnych Struktir, neskor mineralizovanych tetraedritov. v Zilnom siderite 1.
Fig.73. Contour diagram (poles) of maximal arrangement of Fig. 74. Total pole contoured diagram of quartz veins in veinous
subvertical structures later mineralized by tetrahedrite. siderite 1.

Formovanie epigenetickej hydrotermalnej sulfidickej mineralizacie reprezentovali postupné
mineralizacné udalosti, ktoré bezprostredne suviseli s tektonickymi deformdciami. Vylucovali sa viaceré
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paragenetické minerdlne asocidcie — generacie sulfidov a sulfosoli. Mineralizujice fluidy starSicho (I)
sulfidického pulzu, ktory obsahoval teraedrit I. generacie, precipitovali v subvertikdlnych Struktirach a na
rozhrani kremenovo — sideritovych zil. Tetraedrit I konverguje ku kremenovej vyplni budinovanej zily a vo
vy$Som podiele sa koncentruje hlavne v mierne uklonenych subhorizontadlnych plochach a mikrofraktarach
kremenovych asymetrickych budin v siderite.

Obr.75. Tetraedritovd mineralizacia na rozhrani siderit I — kre- Obr.76. Tetraedrit vyplnuje rozhrania kremenovo — side-ritovych Zil.
mernia IIl a IV v hlavnej sideritovej Zile. 8. obzor. Casto ide o hniezda v strede kremenovych Zil.

Fig.75. Tetrahedritic mineralisation on the boundary between Fig.76. Tetrahedrite fills the boundaries between quartz and
siderite I and quartz 11l and 1V in the main sideritic vein. 8-th level, sideritic veins. Often it represents nests in the center of quartz
Strieborna vein. veins.

51 Daten
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maximum;

45/39 maximum: 213/21

Obr.77a. Polovy kontirovy tektonogram tetraedritovej minera- Obr.77b. Pélovy konturovy tektonogram tetraedritovej minera-
lizacie na rozhrani siderit I — kremeri Il a IV. 8. obzor. lizacie na rozhrani siderit [ — kremen Il a IV. 9. obzor.

Fig.77a. Pole contoured diagram of the tetrahedrite mineralisation  Fig.77b. Pole contoured diagram of the tetrahedrite mineralisation
on the boundary between siderite I — quartz 11l and IV. 8-th level, on the boundary between siderite I — quartz III and IV. 9-th level,
Strieborna vein. Striebornda vein.

Subvertikalnymi Struktirami prestupujice mineralizujice fluidy zaroven metasomatizovali okolité
litologické prostredie. Porfyroidy, peliticko — sericitické fylity, kremité fylity aZz metapsamity st v uzSom
rozsahu lokalne intenzivne prekremenené a karbonatizované. Vypln (gouge) okolitych, lokalne az 1 meter
hrubych Struktar — z6n s mylonitom, ktoré vznikli rozvlecenim budinaze hlavnej zily Strieborna po tektonickych
zo6nach vo vertikdlnom poli maximalneho napétia, reprezentuje montmo-rillonit, illit a muskovit.
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maximum: 45/57

Obr.77c. Polovy kontirovy tektonogram tetraedritovej minera-
lizdcie na rozhrani siderit I — kremen Il a IV. 10. obzor.

Fig.77c. Pole contoured diagram of the tetrahedrite mineralisation

on the boundary between siderite I — quartz III and IV. 10-th level,
Striebornd vein.

D,in'* - reaktivizacia subvertikalnych Struktar

144 Daten

maximum: 51/15

Obr.77.d. Pélovy konturovy tektonogram tetraedritovej minera-
lizacie na rozhrani siderit I — kremen III a IV. 13. obzor.

Fig.77d. Pole contoured diagram of the tetrahedrite mineralisation
on the boundary between siderite I — quartz III and IV. 13-th level,
Strieborna vein.

Nasledujuce tektonické udalosti reaktivizovali a opdt otvorili najméd subvertikalne Struktiry
puklinového typu. Miestami sa vytvorili az 1 m hrubé zony, v rozsahu ktorych sa formovali vysoké koncentracie
tetraedritovo — sulfidického zrudnenia (obr.78, 79, 80 a-d, 81, 82).

Obr.78. Vpravo od kladiva 1 m hruba zona liateho teraedritu,
s obsahom nad 700 g.t" Ag. 8. obzor, prekop P-2.

Fig.78. 1 m-thick zone of massive tetrahedrite containing above 700

g.t' of Ag on the right from the hammer. 8-th level, P-2 cross-cut,
Strieborna vein.

76

279/78

maximum:

Obr.79. Sumdrny polovy konturovy tektonogram subvertikdal-nych
Struktur mineralizovanych tetraedritom. Zila Striebornad.

Fig.79. Summary contuor diagram (poles) of subvertical strucrures,
which were mineralized by tetrahedrite. Diagram shows some
subhorizontal fracture systems.
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maximum: 45/39 maximum: 213/21

Obr.80 a. Polovy konturovy tektonogram subvertikalnych Struk-tur, Obr.80 b. Polovy konturovy tektonogram subvertikalnych Struk-tur,
obsadzovanych tetraedritom. 8. obzor. obsadzovanych tetraedritom. 9. obzor.

Fig.80a. Pole-contoured diagram of subvertical structures occupied — Fig.80b. Pole-contoured diagram of subvertical structures occupied
by tetrahedrite. 8-th level. by tetrahedrite. 9-th level.

62 Daten

1 1
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maximum: 114/72 maximum: 60/87

Obr. 80c. Polovy konturovy tektonogram subvertikalnych Struk-tir, Obr.80 d. Polovy konturovy tektonogram subvertikalnych Struk-tur,
obsadzovanych tetraedritom. 10. obzor. obsadzovanych tetraedritom. 13. obzor.

Fig.80c. Pole-contoured diagram of subvertical structures occupied  Fig.80d. Pole-contoured diagram of subvertical structures occupied
by tetrahedrite. 10-th level. by tetrahedrite. 13-th level.

Z mineraliza¢nych fluid mladsieho (II) sulfidického pulzu (teraedrit II. generacie), ktoré prenikali cez
znovu aktivne, otvorené subvertikalne Struktury, precipitovali pestré paragenetické asocidcie sulfidov a sulfosoli.
Mladsi tetraedrit IT uz vyrazne konvergoval k reaktivizovanym subvertikalnym Struktiram, v rozsahu ktorych sa
vylucil vo zvySenych koncentracidch. S formovanim masivneho tetraedritu II suvisela tiez intenzivna
precipitacia viacerych sulfidov mladSej generacie, napr. pyritu II, arzenopyritu II, chalkopyritu a d’alsich, ako aj
Pb-Sb-Bi-Cu-Ni sulfosoli, vratane Au a rydzeho Bi.
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Obr.81. Subvertikalna Struktira (330/72°) mineralizovana tet- Obr.82. Kombinacia subvertikalnych a subhorizontalnych Struktir,
raedritom, linedcia ryhovania v tetraedrite L*= 240/20°. 8. obzor, mineralizovanych tetraedritom. 8. obzor Zily Striebor-nd.
prekop P-1, meracsky bod 8 247, odkryv 41.

Fig.82. Combination of subvertical and subhorizontal structures
Fig.81. Subvertical structure (330/72°) mineralised by tetrahedrite  mineralised by tetrahedrite. 8-th level of the Strieborna vein.
and lineation of striation in tetrahedrite LR=240/20°. 8-th level,
P-1 cross-cut, surveing point 8 247, outcrop 41.

Dpin'' - rejuvenizacia §truktir a hypergénna alteracia

Zaverecné obdobie vyvoja zily Strieborné charakterizovali obnovované subhorizontalne a subvertikalne
pohyby. Dokumentujii to lineacie ryhovania (obr.83) na plochach posunov (obr.84), pozorované v hlavnej
sideritovej Zile. Posuny majt viac metrovi amplitidu, pricom postivané bloky su zvycajne narotované.

Posuny vytvorili tektonické zrkadla s lineaciou ryhovania, ¢o sved¢i o mladsich pohyboch. Ryhovanie
v poruchach, ktoré st vyplnené ilom, je prevazne subhorizontalne a len v niektorych pripadoch sa zistil pohyb
subvertikalny.

7 Daten 20 Daten

subor 91r.dat maximum: 288/66

Obr.83. Bodovy tektonogram ryhovania na plochach posunov. Obr.84. Polovy konturovy tektonogram posunov v Zile Strie-borna
9.0bzor, zily Strieborna. na 13. obzore.

Fig.83. Diagram (points) of groove lineation on movement planes, Fig.84. Contour diagram (poles) of movemets on the Strieborna
9" level. vein. 13" level.

Supergénna alteracia je znaéne rozSirena a intenzivna. Vznikla v désledku descendentnych roztokov a je
vyvinuta v okoli mladych zlomovych systémov (obr.85, 86). Pestrii mineralnu asociaciu reprezentuju kalcit,
baryt, aragonit v podobe bielych kor, ihlickové agregaty epsomitu, ¢asté hluzové agregaty a povlaky Mn-Fe
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oxidov, biele povlaky illitu a menej kaolinitu, kvaple a povlaky malachitu, kupritu a delafossitu, na sulfidoch st
povlaky annabergitu a erytrinu.

Obr.85. Mineralizacia supergénnou alterdciou. 10. obzor, SV cast, Obr.86. Mineralizacia supergénnou alterdciou. 13. obzor, Zila
Zila Strieborna. Striebornd.

Fig.85. Products of supergene alteration. 10" horizon and NE part ~ Fig. 86. Mineralisation by the supergenous alteration. 13-th level,
of the Strieborna vein. Strieborna vein.

Priestorova distribuicia rudnej vypine zily Strieborna

Priestorova distribucia zakladnej charakteristiky rudnej vyplne - hrabky loziska (obr.87), svedci
o vytvarani asymetrickych morfologickych rudnych stipov. LoZisko reprezentuju vertikalne predizené
utvary so SoSovkovitym vyvojom v intervale hrdbky zily v horizontalnom reze (obr.88). Tieto su v
ploche zily navzajom prepojené usekmi mensich mocnosti. V celom overenom telese Striebornej zily
je mozné vyélenit aspori 5 morfologicky vyraznej$ich rudnych stipov (sideritovych budin velkosti
loZiska), ktorych osi prediZenia st navzajom vejarovite orientované v ploche Zily.

Morfologické rudné stipy zaroveri reprezentuju priestorovd distribliciu mnozstva sideritu, ako
kvantitativne dominantného mineralu rudnej vyplne.

Jz Sv

LLDOm nm

300

Obr.’ 87. Izolinie mocnosti sideritovej mineralizacie (podla Mesarcika, 1991, upravil Sasvari, 1996) zo Zily Strieborna. 1-os
predlZzenia asymetrickej budiny velkosti loZiska, reprezentujica najvacsiu mocnost sideritovej Zily, 2-os zény maximalnej
koncentracie Ag, Cu, Sb mineralizécie.

Fig.87. Thickness contours of the sideritic mineralisation (according to Mesarcik, 1991, modified by Sasvari, 1996) from the Strieborna
vein. 1- axis of the asymetric boudine of the deposit size, which represents the greatest thickness of the sideritic vein, 2 — axis of the zone of
greatest concentration of Ag, Cu, Sb mineralisation.
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JZ

Obr. 88. Axonometricky pohlad na Zilu Strieborna, s vyznacenim zon nabohatenia Ag, Cu, Sb mineralizacie (1) a priebehom
osi predlZzenia asymetrickych budin sideritovej Zily velkosti loZiska (2) (zostavil Jan¢ura in Sasvari et al., 1996).

Fig.88. Axonometric view on the Striebornd vein with the indication of zones enriched with Ag, Cu, Sb (1) and with the course of
asymetrical boudins of the sideritic vein in the size of deposit (2) (compiled by Jancura in Sasvari et al., 1996).

Na obr. 89, 90, 91 su znazornené mapy izolinii obsahov Sb, Cu a Ag. Pri vSetkych troch
zlozkach je zrejma koncentracia do viacerych rudnych stipov (znac¢ka ,1%) so zvy$enymi obsahmi
a analogickym vyvojom. Obohatené zény zloZiek Sb, Cu a Ag maju pretiahnuty tvar, priCom ich osi
predizenia maju pri véetkych troch prvkoch identicky priebeh.

V porovnani s distribuciou mocnosti loziska su napadné dva rozdiely:

e Priebehy z6n nabohatenia vacsinou nemézeme stotoznit' s priebehom morfologickych rudnych
stipov. Zény zvySenych obsahov tetraedritovych prvkov vertikalne lemuju stipy véésich mocnosti.
Plati tiez, ze miesta najvacsSich mocnosti (s vynimkou oblasti nad 8. obzorom) su najchudobnejSie
na tetraedritové prvky.

Predpokladame preto, zZe pri otvarani a reaktivizacii subvertikalnych Struktar (Sasvari et al.,
1995) v deformaénych $tadiach D '°, dolo k prednostnému krehkému porudeniu vytiahnutych a zu-
Zenych Casti asymetrickych budin sideritovej zily velkosti loZiska. Vytvorili sa subvertikalne regionalne
Struktury, vhodné pre sulfidicki mineralizaciu.

Jz sv
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Obr.89. Izolinie distribiicie Sb na Zile Striebornd (podla Mesarcika, 1991, upravil Sasvari, 1996)). 1-os rudnych stipov.
Fig.89. Contours of the Sb distribution in the Strieborna vein (according to Mesarcik, 1991, modified by Sasvari, 1996), 1 — axes of ore
columns.
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0br.90. Izolinie distribicie Cu na Zile Strieborna (podla Mesaréika, 1991, upravil Sasvari, 1996). 1-os rudnych stipov.

Fig.90. Contours of the Cu distribution in the Strieborna vein (according to Mesarcik, 1991, modified by Sasvari, 1996),
1 — axes of ore columns.

e Osi morfologickych sideritovych rudnych stipov nie su totoZné s osami zén nabohatenia
tetraedritu, ale sa navzajom striedaju, pri€om ich priebehy tvoria vejarovité usporiadanie tak, Ze
v centralnej Casti Striebornej Zily je uzaver vejaru orientovany smerom nadol.

Ukazuje sa, Ze sideritové zrudnenie budinované a usporiadané do subvertikdlnych rudnych
stipov je vejarovite, helikoidalne deformované v meniacom sa poli napétia. Deformacia so zbie-
hajucimi vejarmi v niz§ich obzoroch zily Strieborna je charakteristicka pre JZ ¢ast a naopak, SV Cast
zily ma dohora zbiehajucu vejarovita Struktaru.
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0br.91. Izolinie distriblcie Ag na Zile Strieborné (podla Mesaréika, 1991, upravil Sasvari, 1996). 1-os rudnych stipov.

Fig.91. Contours of the Ag distribution in the Striebornd vein (according to Mesarcik, 1991, modified by Sasvari, 1996), 1 — axes of ore
columns.

Vnutri tetraedritovych zén nabohatenia je zrejmé vertikalne ubtdanie Cu a Ag zlozky s hibkou.

Tam, kde sa osi zony nabohatenia zbiehaju (Urovef medzi 9. a 7. obzorom), vzniké takmer suvisly pas
neobyc€ajne bohaty na sulfidicki mineralizaciu (700 - 1 300 g.t"1 Ag), pricom vplyv tejto zony je
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preukdzany aj mimo Zily Strieborna v horninovom prostredi spojovacich prekopov medzi jamou Méaria
a Striebornou Zilou. Kondela (1996) overil na 8. obzore distribuciu Ag v horninach v rozpati 2 - 4,3 g.t’
' &o priblizne 50 nasobne prekracuje klarkové hodnoty (0,2 g Ag). Na 9. obzore je striebro
distribuované v horninach v rozsahu 0,6 - 2,8 g.t'1 Ag.

Priestorova distribucia tak mocnosti ako aj nabohatenych sulfidickych zén svedé&i o roz¢leneni
na pohlad jednotného telesa Zily do rudnych stipov loZiskovych rozmerov, prepojenych menej
intenzivne zrudnenymi asymetrickymi budinami. Smerom do hibky a v JZ kridle aj smerom k povrchu
v doposial nepreskumanych Castiach, méze Strieborna zila nadobudnut analogicky vyvoj ako systém
Maria - Mayer, ktorej pripovrchové €asti boli tiez bohaté na striebronosny tetraedrit (zmienky o strie-
bornom banictve v historickych pramerioch).

Trendy vyvoja morfologickych rudnych stipov i nabohatenych zén su délezitym vyhladavacim
loZiskovym kritériom a umoZzhuju prognézovanie neznamych &asti loZiska.

Klivaz AS; na zile Strieborn4, vo vzt'ahu k prevazujucim
puklinovym a zlomovym systémom

Klivaz AS, je charakterizovana subparalelnou foliaciou, ktora je najhustejSia v pelitickych
fylitoch (mm - cm listrické plochy) a menej husté v kvarcitoch a porfyroidoch (cm - dm rad). Skuto¢na
hustota foliaCnych pléch AS, zavisi od lokalnych podmienok kompetencie hornin.

Zila Strieborna je subparalelnd s foliaénymi plochami AS,. Distriblcia $truktirnych prvkov
foliacie AS, (obr.92) a nadloznych, ¢i podloznych ploch Zily Strieborna (obr.93) ukazuje, Ze obe plochy
maju Siroky rozptyl €o do smeru, menej do Uklonu. Zdévodriujeme to velmi zloZitym priestorovym prie-
behom folidcie AS; a Zily Strieborna, medzi 8. a 13. obzorom. Koincidencia ich pdlovych konturovych
tektonogramov potvrdzuje helikoidalny priebeh tychto pléch.

Obr. 92. Klivaz AS; je zastupena na vSetkych horizontoch Obr. 93. Pdlovy tektonogram nadloznych a podloznych
zily Strieborna. Polovy konturovy tektonogram ukazuje pléch Zily Strieborna. Pocet merani 193, izolinie 1,2-2,8-
SSV-JJZ smer klivaze so strmym, 69°uklonom. Pocet 6,3-8 %, maximum 330/75°.

merani 343, izolinie 2,7-8,4-10 %, maximum 105/69°.

Fig. 92. AS, cleavage is present on all levels of the Striebornad vein.  Fig.93. Pole contoured diagram of superposed and subjacend planes
Pole contoured diagram shows the NNE-SSW striking cleavage with  of the Strieborna vein. Number of measurements : 193, contours 1,2 -
a steep dip (69°). Number of measurements : 343, contours 2,7 — 8,4 2,8 — 6,3 — 8 %, maximum 330/ 75°.

— 10 %, maximum 105/ 69° .

StarSie, vyznamnejSie poruchy su diagonalne k zile Strieborna. Mnohokrat porusuju, aj
posuvaju tato zilu. Obr. 94 ukazuje azimut rozptylu tychto poruch, oznaceny €islom ,1%. V désledku
relativneho posunu pozdiz SSV-JJZ poruch (1) vznikali druhotné pukliny a poruchy, oznagené &islom
»2". Tieto poruchy zastupuju tak extenzné (obr.95 a), ako aj kompresné (obr.95 b) Struktiry.

NajmladsSie a regionalne vyznamné poruchy su Siroké od cm do m mocnosti (obr.67, 68 a-d).
Vyplnené su hypogénnym ilovitym materidlom svetlej farby. Ich pohyb na zaklade indikatorov -
ryhovania je tak subhorizontalny ako aj subvertikalny. DiZka tychto poruch je od niekolko metrov az
do niekolko desiatok metrov.
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2
<<
Obr. 94. Azimut rozptylu diagonalnych porich (1) na Zile
Strieborna a k nim druhotnych portch (2).
Fig.94. Azimuth of the diagonal fractures variation (1) in the
Strieborna vein and of secondary structures (2).
F 4
P4
==,
a
85¢° b
Obr.95 a,b. Relativny vztah poruch (1) k porucham (2). Fig.95a, b. Relative relation of fractures (1) to fractures (2).

Analyza mineralizacie rudného pola

Vseobecna charakteristika mineralizacie rozriavskych rudnych zil

Od 50. rokov boli §tadia mineralogickych pomerov na rudnych zilich roznavskej rudnej oblasti
realizované kontinualne v ramci komplexného vyskumu mineralizacie juznej Casti SpiSsko - gemerského
rudohoria. V schéme regionalnej distribiicie mineralizacie boli na zédklade mineralneho zloZenia zilnej vyplne
vyclenené v roznavskej rudnej oblasti viaceré typy rudnych zil (postupne od centralnej zony k juznej periférii
Spissko - gemerského rudohoria):

1. kremenné Zily s nizkym obsahom sulfidov a zlata (severna ast’ Sb zony v Cuéme);

2. antimonitové Zily (Cuéma);

3. sideritové zily s podtypmi:

- a. sideritovo - kremenovo-sulfidické (zily rudného pol'a Méria bana),
- b. sideritovo-albitové (zily vyvinuté v oblasti vrchu Turecka, s pokracovanim
do obce Rudna, zila Bernardi - Emilia),
- c. sideritovo-magnetitové (zila Maria - Stankovicka);
4. sideritovo-barytové a barytové zily (nadvézuju na sideritovo-sulfidické zily) a vyskytuju sa na
periférii Roznavy (Varcek, 1957, 1963, 1973).

Vo vicsine rudnych zil dominuje siderit. Kremenovo- polysulfidickd mineralizacia je generdlne v
niz§om obsahu v niektorych zilach rudného pola Roznava bana. Avsak v rudnom poli Méria bana je jej zvySena
koncentracia zdokumentovana vo viacerych rudnych zilach.

Charakterom mineralizacie v§eobecne reprezentuje roznavska oblast’ sideritovi formaciu (Varcek et al.,
1968; Bernard et al., 1981; Rozloznik, 1980) a Zzilny chalkopyritovo - sideritovy typ (Ilavsky et al., 1979).
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Nézory na vek mineralizécie nie st v podstate doposial’ jednotné. Varcek (1959, 1961) a Rozloznik (1961, 1982)
ju povazovali za alpinsku, naproti - tomu Novéak (1960), Ilavsky (1957, 1959), Ilavsky a Novak (1962)
prisudzovali sideritovej a kremenovo-sulfidickej mineralizacii varisky vek, resp. regeneracnej alpinsky. Grecula
(1982, 1987) preferoval neskorovarisky vek mineralizacie.

Nazory na evoluciu mineralizacie rozinavskych rudnych zil, ktoré od konca 60. rokov prezentovali
viaceri autori sa v niektorych aspektoch (napr. v pocte hlavnych mineralizaénych udalosti - etap a prinosovych
periodd) odliSuju (napr. Varcek [1959] na zile Maria vyclenil 2 etapy s 2 prinosovymi periddami; Rozloznik
[1981] urcil 4 etapy s 5 periddami; Novak [1960] rozlisil aj regeneracnt etapu; Mesarcik [1986 a 1991]
identifikoval 3 etapy a 6 period).

Napriek lokéinym rozdielom v mineralizacii sa sukcesia mineralizaénych udalosti pre roz-
navsku rudnt oblast zhoduje s generalnou schémou formovania mineralizacie na hydrotermalnych
loziskach SpiSsko-gemerského rudohoria (Varéek, 1973). V intenciach tejto schémy sa akceptuju tri
hlavné mineralizacné udalosti a niekolko prinosovych period:

1. sideritova etapa, v ramci ktorej vznikol siderit, ankerit, kremen, niz$i podiel barytu a mies-tami na
niektorych zilach vyvinuta albitova perioda;

2. kremeiniovo-sulfidicka etapa s viacerymi periodami. V inicidlnej faze tejto etapy precipitovali
mineraly hybridného charakteru so znakmi kontamindcie okolitymi horninami (turmalin, chlorit, albit, sericit,
rutil, apatit). Neskor vznikol kremen a postupne sulfidy: pyrit, arzenopyrit, gersdorffit, Ni-Co mineraly, pyrotin,
chalkopyrit, tetraedrit, Bi sulfosoli, bournonit, sfalerit a d’al$ie. Spolu s nimi sa v niz§om podiele vylucil siderit,
ankerit a kalcit, ktoré reprezentuji d’aliu prinosovil periodu (Varcek, 1961, 1962, 1963, 1968, 1973, 1976).
Rozdelenie kremenovo-sulfidickej etapy na starSiu a mlad$iu prinosovu peridodu podmienila vSeobecne rozsirena
kataklaza starSej asociacie sulfidov (pyrit, arzenopyrit, Ni a Co mineraly). Po tektonicko-deformacnej udalosti
precipitovali mladsie asociacie (pyrotin, sfalerit, Bi sulfosoli, chalkopyrit, tetraedrit a iné; [Grecula et al., 1995]).
Kremenovo-sulfidicka etapa sa oznaduje aj ako rejuvenizana, pretoZe inicidlne Stadium precipitacie
reprezentuje vysSie teplotnd mineralna asociacia oproti starSej sideritovo-barytovej asociacii (Novak, 1962;
Varcek, 1961; 1963).

3. antimonitova etapa s dominantnym kremefiom sa povazuje za pokracovanie 2. etapy mineralizacie
(Varcek, 1961, 1973). Vyvinula sa pocas troch prinosovych periéd (Varcek, 1976; Benka, 1980) na
samostatnych mladsich zilnych Strukturach (Varcek, 1961, 1962, 1963, 1973).

Generalne sa na roziavskych Zzilach rozliSuje zonalna distribucia mineralizacie. Tato sa uplatnila vo
vertikdlnom aj horizontdlnom intervale a tiez v regiondlnom rozsahu. Prejavy jednotlivych zonalnosti su v
roznavskej rudnej oblasti rozdielne.

Vertikéalna zonalnost’ je vSeobecne vyraznejsia (Varéek, 1960). Vo vrchnej urovni viacerych rudnych zil
(napr. Bernardi) dominuje siderit s niz§im podielom kremena, barytu a sulfidov (Varcek et al., 1968). V hlbsej
urovni zilnej vyplne je vo vysSom podiele albit, ktory postupne opét’ nahradza siderit a dominuje az do hI'bky
1100 m (Bernard, 1963). Zo sulfidov sa vo vrchnej urovni vyskytuje vo vysSom podiele bournonit, galenit,
sfalerit a tetraedrit (Varcek, 1960). Podiel chalkopyritu v Zilnej vyplni (napr. zily Maria) sa zvySuje s hl'bkou
(Bernard, 1963; Varcek et al., 1968) a spolu s nim sa zvySuje aj podiel Bi, Ni a Co mineralov, pyrotinu a
arzenopyritu.

Horizontalna zonalnost v ramci jednotlivych zil je podstatne menej vyrazna. Napriklad v okra-jovej
casti zil v rudnom poli Roznava baia je vo vysSom podiele kremen so sulfidmi, v centralnej Casti prevlada siderit
avJZ a S pokracovani Zil su vo vy$Som podiele pritomné Fe oxidy (napr. zila Maria Stankovicka).

Regionalna zonalnost' v roziavskej rudnej oblasti, resp. v jej SirSom okoli, je dosledkom postupného
uplatnenia sa jednotlivych mineralizacnych udalosti (tie sa v oblasti vzajomne zhoduju), ako aj ich Ciastocne
zondlnej distribucii. Preto sa 1. sideritova (+ baryt) etapa uplatnila najintenzivnejSie na periférii SpiSsko-
gemerského rudohoria, kde je lokalne vo vys$Som podiele baryt. V centre oblasti dominuje siderit. V 2.
kremenovo- sulfidickej etape vznikli v okrajovych Castiach rudnej oblasti vo vy$-Som podiele Hg tetraedrit
(schwazit) a aj rumelka. Smerom do centra oblasti sa postupne meni zloZenie tetraedritu - znizuje sa obsah Hg a
zvySuje sa Ag, pribuda tiez chalkopyrit, lokalne sfalerit, pyrotin, Bi, Ni a Co mineraly (Varcek, 1973, 1976).
Posledna, 3. antimonitova etapa, ktora sa uplatnila na najmladsich Zilnych $truktirach v centralnej zone Spissko-
gemerského rudohoria indikuje tzv. ,,obrateni” regionalnu zonalnost’ (Varcek, 1976).

Pocas mineralizacnych udalosti sa uplatnili okolozilné hydrotermalne premeny, ktorych intenzita a
rozsah je v okoli rudnych Zzil odlisna. Vplyv na uplatnenie jednotlivych premien malo, okrem inych faktorov, aj
litologické zloZenie okolitych hornin. Albitizacia sa uplatnila v porfyroidoch a turma-linizacia je intenzivnejsie
vyvinuta v prostredi s vy$§im podielom sedimentarneho materidlu (Varcek et al., 1968). Z ostatnych premien sa
v réznej intenzite a rozsahu v okoli rudnych zil uplatnila sericitizacia, karbonatizdcia a chloritizacia, ktoré
koexistovali so vznikom sideritovej mineralizacie.
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Mineralne asociacie a mikrostruktirne znaky

Spektrum doposial’ identifikovanych rudnych a nerudnych mineralov vo vyplni roziavskych rudnych
zil je dost’ §iroké. Pestrii mineralnu asociaciu v zilach rudného pola Roznava a Maria bana reprezentuje takmer
60 primarnych a 35 sekundarnych mineralov (ich sumarnu charakteristiku a vyskyt v zilnej vyplni jednotlivych
Struktar uviedli Kodera et al. [1990] a Grecula et al. [1995]).

Zdokumentované mikrostruktirne vztahy vo vyplni zil indikuji pritomnost’ viacerych generacii
primarnych nerudnych a rudnych mineralov. Spektrum mineralov generdlne v Zzilach obidvoch rudnych poli
ilustruje tabulka 1. Z tabulky je zrejmy relativne mensi rozdiel v zlozeni asociacie primarnych ako
sekundarnych mineralov (ich spektrum je pestrejSie v zilaich rudného pola Maria bana). Rozdiely
v zloZeni minerdlnej asociacie a podiele jednotlivych minerdlov vo vyplni niektorych rudnych zil obidvoch
rudnych poli ilustruje tabulka 2.

Pocas vyskumu hlbsich Grovni Strieborne;j zily (8.-13. obzor) sa v roku 1994 zistila pritomnost™

1. syngenetického pyritu (v zvrasnenych tmavych fylitoch s vlozkami metakvarcitov s chlo-ritom,

turmalinom a sporadickymi zilkami ankeritu);

2. metasomatického sideritu (relikty v Grovni 9. a 13. obzoru);

3. dve generacie predsideritového kremena, ktoré vyplnaji extenzné Struktiry lokalnych striznych

z6n vo formacii en echolon (Sasvari, 1994), a to:
a/ - starsi strednozrnity hnedobiely az priehl'adny kremen I;
b/ - mladsi jemnozrnity mlie¢nobiely kremen II v tenkych zilkdch (s nizkym obsahom
vtrusenych xenomorfnych az idiomorfnych zfn pyritu I), ktoré pretinaju zilky
s kremeniom .
Obidve generacie kremena pretinaju zilky sideritu 1.

Tab.1. Primdrne a sekunddrne mineraly vo vyplni rozinavskych rudnych Zil.
Tab.1. Primary and secondary minerals in the Roziava lodes filling.

Primarny mineral Sekundarny mineral Roznava bana Maria bana
Aikinit ? Alofan + +

* Albit-ceavelandit Amalgam Ag + + +

* Ankerit Annabergit + + + +
Antimon Anglezit + +
Annivit ? +
Antimonit Aragonit + + + +

* Apatit Azurit + + + +
Aramayoit ? +
Arzenopyrit Brochantit + + +

* Baryt Baryt - wolnyn + +
Bi-mineral ? Covellin + + +
Bizmut Delafossit + +
Bizmutin +
Boulangerit ? Erytrin + + +
Bournonit Gibbsit + + +

* Dolomit Goethit + + +
Emplektit ? Halloyzit + + +
Galenit Chalkantit + + +
Gersdorffit Chryzokol + + +
Glaukodot ? Bornit + +
Giessenit + +

* Grafit Jarosit + +
Spekularit Hematit + + + +
Heteromorfit ? Kaolinit + + + +

* Hydromuskovit Kuprit + + + +
Chalkopyrit Limonit + + + +
Chloantit ? +

* Chlorit Lepidokrokit + + +
Ilmenit Malachyt + + + +
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* Tlové mineraly

Med’

Jamesonit

Melanterit

* Kalcit

Mn oxidy

Kobaltin

Ortut’

Kobellit

Psilomelan

* Kremen

Pyroluzit

[+
+
+

Lilianit ?

+

Linneit

Magnetit

Sadrovec

Markazit

Skorodit

Millerit

Sb-okry

* Monazit

* Muskovit-sericit

Tenorit

++|+]+

* Nakrit

Vad

Pentlandit

Plumozit ?

Pyrit - bravoit

Pyrotin

Rézbanyit

Rumelka

* Rutil

* Siderit

Siegenit

Sfalerit

Skutterudit ?

* Stilpnomelan

A AR R E EA R A E A R E R Ea R
+

Striebro

Tetraedrit

Tennantit ?

* Turmalin-skoryl

Ullmannit

+ |+

Violarit

* Zirkon

Zlato

* Zoisit

S A A EY ES EY

X-mineral

* Xenotin

++|+ ]+ +

+

- pritomnost primdrneho minerdlu vo vyplni rudnych zil v rudnom poli Roziava bana a Mdaria bana vyjadruje prvé +, druhé + vyjadruje
pritomnost’ sekunddrneho mineradlu

- primary mineral occurrence at lode filling in the Roziiava and Maria mine ore field is expressed by the first +, - secondary mineral
occurrence is expressed by the second +

Tab.2. Zlozenie minerdlnej asocidcie a podiel minerdlov vo vyplni
niekolkych vyznamnejSich rudnych Zzil rudného pola Roznava bana a
Maria bana (podla Mesarcika et al., 1991).

Tab.2. Mineral association composition and mineral content in some
significant lode filling of the Roziiava and Maria mine ore field (according
to Mesarcik et al., 1991).

Mineral / zila Artlr Bernardi Sadlovsky Stefan Maria Strieborna
Siderit +++ +++ +++ +++ et Ao
Kremen +H+ +H+ +++ +++ +++ +++
Albit + +++ ++ o + +

Rutil + + + + +
Turmalin + + + + + +
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Apatit + +
Sericit ++ + + + + T
Ankerit ++ ++ + + +

Kalcit ++ ++ +

Baryt + + +

Magnezit + +

Hematit + +

Ilmenit T
Hydromuskovit + T
Pyrit + ++ ++ ++ +++ ++
Arzenopyrit + + + + +
Tetraedrit + + + ++ +++ 4+
Chalkopyrit + ++ ++ ++ -+ +
Markazit + + + +
Stalerit + + + +

Galenit + +

Bournonit + + + n
Boulangerit ? T
Gersdorffit + + + + +
Ullmannit + + + +
Skutterudit ? + +

Pentlandit + + +
Millerit + +

Siegenit + +

Zlato + + +
Bizmut + + + T
Bizmutin + + +
Pb-Sb-Cu-Bi + T T
sulfosoli

Jamesonit + I

Rumelka + + T
Bravoit + +

Antimonit T T
Antimén + T
Striebro + T
Med + +
Rézbanyit ? +

Giessenit ? + + +

++++ velmi vysoky obsah - dominantny mineral, +++ vysoky obsah - hlavny mineral,
++ nizky obsah - vedlajsi minerdl, + akcesoricky obsah a minerdl

++++ very high content - dominant mineral, +++ high content - main mineral,
++ low content - subordinate mineral, + accessory content and mineral

Textary Zilnej vyplne, formy vyskytu zrudnenia

Zilnu vypli roziiavskych Zil tvoria rudné a nerudné mineraly a fragmenty okolitych alterovanych
hornin. Variabilny podiel a charakter usporiadania tychto zloziek determinuje celkovi stavbu vyplne rudnych Zzil.
Zdokumentované su viaceré textury Zilnej vyplne: rebrikovitd, masivna, asymetricky paskovana, sietovita,
hrubozrnitd a nerovnomernd. Zilna vypli je v smernom a vertikalnom rozsahu viac alebo menej porusend
intermineralizacnou tektonikou. V kratkom useku rudnych zil su ¢asto vyvinuté viaceré textiry. Niektoré druhy
textary vyplne rudnych zil ilustruji obr.96 A-E. Pestré textiry dokumentuji postupné uplatnenie sa
mineraliza¢nych a deformacnych udalosti.

Na priklade kremenovo-sideritovej vyplne Striebornej zily s pomerne vysokym obsahom komplexnej
polysulfidickej mineralizacie, je mozné demonstrovat’ 5 hlavnych foriem vyskytu komplexného polysulfidického
zrudnenia:

1. - V rozne hrubych asymetrickych kremennych budindch v siderite s variabilnym a lokalne zvySenym obsahom
zrudnenia - tetraedritu (obr.96 A). Intenzivne dopraskany kremen je zvyCajne pomerne Cisty, alebo v nizSom
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podiele obsahuje mensie fragmenty sideritu. Tetraedrit v kremennych budinach (SoSovkach) vytvara rozne velké
akumulacie - lokalne az 20 x 30 cm. Koncentruje sa v sieti mikrofraktr a mierne uklonenych subhorizontalnych
plochach. V nizSom podiele pritomné fragmenty sideritu s tieZ intenzivne zatlaCané tetraedritom. V
akumulaciach tetraedritu su len v akcesorickom obsahu pritomné Pb-Sb-Bi-Cu sulfosoli a chalkopyrit (vo forme
mikroinkluzii). Najvacsie asymetrické budiny kremena st v centralnej ¢asti budinovanych rudnych zil. Formu
vyskytu ilustruje obrazok.

//' N
KREMEN
N/
X
i
/
A - // \

Obr.96 A. Formy vyskytu tetraedritu v asymetrickych kremennych budinach v sideritovej Zile so SoSovkovitou stavbou.

Fig.96 A. Concentration type of tetrahedrite enclosed in quartz asymmetric boudins within lenticular main siderite vein.

SIDERIT

Obr.96 B. Kremenova zila s prechodom do asymetrickych budin v siderite, kde sa tetraedrit koncentruje na kontakte kremena a sideritu.

Fig.96 B. Quartz vein transitioned to asymmetric boudins within siderite; tetrahedrite occurs on contact of quartz and siderite and
penetrates quartz - siderite along fault zones.

2. - Na kontaktoch kremennych Sosoviek a Ziliek so sideritom (obr.96 B). Zrudnenie — tetraedrit, vytvara
akumulacie a zhluky agregatov velké od niekol’kych mm az do cca 15 x 20 cm. Frekvencia tejto formy vyskytu
zrudnenia v zildch je velmi vysoka. Vo vySSom podiele je zvycCajne pritomnd v hrubozrnitom a intenzivne
kataklazovanom siderite, ktory vyplia centralnu &ast’ budinovanej Zily. Délezitym faktorom, ktory ovplyviiuje
tato formu vyskytu zrudnenia je vzdialenost od subvertikdlnych zlomovych systémov. V ich blizkosti je
zrudnenie - tetraedrit intenzivne “znecistené” pyritom, arzenopyritom, chalkopyritom, markazitom a Pb-Sb-Bi-
Cu sulfosol’ami. Je to druha najrozsirenejsia forma vyskytu zrudnenia v zilnej vyplni.

3. - Priamo v hrubozrnitom kataklazovanom siderite (obr.96 C). Siderit v sieti mikrofraktur vyplna,
resp. intenzivne metasomaticky zatlaca kremen a hlavne tetraedrit. Tetraedrit vytvara v siderite akumulacie
vel'ké cca 5 x 7 cm a koncentruje sa v intersticiach zin sideritu. Kremen v podstate iba sprevadza tetraedrit a
celkove je v nizkom podiele. Vo vyplni roznavskych zil so sulfidickou minera-lizaciou je to zrejme
najrozsirenejSia forma vyskytu zrudnenia. Charakterizuji ju vSak aj najvacsie rozdiely v distribucii a
koncentracii zrudnenia, a to tak vo vertikdlnom, ako aj horizontdlnom rozsahu zil. Relativne najvicsia
koncentracia zrudnenia - tetraedritu v zile, je v centralnej Casti “mega”-asymet-rickych budin (SoSoviek) a v
blizkosti subvertikalnych zlomovych systémov. Akumulacie tetraedritu s intenzivnejsie “znecistené” pyritom,
arzenopyritom, chalkopyritom, Pb-Sb-Bi-Cu sulfosol'ami, bornitom a markazitom.
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Obr.96 C. Cast zily vyplnenej hrubokrystalickym sideritom s tetraedritom. Tetraedrit sa koncentruje v intersticiach zin
a na plochach klencov sideritu.

Fig.96 C. Coarse-grained siderite vein filled by tetrahedrite; tetrahedrite occurs within interstitions and on rhombohedral siderite planes.

Obr.96 D. Asymetricka sideritova ,, mega “-budina niekolko metrového radu, zlozena z niekolkych mensich cca 1x0,5 m velkych sideritovych
asymetrickych budin, na kontaktoch ktorych sa vo zvySenych obsahoch koncentruje tetraedrit s vyssim podielom arzenopyritu, chalkopyritu,
markazitu, sulfosoli Pb-Sb-Bi a pyritu.

Fig.96 D. "Mega"-asymmetric siderite boudins consist of a few smaller boudins (I x 0.5 m in diameter) and high-grade tetrahedrite
concentrations occur on contacts with- and within siderite. Tetrahedrite contains a greater amounts of arsenopyrite, chalcopyrite, pyrite,
marcasite and Pb-Sb-Bi-Cu sulphosalts.

4. - Na kontaktoch “mikro”-asymetrickych sideritovych budin v centralnej casti budinovanej sideritovej
zily (“mega”-So8ovky). Zrudnenie - tetraedrit sa vo zvySenom obsahu koncentruje bud’ na kontakte jednotlivych
sideritovych mikroSosoviek velkych cca 1.0 x 0.5 m, alebo sa nachadza priamo v nich (obr. 96 D). Siderit v
mikroSoSovkach je intenzivne katakldzovany a metasomaticky zatlaany kremetiom a polysulfidickou
mineralizciou. Tento typ vyskytu zrudnenia dominuje v cent-ralnej Casti budinovanej zily. Vac¢sie akumulécie
zrudnenia - tetraedritu su znacne “znecistené” arzenopyritom, chalkopyritom, pyritom, markazitom a Pb-Sb-Bi-
Cu sulfosol’ami.

4. - Vsystéme a okoli reaktivizovanych subvertikalnych zlomov s vysokou koncentraciou zrudnenia -

tetraedritu (obr.96 E). Zlomy so smerom na SZ (interval smeru je 320-340/55-60° a 220-275/65-
80°) sa pretinaju. V ich okoli je najvyssia koncentracia a najrozsiahlejSie akumulécie (az 0.5 x 1.0
m) zrudnenia - tetraedritu. Kremen a siderit st velmi intenzivne metasomaticky zatla¢ané
tetraedritom. V pomerne vysokom podiele je v tetraedrite pritomny arzenopyrit, chalkopyrit, Pb-
Sb-Bi-Cu sulfosoli, markazit a tiez sekundarne mineraly - bornit, covellin, chalkozin a Mn-Fe
oxidy. Subvertikalne zlomy st najfrekventovanejSie v centralnej Casti mega-asymetrickych budin
kremenovo-sideritovych zil. Smerom k okraju Zil sa tieto zlomy takmer nevyskytuju.
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SIDERIT

Obr.96 E. Ndacrt subvertikalnych zlomovych systémov so sideritovou mineralizaciou. Vo vnitri zlomov sii drobné kremenné
a sideritové fragmenty, zilna vypli v tychto castiach ma brekciovi texturu. V okoli subvertikalnych zlomov su zvycajne akumuldcie
tetraedritu velké az 1x1 m. Su to najbohatsie useky zily Striebornd a su vyvinuté na vsetkych sledovanych obzoroch.

Fig.96 E. Reactived subvertical fault zones with high-grade ores in the central part of "mega" - asymmetric boudins within lenticular main
vein. The subvertical fault zones contain quartz - siderite fragments that represent brecciated filling with high-grade ore-matrix; close to
subvertical fault zones the dimensions of tetrahedrite accumulation reach up to 1 x 1 m in diameter and these form the richest parts of the
Strieborn vein on all the horizons.

Nerudna vypli rudnych Zzil

Generalne, nerudni mineralnu vypln roznavskych rudnych zil reprezentuje takmer 20 primar-nych
minerdlov (oznacené st hviezdickou pred nazvom minerdlu). Okrem dominantného sideritu
a vyssieho podielu kremena, obsah ostatnych nerudnych mineralov v zilnej vyplni Struktar sa viac alebo menej
meni. Jednotlivé nerudné mineraly, ako aj ich generacie sa v Zilnej vyplni metasomaticky zatlacajii a prerastaji.
Mladsie generacie Casto tvoria vypln ziliek, ktoré zvycajne pretinaju starSie. Jednotlivé generacie sa viac alebo
menej odlisuju zlozenim, farbou, zrnitostou, podielom v Zilnej vyplni, distribiciou a formou vyskytu.

Dominantny siderit sa v zilnej vyplni roziavskych zil vyskytuje v dvoch generaciach (I a II)
a viacerych formach:

-hrubozrnity masivny biely, zltkasty az svetlohnedy;

-svetlo az tmavosivy jemnozrnity, ktory zriedkavo vytvara rytmicky sa striedajuce pasiky s hru-

bozrnitym sideritom na okraji zil;

-lokéalne romboedrické krystaly v druzovych dutinéch zil.

Jemnozrnity siderit II vznikol remobilizaciou v neskorSich fazach kremenovo - sulfidickej mineraliza¢ne;j
etapy. V zilnej vyplni sa vyskytuje v agregatoch, alebo tvori vypln ziliek a matrix fragmentov sideritu I. Siderit z
roznavskych rudnych zil popisali a podrobne $tudovali mnohi autori.

Kremet je kvantitativne druhou zlozkou nerudnej vyplne rozhavskych zil. Podobne ako siderit, aj
kremen vo vyplni rudnych zil charakterizovali mnohi autori. Kremen sa v relativne vy$Som obsahu koncentruje v
zilach rudného pol'a Maria bana, kde st zdokumentované jeho viaceré generacie. Tieto sa vzajomne odliSuja:
celkovym podielom v Zilnej vyplni, distribiciou (zvyCajne je nerovnomerna), farbou (biela, mlie¢nobiela,
sivobiela, hneda, priezracnd), zrnitostou (hrubozrnity, jemnozrnity, masivny, krystalicky v dutinach a drazach),
formou vyskytu (okrem hlavnych Struktir kremen Casto vyplila systémy rézne hrubych ziliek) a obsahom
rudnych mineralov. Variety kremena sa navzajom metasomaticky zatlacaju, alebo sa prerastaju a pretinaji vo
forme ziliek. Zaroven zatlaCaju aj ostatné nerudné minerdly, hlavne star$i siderit. Kremenl je hlavnym
koncentratorom polysulfidického zrudnenia a je Casto silno tektonicky deformovany.

V rudnom poli Roznava bana sa albit pomerne Casto vyskytuje, hlavne v zilach, ktoré prenikaji cez
porfyroidy. Spolu so sideritom tvori vyznamnu zlozku nerudnej vyplne, napr. zily Bernardi - Emilia, Maria
Stankovicka a inych. V Zilach rudného pola Maria bana je zriedkavy a vyskytuje sa
v severnej Casti tych zil, ktoré tieZ prenikaju cez porfyroidy. Pritomnosti albitu v roziavskych rudnych zilach uz
davnejsie venovali pozornost viaceri autori (napr. Schafarzik, 1905; Zimanyi, 1909; Slavik, 1918; Varcek, 1955;
Bernard a Hanus, 1961). Zname su tri generacie albitu, a to:

- I jejemnozrnity sivobiely, ktory sa vyskytuje v stredne hlbokych Castiach zil;
- II tvoria biele hrubozrnité agregaty v hniezdach a zilkach, ktoré prenikaju albit a siderit I;
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- III tvoriaci biele az priezracné idiomorfné kryStaly v drazovych dutinach sideritu a albitu II (oznacované ako
odroda cleavelandit, Varcek, 1960).

Vyvoj albitu na zilach a procesy albitizacie okolitych hornin su Casto priestorovo spité (napr. Zila
Bernardi - Emilia; Gubac, 1977). Nazory na vznik albitu sa odlisuji. Povazuje sa za:
- samostatnu aplitovu vypln - ,,albitit”, ktory vznikol ako zilny diferenciat gemeridnych granitoidov (Ulrich,
1928; Macek, 1938; Kamenicky, 1955);
- mladsi posideritovy precipitat hydrotermalneho procesu (Varéek, 1955 a 1960).

V podstatne niz§om podiele v nerudnej zilnej vyplni je ankerit (I - II ?). V rudnom poli Roziava bana
vytvara lokalne vicsie hniezda hrubozrnnych az jemnozrnnych agregatov svetlosivej a bielej farby (hlavne v
usekoch zil, kde dominuje albit, napr. v zile Bernardi). Vyskytuje sa tiez uprostred zil, kde tmeli fragmenty
sideritu, alebo sporadicky tvori tenké Zzilky, pretinajice siderit i turmalin. V rudnych Zilach v najjuznejsej Casti
rudného pol'a Méria bafa je ankerit zvycajne v akcesorickom obsahu a tvori hrubozrnné agregaty bielej farby, s
reliktami sideritu, kremena a barytu. Ankerit vznikol v sideritovej prinosovej periode (Bernard et el., 1969;
Varcek, 1960).

Muskovit (odr. sericit) je pomerne ¢asty mineral nerudnej vyplne zil rudného pol'a Rozava bana (kde
je zvycajne spolu s albitom). Prevazne sa vSak vyskytuje v nizkom podiele. Vys$si obsah jemnoSupinkovitého
muskovitu je na okrajoch rudnych zil, kde vytvara povlaky na puklinach sideritu a kremena. Aj v zilach rudného
pol’a Maria bana je muskovit pomerne roz§ireny mineral. Precipitoval v dlhom ¢asovom intervale v inicidlnom
stadiu kremenovo-sulfidickej etapy (Kupcik et al., 1961).

Turmalin (odr. skoryl) je tiez dost rozsireny mineral, hlavne vo vyplni zil rudného pol'a Roznava bana.
Vyskytuje sa jednak v nerudnej vyplni zil s jemnozrnitym albitom, vo forme ¢iernych ihli¢kovitych a
stlpéekovitych krystalov v agregatoch (vysoky obsah je napr. v zile Darius a Maria Stankovicka, kde je v
asociacii s pyritom a dominantnym magnetitom). Menej je ho v zhlukoch v siderite a ankerite, na okrajoch
niektorych 7il. Casto vo vy$Som obsahu vytvéra aj impregnacie v okolitych horninach. V Zilach rudného pola
Maria bafa je v akcesorickom obsahu a tvori kryStaliky v kataklazovanom siderite, ako aj v okolitej hornine.
Predpoklada sa, ze precipitoval v inicidlnom $tadiu kremenovo-sulfidickej etapy spolu s apatitom, rutilom a
chloritmi (Varcek, 1973).

235KV X18889 7239  19.0U JEOLSH 25KV X300 7242 108.8U

Obr.97. Xenomorfny xenotin na okraji agregatu metamor-fogénneho  Obr.98. Xenomorfny akcesoricky monazit, uzatvoreny v pyrite z
pyrotinu v diabdzovom pyroklastiku. 13. obzor, prekop Sadlovsky, diabazového pyroklastika. 13 obzor, prekop Sadlovsky, Roziiava

Roznava bana-Turecka (Bartalsky, 1991). bana-Turecka (foto Bartalsky, 1991).

Fig.97. Anhedral accessory xenotine on the peripheral part of Fig.98. Anhedral accessory monasite included within pyrite from
metamorphic pyrhotine within pyroclastic diabase. 13th level, adit  pyroclastic diabase. 13th level, adit Sadlovsky, Roznava mine-
Sadlovsky, Roziiava mine-Turecka (Bartalsky, 1991). Turecka (photo Bartalsky, 1991).

Ostatné nerudné mineraly ako dolomit, baryt, hydromuskovit, stilpnomelan, zoisit, rutil, chlority
a dalsie su v Zilnej vypini distribuované velmi nerovnomerne a c¢asto sa vyskytuju lokalne, iba v
niektorych Zilach. Zvycajne silno meni sa aj ich obsah, ktory je prevazne akcesoricky. Ich vyskyt v
Zilach opisali viaceri autori, napr. suhrnne Kodera et al., (1990).

Z akcesorickych mineralov, okrem bezné¢ho apatitu, rutilu s zirkenu sa vo vyplni niektorych zil
rudného pola Maria bana (napr. Pallag) zistila aj pritomnost’ monazitu a xenotinu (Bartalsky, 1991). Xenotin
(obr.97) a monazit (obr.98) tvoria mikroskopicky velké xenomorfné zrniecka inkludo-vané v pyrite, alebo su v
asociacii v agregatoch so sulfidmi, napr. xenotin s pyrotinom.
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Vyznamne;jsi je vyskyt barytu, ktory bol v relativne vy$Som obsahu zdokumentovany v sever-nej Casti
zily Bernardi (Zimanyi, 1909; Papp, 1915; Hintze, 1930; Tokody, 1936; Maklari, 1940; Varcek, 1960). Zname
st tri generacie, ktoré boli vo forme tabulkovitych a stlpekovitych krystalov bielej a sivobielej farby opisané
v asociacii so sulfidmi, d’alej karbonatmi a kremenom, alebo v drizovych dutinach, kde baryt narastal na
siderite, pyrite a kremeni. Lokalny vyskyt primarneho barytu bol opisany aj z juznej Casti rudného pol'a Maria
bana. Vyssi obsah sekundarneho barytu bol zdokumentovany z gosanu zily Maria - Alojzia, odkial’ je znamy vo
forme drobnych priehl'adnych tabulkovitych alebo kratko stipéekovitych svetlohnedych krystalikov v dutinach
a vacsich hniezdach. Baryt sa povazuje za produkt descendentnych supergénnych procesov. Mineralogicky
vyznamna je odroda barytu - wolnyn, ktory vytvara krystaliky viacerych tvarov a farieb. Wolnyn prvykrat
identifikoval Jonas (1820).

Asociacia rudnych mineralov - v§eobecné udaje

Pre vicSinu zil rudného pol'a Roznava bana je charakteristickd lokdlna a nizka koncentracia
epitermalnej hydrotermalnej polysulfidickej mineralizacie, resp. len jej akcesoricky vyskyt. Viac-menej
vynimkou je rudna Zila Stefan a snad’ len lokélne useky niektorych d’al§ich Zil, napr. Sadlovsky, v kto-rych je
zvySena koncentracia sulfidickej mineralizacie. Naproti tomu zily rudného pol'a Maria bana (napr. zila Maria,
Striebornd) charakterizuje popri zvysSenej koncentracii, zondlnom charaktere a nerov-nomernej distribucii
polysulfidickej mineralizacie aj pestra mineralna asociacia.

Takmer 40 doposial’ identifikovanych rudnych mineralov (tabulka 1; presna identifikacia niektorych je
doposial’ problematicka) je v rozdielnom podiele a formach vyskytu stcastou komplexného zrudnenia, ktoré sa
koncentruje v hlavnej miere v kremennej vyplni zil. Rudné mineraly vo vyplni roznavskych rudnych zil
generalne vytvaraji:

- (1.) impregnacie - vtrisené samostatné xenomorfné, zriedkavo idiomorfné zrma velké od 0.00X
do X0.0 mm - antimonit, arzenopyrit, bournonit, galenit, gersdorffit, hematit, chalkopyrit, chloantit,
jamesonit, kobaltin, kobellit, lilianit (?), magnetit, millerit, pyrit, rumelka, siegenit, sfalerit, skutterudit,
tetraedrit, ullmannit;

- (2.) monominerdlne a polyminerdlne zhluky a agregaty zrastajicich sa zfn, alebo az masivne akumulécie
velké niekolko desiatok cm - arzenopyrit, bournonit, galenit, gersdorffit, chalkopyrit, jamesonit, kobellit,
lilianit, magnetit, markazit, pentlandit, pyrit, pyrotin, rézbanyit, siegenit, sfalerit, tetraedrit, ullmannit;

- (3.) vypln monomineralnych a polymineralnych ziliek, hrubych niekol’ko mm az cm, napr. chalkopyrit,
markazit, millerit, pyrit, rumelka;

- (4.) mikroinkluzie - aikinit (?), antimén, antimonit, arzenopyrit, bizmut, bizmutin, boulangerit, chalkopyrit,
kobaltin, kobellit, markazit, pentlandit, pyrotin, rézbanyit (?), skutterudit, sfalerit, ullmannit, violarit, zlato.

Prevazna vicsina rudnych mineralov vytvara xenomorfné a zriedka hypidiomorné az idio-morfné zrna.
Tieto tvoria zvycCajne v Zilnej vyplni agregaty, a nickedy aj samostatné zrna. Vyskyt vSetkych mineralov v jednej
zile sa v celej rudnej oblasti nezistil. Jednotlivé mineraly a ich generacie (pyrit I-I1I; arzenopyrit I-11; gersdorffit
I-1IT; tetraedrit I-II; chalkopyrit I-II) st stcastou paragenetickych asociacii. Paragenetické asociacie indikuju
postupné formovanie sa polysulfidickej mineralizacie pocas viacerych mineraliza¢nych udalosti.

V agregatoch, akumuléciach a zilkach sa vécsina mineralov intimne zrasta. MladSie generacie zatlacaju
starSie, vyplnaju fraktary v katakldzovanych zrnach, alebo su v intersticiach zfn. Xenomorfné a zriedkavo az
idiomorfné zrnd starSej generacie sulfidov demonstruju posobenie viacerych faktorov, vratane primarnych
krystalizacnych i post- krystalizaénych - tektonodeformacénych, ktoré zvycajne ovplyvnili ich morfologiu a
menej aj zlozenie. Zdokumentované su viaceré deformacné Struktury, ako: kataklaza, dopraskanie, rozpukanie,
zaoblenie okrajov zfn, rozdrobovanie alebo nakopenie zhlukov zfn, zmena orientdcie tvaru zfn, sférické a
gulovité jadra, Struktary tlakového rozpustania, zibkovanie zin, vznik viacuhlovych zfn a odmiesaniny.

Celkove, z pestrého spektra rudnych mineralov, si pre zrudnenie roznavskych Zzil signifikantné v
podstate len niektoré mineraly (vratane sekundarnych v oxida¢nej zone). Suvisi to s ich odlisnym obsahom i
distribciou, ktora je zvycajne zonalna tak vo vertikalnom rozsahu, ako i smernom priebehu zil. Tieto faktory
determinuju nielen zloZenie zrudnenia, ale aj hodnotu koncentracie - “Cistotu* foriem vyskytu zrudnenia (napr.
dominantného tetraedritu v kremenovo-sideritovej vyplni Striebornej i Maria zily). Distribticia a obsah vacSiny
rudnych mineralov sa v Zilnej vyplni meni (inkluziva vo formach vyskytu zrudnenia), resp. charakteristické su
lokalne nahromadenia niektorych. Aj napriek tomu, distribucia niektorych minerdlov je znane podobna v
mnohych zilach s polysulfidickym zrudnenim.

Okrem zmien v zloZeni zrudnenia a formach jeho vyskytu, vyznamnym désledkom rozdielneho obsahu a
distribucie niektorych mineralov je tiez odlisny obsah hlavnych zloziek v zrudneni, a to: Fe, Cu, Ag, Sb, Hg a As
(u niektorych zil aj Au, Bi, Ni a Co). Uvedené charakteristiky umoznuji rudné mineraly, vratane sekundarnych,
diferencovat’ na:
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1. hlavné: tetraedrit, chalkopyrit, lokalne pyrit a hematit (spekularit) - magnetit, oxidy Fe a Cu v oxidacne;j
zone (limonit, lepidokrokit, goethit, azurit, malachit, kuprit, covellin, delafossit);

2. vyznamné: arzenopyrit, bizmutin, bournonit, gersdorffit, markazit, millerit, Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli,
pentlandit, pyrotin, ullmannit, zlato;

3. vedlajsie: antimonit, bizmut, boulangerit, bravoit, galenit, glaukodot, jamesonit, kobaltin, kobellit,
linneit, rézbanyit, rumelka, sfalerit, siegenit, skutterudit, ullmannit, violarit.

S tymto rozdelenim rudnych mineralov koreSponduje, resp. navzajom vyplyva aj delenie podla ich obsahu
v Zilnej vyplni a v jednotlivych formach vyskytu zrudnenia na:

1. vysoky (vel'mi vysoky): tetraedrit (miestami az 95 %), lokalne chalkopyrit a pyrit, hematit (spekularit),
magnetit, oxidy Fe, Mn a Cu (limonit, goethit, lepidokrokit, azurit, malachit, kuprit, covellin, delafossit
v oxidacnej zone);

2. nizky: arzenopyrit, bournonit, galenit, gersdorffit, markazit, Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli, pyrotin, sfalerit;

3. akcesoricky: antimonit, bizmut, bizmutin, boulangerit, bravoit, glaukodot, jamesonit, kobaltin, kobellit,
linneit, millerit, pentlandit, rézbanyit, rumelka, siegenit, skutterudit (?), ullmannit, violarit, zlato.

Uvedené charakteristiky sa nedaju celkom generalizovat, takze pre kremenovo-sideritovo-
polysulfidicky typ zil je tazko zostavit' ,,univerzalnu“ mineralnu schému, ktord by ,,vystihla®“ vSetky atributy
komplexného zrudnenia tychto zil v roznavskej rudnej oblasti. To znamena, ze tak pre zily v rudnom poli
Roznava bane, ako aj Maria bane a zily 3. - 4. zilného systému, budi rovnako aktuilne udaje o
najvyznamnejSich mineraloch - ich zmenach a rozdieloch vo vyskyte, podiele a distribucii, ako aj variabilite
obsahu ekonomickych zloziek.

Z porovnania udajov o distribacii mineralizacie v rozsahu (hlavne vertikalnom) viacerych kremenovo-
sideritovo-polysulfidickych zil vyplyva generalny trend zmeny mineralnej asociacie, s ktorym pomerne dobre
koresponduju aj postupné zmeny v obsahu hlavnych zloziek - Fe, Cu a Ag, ako aj Sb, Hg, As, Bi, Ni a Co. Tento
trend v podstate uz davnejsie demonstrovali viaceri autori (napr. Novak, 1960; Bernard, 1963; Varcek, 1960 a
1961; Varéek et al., 1963; Rozloznik, 1982; Mesar¢ik 1986) na priklade zily Maria, tiezZ Bernardi, Strieborna a
d’alsich nasledovne:

- vo vrchnej a Ciastocne aj strednej Grovni kremenovo-sideritovo-polysulfidickych Zzil su v asocidcii mineralov
v relativne vy$Som podiele pritomné napr. bournonit, boulangerit, jamesonit, galenit, sfalerit, tetraedrit a
dalsie, s ktorymi koreSponduje aj zvySeny obsah (okrem Fe) Ag, Sb, Hg, £ Zn v zrudneni,

- s hI'bkou sa v zilnej vyplni postupne zvysuje podiel chalkopyritu, arzenopyritu, pyrotinu a tiez Bi, Ni a Co
mineralov, s ktorymi koresponduje aj zvyseny obsah Cu, As, Bi, Ni £ Co.

Pri hodnoteni komplexného zrudnenia sa akcentuje priorita ekonomicky doélezitych mineralov - sideritu,
tetraedritu a Casto aj chalkopyritu, ktoré st v kremeiiovo-sideritovo-polysulfidickom type zil
vo zvySenom obsahu. V skutoCnosti su vSak signifikantné aj dalSie minerdly, a to tie, ktoré su
v zrudneni v nizkom az akcesorickom obsahu (napr. arzenopyrit, gersdorffit, Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli, antimonit,
Bi mineraly, kobaltin, millerit, pentlandit, rumelka, ullmannit, zlato). Tieto su lokalne vo vys-Som podiele v
zrudneni v rozsahu niektorych Zil. Z minulosti je zname, ze ich (niektorych) lokalne nabohatenie na niektorych
zilach rezultovalo kratkodobt exploataciu zrudnenia s odliSnym zloZenim (napr. uvedené Ni-Co rudy zo zily
Aurélia, alebo aj komplexna Fe-Cu ruda, bohat4 na Ag, Sb, Hg a Bi zo zily Maria).

Popis rudnych minerdlov

V popise jednotlivych vybranych rudnych mineralov s spolu s excerpovanymi star§imi - vSeobecnymi
charakteristikami pouzité aj viaceré udaje z novsieho prieskumu Striebornej zily. Vzhl'adom k pomerne vel'kému
poctu priméarnych a tiezZ sekundarnych minerélov, st rudné mineraly
pre podrobnejsiu charakteristiku vybrané viac-menej na zaklade hierarchie ich ekonomického vyznamu, resp.
opisané su aj tie, ktoré su vo variabilnom obsahu takmer vzdy sucastou mineralnej asociacie.

TETRAEDRIT

Z hladiska vyskytu v zilach zapadnej (Roznavy bane) a vychodnej Casti (Maria bane) rozinavskej rudne;j
oblasti je tetraedrit (na zéklade doposial zndmych udajov, napr. Kodera et al., 1990) typicky kontraverzny
mineral. V zildch zapadnej Casti je v nizSom podiele a len lokalne, v niektorych je vo vyS$Som obsahu, pricom
tam tvori agregaty a zhluky v siderite. Z drizovych dutin sideritu st opisané zriedkavé pekne vyvinuté krystaly s
tvarmi: {110}, {100}, {211}, {111}. Bol identifikovany aj Ag tetraedrit - freibergit (Kertai, 1936; Varcek, 1973)
a Hg tetraedrit (max.17.2 hmot. % Hg; Novacek, 1943; Bouska, 1956; Kaspar, 1970). Obsah niektorych prvkov
v tetraedrite v Zilach rudného pol'a Roznava bana sa mierne meni, ¢o demonstruje aj zloZenie tetraedritu zo zily
Sadlovsky (tab.3).
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Tab.3. Priemerné zlozZenie tetraedritu zo zily Sadlovsky.
Tab.3. Mean composition of tetrahedrite of the Sadlovsky vein.

S Sb Bi Cu Ag Fe Zn Pb As Suma
25.69 29.16 - 37.43 0.71 4.77 3.01 0.32 - 101.16
26.11 30.39 0.04 35.61 0.32 5.58 1.26 0.06 0.08 99.53

V kremeniovo-sideritovej vyplni Siedmej Zily bol identifikovany tennantit v asociacii s chalko-pyritom,
sfaleritom, pyritom, arzenopyritom a gersdorffitom (Bartalsky, 1991). Obsah niektorych prvkov sa v tennantite
meni v relativne va¢Som intervale (As = 16,32- 21, 51 hmot. %, Sb = 0,00 — 6,66
hmot. %). ZloZenie tennantitu ilustruje tab.4. (analyza z prace Bartalsky, 1991).

Tab.4. Chemické zlozenie tennantitu zo Siedmej Zily (Bartalsky, 1991).
Tab.4. Chemical composition of tennantite of the 7th vein (Bartalsky, 1991).

Cu Sb S Fe Zn As Ag Suma
42.19 0.66 25.50 6.54 4.47 21.17 - 100.53

Naproti tomu vo vychodnej €asti, teda v rudnom poli Maria bane, je tetraedrit dominantny mineral. V
pomerne vysokom obsahu, lokalne aj spolu s chalkopyritom, je hlavnou zlozkou zrudnenia. Popri prevladajicich
masivnych agregatoch nizkej stdrznosti, ako aj zhlukoch velkych az niekol’ko cm, sa zistili tiez idiomorfné
krystaly tetraedritu (Varcek, 1959). Tetraedrit zo zil Maria bane Studovali a pod-robne opisali mnohi autori.
Vel'ké mnozstvo analyz chemického zlozenia potvrdilo, Ze tetraedrit je vyznamny koncentrator viacerych prvkov
(Cu, Ag, Sb, Hg, resp. Bi a As; Schroll a Ibrahim [1959]

a neskor Kvadek [1980] zistili tieZ Se; Novak [1967] ur¢il Au do10 g.t"). Jeho mikrochemizmus sa
vo vertikalnom rozsahu zil vyraznejsie nemeni (Novak, 1967). Obsah prvkov v tetraedrite zo zily Maria sa
pohybuje v intervale, ktory ilustruje tab.5.

Tab.5. Interval obsahu prvkov v tetraedrite zo zily Maria.
Tab.5. Content range of elements in tetrahedrite of the Maria vein.

Cu Ag Fe Zn Hg Sb As S Bi Suma
30.81- 0.49- |5.23-6.64|0.95-1.03 | 1.37-2.24 | 25.53- |0.74-2.35| 24.74- |0.31-1.55| 99.58-
36.95 0.60 29.06 25.52 100.72

V kremenovo-sideritovo-polysulfidickej Striebornej Zile tetraedrit absolutne dominuje a je pritomny vo
vSetkych vyssie opisanych piatich (obr.96 A-E) formach vyskytu zrudnenia (typoch akumulacii). Jeho obsah sa v
zile meni. Najvyssi je v centralnej Casti sideritovych ,,mega“ — asymet-rickych budin (SoSoviek), kde su casté
subvertikdlne systémy zlomov s vysokou koncentraciou zrudnenia. V nich je tetraedrit najintenzivnejsSie
»zhecisteny* asociujicimi mineralmi (chalkopyrit, arzenopyrit, pyrit, markazit, Bi-mineraly, Pb-Sb-Cu-Bi
sulfosoli) a ma charakteristicky hnedosivy odtient. Relativne najéistejsi tetraedrit (so svetlosivym odtiefiom) je v
kremennych zilach a SoSovkach, ktoré su vzdialené od subvertikalnych zlomov.

V obidvoch pripadoch vytvara v zrudneni prevazne masivne zhluky-akumuldcie, alebo polymineralne
agregaty zfn. Len zriedka tvori aj samostatné xenomorfné zmd velkosti od 2 pm
do X.0 mm v kremeni a siderite. V mlie¢nobielom kremeni vyplna siet’ mikroskopickych subhori-zontalnych a
subvertikalnych fraktar a na ich krizovani tvori zhluky. V strednozrnitom siderite sa zvycajne koncentruje v
intersticiach klencov. Tetraedrit je v zrudneni vel'mi ¢asto v asocidcii s pyritom, chalkopyritom a relativne menej
s arzenopyritom a Pb-Sb-Cu-Bi sulfosol'ami.

Makroskopicky je tetraedrit ocelovosivej farby, krehky, s matnym az vysokym leskom. Pomer-
ne rychlo navetrava a ziskava lesklu Ciernu farbu. KompaktnejSie variety v siderite maju tmavsi odtien
a matnejsi lesk, kym v kremeni st podstatne krehkejsie, s ocelovomodrym odtieriom a vy$Sim leskom.
Aj mikroskopicky bol identifikovany tetraedrit s dvomi farebnymi odtieriami - svetlosivy a hnedosivy.

Z mikrostruktirnych vztahov mineralov v paragenetickych asocidciach vyplyva pritomnost’ dvoch
generdacii tetraedritu I. a II.

Tetraedrit I konverguje ku kremennej vyplni budinovanej zily. Koncentruje sa na plochach
mikroskopickych subhorizontalnych a subvertikalnych mikrofraktar v kremennych asymetrickych budinach v
siderite, d’alej na kontakte kremena so sideritom, ako aj priamo v strednezrnitom siderite, kde vyplna siet
mikrofraktlr a intersticii klencov sideritu. Tetraedrit I sa vyskytuje v asocidcii s pyritom I, arzenopyritom I, Ni-
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Co mineralmi (pentlandit, gersdorffit I, kobaltin, millerit), chalkopyritom I. Ich podiel v minerdlnej asociacii je
vSak podstatne niz$i, z Coho vyplyva, Ze tetraedrit I je pomerne ,Cisty“ a nie zriedka vytvara kvazi

monomineralne akumulacie.

Mladsi tetraedrit II silne konverguje k reaktivovanym subvertikalnym zlomovym systémom, v rozsahu
ktorych sa vylucil vo vysokom obsahu. S tektonicko-deforma¢nymi udalostami v intervale tychto zlomov

suviseli mladSie mineralizaéné udalosti. Po¢as nich
sulfidov a sulfosoli:

doslo k intenzivnej precipitacii tetraedritu II a dalSich

- v inicidlnej faze sa vylucil arzenopyrit 11, gersdorffit II, ostatné Ni-Co mineraly (tab. 1), pyrit II, pyrotin,

ullmannit;

- postupne krystalizovali d’al$ie mineraly, a to: sfalerit, galenit, chalkopyrit II, Bi mineraly, zlato, kobellit,
jamesonit, boulangerit, bournonit, Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli, markazit, akcesoricky antimonit a rumelka, ako aj

rydzi Bia Ag.

Variacie chemického zlozenia tetraedritu, napr. v rozsahu Striebornej zily, su menSie a demon-$truju, Ze
sa jedna o Fe-tetraedrity. Rozdiely v obsahu jednotlivych prvkov su nizke a nesystematické, a to tak v ramci
jedného horizontu, ako aj ostatnych. Tento trend sa uplatfiuje vo vertikdlnom rozsahu i smernom priebehu
Striebornej zily. Demonstruje to aj interval obsahu prvkov v tetraedrite z 8. a 10. horizontu (tab.6).

Tab.6. Interval obsahu prvkov v tetraedrite zo Striebornej Zily.
Tab.6. Content range of elements in tetrahedrite of the Strieborna vein.

Horizont As Zn Cu Fe Sb Ag Bi Hg S
8. 0.11- 0.68- 34.39- 4.40- 27.92- 0.58- 0.17- 0.66- 24.55-
1.27 2.84 36.88 6.53 30.33 1.06 0.58 1.65 26.10
10. 0.24- 0.65- 35.30- 5.30- 28.17- 0.50- 0.16- 0.76- 23.52-
1.34 0.94 37.09 591 30.03 0.98 0.56 1.49 26.72

Ani z porovnania udajov priemerného chemického zlozZenia tetraedritu z 8., 9., 10. a 13.
obzoru nevyplyvaju véacsie rozdiely v obsahu jednotlivych prvkov (tab.7.; udaje su spriemernené z 25 -

30 analyz z kazdého obzoru).

Tab.7. Priemerné zlozenie tetraedritu z 8. az 13. obzoru Striebornej Zily.
Tab.7. Mean composition of tetrahedrite, 8th to 13th level of the Striebornd vein.

Horizont As Zn Cu Fe Sh Ao Bi He S Suma
8. 0.70 1.48 35.51 5.53 29.33 0.84 0.18 1.22 25.32 99.87
9. 0.55 1.40 34.59 5.56 29.20 0.83 0.32 1.11 25.72 99.30
10. 0.64 0.79 36.05 5.57 29.19 0.71 0.34 0.86 24.80 99.19
13. 1.28 1.97 36.39 4.48 29.18 0.71 0.34 0.59 24 .96 99.83

25KV X350

Obr.99. Inklizie annivitu (biely) na okraji agregatu tetraedritu. 13.
obzor, Strieborna zila, Maria bara (foto Bartalsky, 1991).

Fig.99. Inclusions of annivite (white) on the peripheral part of
aggregate of tetrahedrite. 13th level, Strieborna vein, Maria mine
(photo Bartalsky, 1991).

+
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Obr.100. Agregat tetraedritu I, ktory intenzivhe metasoma-ticky
zatlaca chalkopyrit II, Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli, xenomorfny
arzenopyrit Il v asocidcii s inkliziou bizmutinu zo subver-tikalneho
zlomu. 13. obzor, Strieborna Zila. Zv. 75 x.

Fig.100. Aggregate of tetrahedrite II that is intensively raplaced by
chalcopyrite II, Pb-Sb-Cu-Bi sulphosalt and anhedral arsenopyrite 11
in the assemblage with the inclusion of bismuthinite from subvertical
fault. 13th level, Strieborna vein, Maria mine. Mag. 75 x.
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Nizsi obsah Sb, Ag, Hg a naopak, vys$si obsah As je v tetraedrite I z asymetrickych kremennych
Sosoviek. V podstate sa vSak vyraznejsie rozdiely v zlozeni tetraedritu I a II nezistili (tab.8).

Tab.8. Chemické zlozenie annivitu, 13. obzor Striebornej Zily (Bartalsky, 1991)
Tab.8. Chemical composition of annivite, 13th level of the Strieborna vein (Bartalsky, 1991).

Cu

Sb

S

Fe

Zn

As

Ag

Bi

Suma

30.50

26.20

16.00

4.99

0.93

1.22

0.88

18.65

99.37

Akcesoricky vyskyt annivitu (Bi odr. teraedritu) bol mikroskopicky a mikrosondou identifikovany na
periférii agregatov tetraedritu v urovni 13. obzoru Striebornej zily (Bartalsky, 1991). Chemické zlozenie
xenomorfnych mikroinkluzii annivitu v tetraedrite bielej farby (obr.99) ilustruje tab.8.

CHALKOPYRIT

Chalkopyrit (inkluzive tdajov v suhrnnej charakteristike minerdlov roznavskych zil; Kodera
et al., 1990) na rozdiel od tetraedritu, sa nachadza generalne v roziavskej rudnej oblasti vo vy$Som podiele v
zilach zapadnej Ccasti (rudné pole Roznava bana), ako vychodnej, a to aj naprieck tudajom
z posledného vyhl'adavacieho prieskumu (uskutoénil sa v prvej polovici 90. rokov v rudnom poli Méria bane v
rozsahu Striebornej Zily), ktoré potvrdili lokalne zvyseny obsah chalkopyritu v zrudneni, ako aj zvySovanie jeho
obsahu smerom do hlbsej turovne zily (o je v zhode s poznatkami zo zily Maria).

Okrem obsahu, je rozdielna aj distribicia ekonomicky vyznamnych koncentracii chalkopyritu
v rozsahu zil v ramci obidvoch rudnych poli. Z rudného pol'a Roziava bana su bohaté akumulacie chalkopyritu
zname z vrchnych Grovni Zil (v minulosti sa exploatovali Cu-rudy, napr. zo Zil Sadlovsky, Elek, Ilona, tiez
Bernardi - Emilia, Stefan a Lajos, vratane Cu-rud [chalkopyrit s d’al§imi Cu-mineralmi] z oxida¢nej zény Zil;
Papp, 1915; Stelcl, 1954; Varéek, 1960 a 1976). Chalkopyrit vo vyplni tychto il tvori masivne agregaty v
kremeni a siderite, ktoré metasomaticky zatlaca. Najéastejsie je v asociacii s tetraedritom, pyritom (tiez ich
zatlaca), hematitom, menej sfaleritom a ullmannitom, v ktorom vypl'hia mikrofraktiry (Novak, 1960; Varéek,
1960).

Naproti tomu vo vychodnej Casti roziavskej rudnej oblasti - v rudnom poli Maria bana, je zvySeny
obsah chalkopyritu v hibsich urovniach zil (inkluzive takmer 300 m hlbokej oxidacnej zény v juznej Casti Maria
zily, kde spolu s chalkopyritom st d’alsie Cu mineraly). Chalkopyrit sa v zilach dost’ ¢asto vyskytuje vo forme
samostatnych, niekol’ko mm velkych xenomorfnych a ovalnych zin (Novak, 1959; Varcek, 1959). Najcastejsie
je v8ak v nepravidelnych celistvych agregdtoch, kde sa intimne prerastd s tetraedritom a Pb-Sb-Cu-Bi
sulfosolami, d’alej pyrotinom a ullmannitom (Varéek, 1971). Pomerne Casto tvori siet’ tenkych ziliek v kremeni,
alebo lokélne aj monomineralne zhluky, velké az niekolko cm. Tieto prenikaju zilky kobellitu, ktory ho
metasomaticky zatlaca (Novak, 1961).

V Striebornej zile sa chalkopyrit zriedkavo vyskytuje aj v makroskopickej velkosti a vytvara
2-5 mm velké zrniecka alebo tenké zilky. Hoci celkovy obsah chalkopyritu v zrudneni Striebornej Zily je nizsi,
vyskytuje sa v celom smernom priebehu a vertikdlnom rozsahu Zily. Nie zriedkavé su aj lokalne bohatSie
akumulacie chalkopyritu v masivnom zrudneni v subvertikdlnych zlomovych systémoch. Hoci distriblcia
chalkopyritu sa v smernom priebehu Zily meni (jeho obsah napr. v trovni 8. obzoru je dost’ rozdielny), trend
zonalnej distriblcie - postupné narastanie jeho obsahu s pribiidajicou hl'bkou je zrejmy od tirovni 10. obzoru.

Tab.9. Priemerné zlozenie chalkopyritu z 8., 10. a 13.0bzoru Striebornej Zily.
Tab.9. Mean composition of chalcopyrite, 8th, 10th, and 13th. level of the Striebornd vein.

Obzor Cu Fe Bi S Suma
8. 36.12 29.65 0.64 33.12 99.53
10. 35.81 29.74 0.82 33.38 99.75
13. 35.95 29.60 1.03 32.99 99.57

Mikroskopicky velké xenomorfné zrna chalkopyritu st takmer vzdy v asociacii s tetraedritom, ktory
spolu s d’al$imi mlad$imi minerdlmi v roznej intenzite zatlaCaju (obr.100). Identifikované su dve generacie
chalkopyritu - I. a II. a obidve generacie st mladsie ako tetraedrit (chalkopyrit I je mladsi ako tetraedrit I). V
tetraedrite 1 sa dost’ ¢asto vyskytuju xenomorfné zrna chalkopyritu I vel'ké az 500 um (v priemere 120 pm).
Chalkopyrit II sa nachddza hlavne v akumuléciach tetraedritu II, vo vyplni subvertikadlnych zlomov. Pomerne
Casto tvori rozne vel'ké xenomorfné zrna (od 5 um az do 500 um, v priemere 50 um). Tieto sa koncentruji bud’ v
tenkych lemoch okolo agregatov tetraedritu, alebo st v masivnych agregatoch s tetraedritom (a dalSimi
mineralmi), kde ho zatlacaju. Pomerne Casté st aj mikroskopické zilky chalkopyritu II v tetraedrite II.
Chalkopyrit je vel'mi Casto v asociacii s viacerymi mineralmi, ako napr.: pyrit, arzenopyrit, markazit, kobellit a

96



Acta Montanistica Slovaca Monografia, 1/98, ,,RoZravské rudné pole* Ro¢nik 3 (1998), 1, 33-117

d’alsie Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli, Bi-mineraly, ullmannit (mirmekitické prerastanie inkludované v tetraedrite II), ale
aj covellin a bornit. V chemickom zlozeni chalkopyritu I a II nie st rozdiely a jeho zlozenie sa nemeni ani v
rozsahu 8. az 13. obzoru Striebornej Zily (tab.9).

PYRIT

V podstate je vyznamny len kvoli Castému vyskytu v mineralnej asociacii vSetkych Zzil s poly-
sulfidickym zrudnenim. Tak v rudnom poli Roznava bana, ako aj Maria bana, je v relativne vy$Som obsahu
hlavne vo vrchnych trovniach zil (napr. Bernardi-Emilia, Augusta, Maria-Stankovicka, Maria, Strieborna).
Charakteristicka je nerovnomernd distribucia pyritu a len lokalne sa vyskytuju jeho vicsie akumulacie.
Identifikované st tri generacie - I az III (Slavik et al., 1967; Varéek, 1973; Bernard et al., 1981). Pyrit tvori
samostatné idiomorfné a hypidiomorfné kataklazované zrna velkosti az niekol'ko cm v siderite a okolitych
horninach, d’alej zrnité agregaty, zilky a nerovnomerne velké zhluky v asocidcii s chalkopyritom, tetraedritom,
pyrotinom, markazitom (obr.101). Spolu s markazitom tvoria lokalne agregaty po pyrotine, alebo tabulkovité
zrna, inkludované v chalkopyrite. Z mineralogického hl'adiska je vyznamna odroda bravoit, ktorého akcesoricky
vyskyt sa zistil v zZilach Bernardi a Sadlovsky. Tvori izometrické zrnd v pyrotine, ktoré lemuje chalkopyrit a
markazit (Varcek, 1960, 1971, 1973; Bernard et al., 1981). Bravoit sa vel'mi zriedkavo vyskytuje aj v zilach v
oblasti koty Rakos, v asociacii s mille-ritom a pentlanditom (Varcek, 1973).

JAsp L

Obr.101. Intenzivne katakldazovany agregat pyritu I je hlavne na
okrajoch v puklindch zatlacany tetraedritom I1, chalko-pyritom Il a
Pb-Sb-Cu-Bi sulfosolami. 10. obzor, Strieborna zila, Mdria bana. Zv.
150 x.

Fig.101. Intensive by cataclastic ally deformed aggregate of pyrite I,
mainly on the peripheral part within fractures, its replacemed by
tetrahedrite II, chalcopyrite II and Pb-Sb-Cu-Bi suphosalts. 10th
level, Striebornd vein, Mdria mine. Mag. 150 x.

Obr.102. V intenzivne kataklazovanych masivaych akumu-laciach
tetraedritu Il je mnozstvo tenkych Ziliek s markazitom, pyritom Il a
arzenopyritom Il spolu s inkludovanymi agregatmi chalkopyritu I a
xenomorfiymi zrnami arzenopyritu I. 8. obzor, Striebornd Zila,
Maria bana. Zv. 75 x.

Fig.102. In the intensive by cataclastic ally deformed tetrahedrite I1
there is a great amount of thin veinlets filled by marcasite, pyrite 111
and arsenopyrite II together with included aggregates of
chalcopyrite I and anhedral grains of arsenopyrite I. 8th level,

Strieborna vein, Maria mine. Mag. 75 x.

ARZENOPYRIT

V zilach obidvoch rudnych poli sa arzenopyrit generalne vyskytuje v akcesorickom obsahu
v mikroskopickych velkostiach. Vo vy$Som obsahu je v hlbsej urovni zil Maria a Aurélia, v rudnom poli Maria
bana a tiez v zilach v oblasti vrchu Rékos. Ojedinele vytvara aj makroskopicky vel'ké (do 5 mm) idiomorfné
zrna, zarastené v tetraedrite spolu s chalkopyritom, pyritom a pyrotinom (Varcek, 1973). Vyskytuje sa aj v
kremeni a v siderite tvori zhluky v dutindch. Vzacne su hrubotabul'kovité dvojcatné zrasty arzenopyritu podl'a
(110); Zimanyi (1914). Kataklazované zrna arzenopyritu tmelia Cu mineraly. V niektorych zrnach zo zily
Sadlovsky sa v arzenopyrite identifikoval obsah Co (az 16 hmot. % Co) a tiezZ Ni (do 1.0 hmot. %; Papp, 1915;
Ulrich, 1936), na zaklade coho sa tieto povazovali za odr. danait (Zimanyi, 1932).
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Obr.103. V subvertikalnom zlome s vysokou koncentrdciou
masivneho tetraedritu je tetraedrit intenzivne kataklazovany

a v sieti mikrofraktur zatlacany arzenopyritom II, pyritom I1I,
chalkopyritom II, markazitom a covellinom pocas vzniku kostrovitych
Struktur. 10. obzor, Striebornd Zila. Zv. 150 x.

Fig.103. In the subvertical fault with high-grade massive
tetrahedrite there is intensive by cataclastic ally deformed
tetrahedrite and through a dense system of microfractures its

.
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Obr.104. Agregat - metasomatické zatlacanie starsieho arzenopyritu
(svetlosivy) tetraedritom (tmavsie sivy), v aso-cidcii s rutilom (Rt), v

kremenovo-sideritovej Zile, 13. obzor, prekop Sadlovsky, Rozinava
bana-Turecka (foto Bartalsky, 1991).

-}?'

Fig.104. Aggregate - metasomatic replacement of older arsenopyrite
(ligth grey) by tetrahedrite (dark grey) in association with rutile (Rt)
within thequartz-siderite vein. 13th level, Sadlovsky adit, Roznava
mine -Tureckd (photo Bartalsky, 1991).

replacemed by arsenopyrite II, pyrite I1I, chalcopyrite II, marcasite
and covelline and skeleton texture. 10th level, Striebornd vein, Maria
mine. Mag. 150 x.

V polysulfidickom zrudneni Striebornej zily boli identifikované dve generacie arzenopyritu - 1
a II. Napriek jeho nerovnomerne;j distriblicii v smernom priebehu Zily, vo vertikdlnom rozsahu - od trov-ne 10.
obzoru, sa zistil trend mierneho zvySovania obsahu s hI'bkou. Pozorovany trend je relativne najsilnejsi v trovni
13. obzoru. Vicsie akumulacie obidvoch generacii arzenopyritu su len lokdlne a vyskytuju sa predovsetkym v
subvertikalnych zlomovych systémoch, resp aj na kontaktoch ,mikro“-asymetrickych sideritovych budin
(30%oviek, obr.104). Casto monomineralne agregaty hypidiomorfnych zfn arzenopyritu I a II, velké niekolko
mikronov, s inkludované v tetraedrite a chalkopyrite spolu pyritom, markazitom, Pb-Sb-Cu-Bi sulfosol'ami,
ullmannitom a Bi-mineralmi (obr.102). V subverti-kalnych zlomoch s vysokou koncentraciou zrudnenia je
arzenopyrit Il v asociacii s viacerymi mineralmi, a to: pyritom, markazitom, bornitom, covellinom, oxidmi Fe a
d’al$imi. Tieto mineraly Casto intenzivne metasomaticky zatlacaju tetraedrit a tiez chalkopyrit. Po tetraedrite
Castokrat zostavaju kostrovité Struktiry (obr.103), alebo sa spolu koncentruju v mikrofraktarach v podobe ziliek.
Dost’ ¢asto tvoria aj tenké lemy okolo izolovanych fragmentov tetraedritu. V chemickom zlozeni arzenopyritu z
8. az 13. obzoru Striebornej zily sa nezistili podstatnejSie zmeny (tab.10). V analyzach niekolkych zin
arzenopyritu (z masivnych akumulécii polysulfidického zrudnenia) z 13. horizontu sa potvrdil niz§i obsah Co (do
2 hmot. %) a tiez Ni (do 0,3 hmot. %).

Tab.10. Priemerné zlozenie arzenopyritu z 8.,10.,13. obzoru Striebornej Zily.
Tab.10. Mean composition of arsenopyrite, 8th, 10th, and 13th level of the Strieborna vein.

Obzor Fe Sb As Ni Co S Suma
8. 34.12 0.80 45.23 0.25 0.16 19.84 99.68
10. 35.02 0.12 45.06 0.30 0.52 18.96 99.98
13. 34.78 0.07 45.03 0.29 0.84 19.06 100.07

V subvertikalnych zlomovych systémoch s vysokou koncentraciou polysulfidického zrudnenia st
zvy€ajne vo zvySenom obsahu aj d’alSie rudné mineraly. Tieto reprezentuji SirSie spektrum sulfidov a sulfosoli
Ni, Co, As, Fe, Bi a tiez Sb, ktorych vyskyt je uz davnejsie zndmy a mnohymi autormi popisany z viacerych zil
roznavskej rudnej oblasti. Su to: gersdorffit - (Ni,Co,Fe)AsS, millerit - NiS, pentlandit - (Ni,Fe)oSg, chloantit -
NiAss, ullmannit - NiSbS, violarit - FeNi, Sy, skutterudit - CoAs;, linneit - Co;S,, glaukodot - (Co,Fe)AsS,
kobaltin - (Co,Ni,Fe)AsS, siegenit - (Co,Ni);S,, kobellit - Pbg FeBiy Sby Sig, lillianit - Pb3Bi,Se, rézbanyit -
PbCuBiS;, bizmutin - Bi,S;, emplektit - CuBiS,, giessenit - PbgBi¢S;7, boulangerit - PbsSb,S;;, bournonit -
PbCuSbS;, jamesonit - PbsFeSbeS,4. Dosledkom lokalneho zvysenia koncentracie tychto (niektorych) mineralov
je Casto aj zmena charakteru - zloZzenia zrudnenia v niektorych zilach. S tymito vyraznejSimi zmenami Casto
konverguje aj zvySeny obsah niektorych zloziek v komplexnom zrudneni (napr. Ni, Co, Bi, Sb, As), ktory mdze
byt (v minulosti viackrat bol) ekonomicky vyznamny. Z uz uvedeného aspektu su Specifické vlastnosti
niektorych vyznamnejsich mineralov stru¢ne charakterizované.
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GERSDORFFIT

V zilach rudného pola Roznava bana je zriedkavy. V relativne vy$Som obsahu sa vyskytoval
v minulosti exploatovanych castiach zily Bernardi (Hintze, 1933; Varéek, 1971, 1973). Gersdorffit je
zo vsetkych zistenych Ni-Co mineralov v zilach roznavskej rudnej oblasti najrozsirenej$i. Zname su viaceré
generacie: gersdorffit I v asociacii s arzenopyritom a pyritom vytvara zrnité a kataklazované agregaty, gersdorffit
II sa cCastejsie vyskytuje vo forme idiomorfnych zfn (Novak a Trdlicka, 1965) a akcesoricky gersdorffit III tvori
oktaedrické kryStaly v asocidcii s chalkopyritom, tetraedritom a ull-mannitom v dutinach sideritu a kremena
(Varcek, 1973). Miestami tvori aj tenké zilky a drobné zhluky.

V zilach rudného pola Maria bana je tiez zriedkavy. Lokalne sa vo vy$Som obsahu vyskytoval
v urovni 3. horizontu Maria Zily. Gersdorffit spolu s d’alsimi Ni mineralmi sa v relativne vyssej koncent-racii
vyskytoval v zilach Aurélia a tiez Rosgangu, z ktorych sa v minulosti v menSom mnozstve aj exploatovala Ni
ruda (Eisele, 1907; Papp, 1915; Varcek, 1973). V siderite vytvara zrnité agregaty vel'ké do 2 cm (Varcek , 1959),
d’alej drobné idiomorfné krystaly v tetraedrite, alebo chalkopyrit a tetraedrit spolu s arzenopyritom, kremenom a
sideritom vyplInaju pukliny po kataklaze gersdorffitu (Novacek, 1938; Novak, 1959).

Aj v Striebornej zile sa gersdorffit vyskytuje v akcesorickom obsahu. Vytvara cca 10-20 um velké
xenomrfné zrna v asocidcii s chalkopyritom I, arzenopyritom I a II, ullmannitom, bizmutinom a kobellitom,
ktoré st inkludované v tetraedrite (obr.105). V chemickom zlozeni gersdorffitu z 8. a 10. obzoru Striebornej zily
nie s rozdiely (tab.11).

Tab.11. Priemerné zlozenie gersdorffitu z 10. obzoru Striebornej Zily.
Tab.11. Mean composition of gersdorffite, 10th level of the Strieborna vein.

Ni Co As Fe Cu Sb Pb S Suma
30.96 4.84 40.36 2.71 0.89 2.49 0.12 18.31 100.68

MILLERIT, PENTLANDIT, VIOLARIT, ULLMANNIT

Millerit je v zilach rudného pol'a Roznava bana zriedkavy a zo ziadnej zily nie st zname lokalne vacsie
akumulacie. Vyskytuje sa v asociacii s pentlanditom, siegenitom, bravoitom, violaritom, gersdorffitom,
ullmannitom, arzenopyritom a pyrotinom. Vytvara vlaskovit¢ kryStaly v  dutinach sideritu
v zile Sadlovsky, alebo mikroskopické zilky v pyrite spolu s chalkopyritom a linneitom (?), ako aj ihlicko-vité
zrna (Varcek, 1960 a 1971; Bernard et al., 1981). V rudnom poli Maria bana je vyskyt milleritu problematicky.

25KU X2700 7246

Obr.105. Metasomatické zatlacanie gersdoffitu (sivy), ullmannitom  Obr.106. Xenomorfné zrna giessenitu (biely), v asocidcii s

(biely), v asocidcii s pyritom (Cierny). 10. obzor, Striebornd Zila, kataklazovanym a vyluhovanym pyritom (sivy), v tenkej kremerovo-

Maria baiia (foto Bartalsky, 1991). sideritovej Zilke. 29. obzor, Kliment zila, Roznava bana-Turecka
(foto Bartalsky, 1991).

Fig.105. Metasomatic replacement of gersdorffite (grey) by Fig.106. Anhedral grains of giessenite (white) in association with
ullmannite (white) in association with pyrite (black). 10th level, cataclastic ally deformed and leached pyrite (grey) within a thick
Strieborna vein, Maria mine, (photo Bartalsky, 1991). quartz-siderite veinlet. 29th level, Kliment vein, Roznava mine-

Turecka (photo Bartalsky, 1991).

Pentlandit naprick tomu, Ze nevytvara vicSie akumulécie, je pomerne cCasty vo forme mikro-
skopickych inkluzii réznych tvarov v pyrotine a chalkopyrite (ako produkt rozpadu pevnych roztokov)
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v zrudneni zily Bernardi (Varcek, 1960, 1971 a 1973; Bernard et al., 1981). Identifikovala sa aj pre-mena
pentlanditu na okraji agregdtov na zmes bravoitu a violaritu (Varéek, 1971). V rudnom poli Méria bana sa
pentlandit nachadza vo forme mikroinkluzii v agregatoch, v masivnom zrudneni niekolkych subvertikalnych
zlomov v trovni 10. a 13. obzoru Striebornej zily. Pentlandit vytvara 20-30 um vel'ké inklazie v chalkopyrite I,
ktory je inkludovany v tetraedrite I (Mato, 1994).

Violarit sa s bravoitom vyskytuje zriedka ako produkt premeny pentlanditu na okraji a plo-chach
odluénosti jeho zin v sulfidickom zrudneni zil Bernardi a Sadlovsky (Varcek, 1960, 1971 a 1973; Bernard et al.,
1981).

Ullmannit je zriedkavo sa vyskytujici mineral v Zilach obidvoch rudnych poli. Takmer vyluéne tvori
mikroskopické zrna v asocidcii s chalkopyritom, tetraedritom, pyrotinom, gersdorffitom (Varcek, 1960 a 1971).
Len ojedinele sa zistili izometrické kry$taly ullmannitu (velké do 2 mm) v drazovych dutinach sideritu v zile
Bernardi a Sadlovsky, resp. aj Maria. Zo zily Aurélia su opisané prerasty ullmannitu s pyrotinom, chalkopyritom
a inklaziami sfaleritu, bizmutu a antiménu (Varéek, 1971; Bernard et al., 1981).

V polysulfidickom zrudneni Striebornej zily je ullmannit pritomny v paragenetickej asociacii mladsej
generacie mineralov, ktoré st v masivnych akumulaciach tetraedritu I v subvertikalnych zlomoch a ,,mikro*-
budindch  sideritu.  Ullmannit tvori mikroinkluzie velké az 200 pm v tetraedrite II
(v priemere 20 pm) alebo vyplna tenké fraktury. Vyskytuje sa v pestrej minerdlnej asociacii
s chalkopyritom II, bizmutom, bizmutinom, arzenopyritom II, markazitom, kobellitom, pyritom III, zriedka aj
gersdorffitom II (?), bournonitom, jamesonitom a zlatom. V masivnych akumulaciach tetraedritu II vytvara
ullmannit s chalkopyritom mirmekitické prerasty. Chemické zlozenie ullmannitu sa celkove mierne meni a v
niekol’kych zrnach je pritomny Co, Fe a As. Napriek variabilite, v zlozeni ullmannitu z 8. az 13. obzoru
Striebornej Zily st malé rozdiely.

Tab.12. Priemerné zlozenie ullmannitu z 8.,9.,10. a 13. obzoru Striebornej Zily.
Tab.12. Mean composition of ullmannite - 8th, 10th, and 13th level of the Strieborna vein.

Obzor Ni Co Sh Fe As S Suma
8. 26.77 0.47 57.02 - 0.23 14.94 99.43
8. 26.55 0.23 57.96 0.18 - 14.69 99.62
9. 27.33 0.64 57.10 0.32 0.01 14.71 100.11
9. 26.24 1.17 57.15 0.25 - 14.89 99.70
10. 29.33 0.60 54.11 0.70 0.34 14.82 99.90
10. 29.76 0.94 54.17 1.43 - 14.49 100.79
13. 25.21 1.22 57.10 1.27 0.06 14.86 99.72
13. 25.20 1.54 57.20 0.98 0.06 14.76 99.74

SKUTTERUDIT, KOBALTIN, SIEGENIT, LINNEIT

Vsetky Co-mineraly (okrem siegenitu nie su doposial’ presnejsie identifikované) su zrejme pritomné v
akcesorickom obsahu (vo forme mikroskopicky velkych izometrickych zrnieCok a inklizii) len v niekolkych
zilach obidvoch rudnych poli. Pravdepodobny vyskyt tychto mineralov uz davno opisali niekolki autori.
Napriklad vtrisené zrniecka skutteruditu v siderite a tetraedrite v zrudneni zil Aurélie a Rosgangu opisali
Maderspach (1880); Toth (1882); Melczer (1907); Hintze (1904) a Varcek (1971).

Aj indikovany akcesoricky vyskyt kobaltinu vo forme mikroskopickych zrnie¢ok v asociacii s d’alsimi
Ni-Co mineralmi (Varéek, 1959 a 1973, Kupcik et al., 1961) vo vychodnej Casti roznavskej rudnej oblasti je
problematicky, pretoze doposial’ nebol presnejsie identifikovany. Akcesoricky vyskyt mikroskopicky velkych
zrn siegenitu v asociacii s milleritom, ullmannitom, chalkopyritom a sfaleritom v zrudneni zil Bernardi a
Sadlovsky opisal Varcek (1960, 1963, 1971 a 1973) a Bernard et al., (1981). Pévodne sa povazoval za Ni-linneit.

KOBELLIT, LILLIANIT, BIZMUTIN, BIZMUT, REZBANYIT ?, GIESSENIT ?, EMPLEKTIT ?

Do tejto skupiny mineralov patria aj doposial’ blizSie neidentifikované Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli, ktoré st
zvycajne vo vysSom podiele pritomné hlavne v subvertikalnych zlomoch s masivnymi akumu-laciami zrudnenia.
Okrem kobellitu, bizmutu a bizmutinu je vyskyt ostatnych Bi sulfosoli problematicky, pretoze ich akcesoricky
vyskyt, popisovany niektorymi autormi doposial, nebol presnejSie identifikovany. Indicie o akcesorickom
vyskyte rézbanyitu (vo forme mikroskopickych zhlukov ihli¢iek v tetraedrite zo zily Sadlovsky), ktoré popisal
Kupcik et al., (1969) a Varcek (1973), ako aj lillianitu, ktory sa prerastd s arzenopyritom v siderite, resp. tvori
ihlickovité krystaly velké 3-10 mm v zrudneni zil Aurélia (Kupcik et al., 1961) a tiez emplektitu (Kupcik et al.,
1961; Varcek, 1973), nie st doposial’ potvrdené presnejSou identifikaciou.

Vyskyt giessenitu (?) sa prepoklada len na zéklade analyzy z mikrosondy (Bartalsky, 1991). Vzhl'adom
k malym rozmerom (<10 pm) sa mikroskopicky doposial’ presnejsie neidentifikoval. Hypidiomorfné zrniecka
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pravdepodobného giessenitu (?) sa zistili vo vtriseninovom i Zilnom type mineralizacie. V rudnom poli Roziiava
bana sa vo vtriseninovom type zrudnenia zistilo niekol'’ko mikroskopickych zrnieok giessenitu na viacerych
miestach, a to: 35. obzor, 29. obzor Kliment zily a 13. obzor prekopu Sadlovsky. Giessenit je v asociacii s
pyrotinom, pyritom a chalkopyritom, alebo tetraedritom a bizmutinom, resp. len s pyritom (obr.106), s ktorymi
sa intimne prerasta (Bartalsky, 1991). V urovni 10. obzoru Striebornej Zily sa giessenit zistil v asociacii s
tetraedritom, galenitom, arzenopyritom a bizmutinom. Chemické zlozenie giessenitu z vtruseninového a zilného
typu mineralizacie je dost’ odlisné (tab.13).

Tab.13. Reprezentativne analyzy giessenitu (Bartalsky, 1991).
Tab.13. Representative analyses of giessenite (Bartalsky, 1991).

Cu Sb S Fe Pb Bi Ag Suma
1. 0.95 14.85 19.85 0.54 52.72 11.11 - 100.02
2. 0.20 22.96 22.25 4.04 35.98 15.38 - 100.81
3. 2.38 16.48 21.81 1.39 25.18 33.33 - 100.57
4. 2.10 14.02 17.77 0.55 35.82 30.02 - 100.28
S. 3.28 16.04 17.31 2.59 43.93 16.62 - 99.77
6. 431 17.96 19.15 0.45 28.55 28.83 0.58 99.83

Vysvetlivky k analyzam: (1-5 = giessenit z vtruseninovej mineralizdacie, 6 = zZilny typ mineralizacie), 1 = 35. obz., 2-3 = 29. obz. Kliment
zily, 4-5 = 13. obz. prekopu Sadlovsky, 6 = 10. obz. Striebornej Zily.

Bizmut bol viackrat identifikovany v mineralnej asociacii zil rudného pol'a Maria bana (napr. v zile
Aurélia, Méria i Strieborna), hoci je pritomny prevazne v akcesorickom obsahu (Novak, 1961, 1967; Kupcik et
al., 1961; Varcek 1971 a 1973; Bernard et al., 1981). Lokalne vytvara pocetné mikroinkluzie v kobellite, alebo sa
s nim prerasta v podobe Struktir rozpadu pevnych roztokov. ZriedkavejSie je pritomny v agregatoch zin
ullmannitu, chalkopyritu, pyrotinu, sfaleritu, antiménu, kde zrejme reprezentuje produkt rozpadu tetraedritu
(Varcek, 1971).

V polysulfidickom zrudneni Striebornej zily je bizmut (Mesaréik, 1991) takmer vyluéne v aso-cidcii aj s
bizmutinom (Mato, 1994). Ich celkovy obsah je akcesoricky a len lokédlne - v masivnych akumulaciach
tetraedritu v subvertikalnych zlomoch st obidva Bi-mineraly v relativne zvySenom obsahu. V prevaznej miere st
bizmut a bizmutin inkludované v chalkopyrite II, ktory spolu s arzenopyritom II, pyritom, markazitom a
kobellitom metasomaticky zatlacaju tetraedrit (obr.107). Bizmutin a bizmut zvyc€ajne tvoria mikroinkluzie alebo
zhluky mikroskopicky velkych xenomorfnych zrnie€ok. Chemické zlozenie bizmutu a bizmutinu z 10. obzoru
Stirebornej zily ilustruje tab.14.

Vyskyt kobellitu je znamy len v Zilach vychodnej Casti roznavskej rudnej oblasti. V prevaznej miere sa
vyskytuje v akcesorickom obsahu. Vytvara tenkostebelnaté a ihlickovité agregaty (Novak, 1961) v kremeni,
alebo mikroinkluzie v tetraedrite (Novak, 1967). Zvycajne sa prerasta s bizmutom, resp. zatlaa chalkopyrit
(Nova, 1963). Jeho obsah sa spolu s chalkopyritom pravdepodobne zvysuje s hl'bkou, a to na ukor tetraedritu
(Bernard, 1964). )

106.0U JEOLS 394 20KV X700 10rm WD28
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Obr.107. Metasomatické zatlacanie tetraedritu II (tmavy) Obr.108. Tenké zilky kobellitu (biely), vyplnené xenomorfiymi

bizmutinom (biely). Maria zila, Maria bana (foto Bartalsky, 1991).  zrnieckami markazitu (Cierny), prenikaji masivny tetraedrit I1. 9.
obzor, Strieborna zila, Maria bana.

Fig.107. Metasomatic replacement of tetrahedrite II (dark) by

bismuthinite (white). Maria vein, Mdria mine (photo Bartalsky, Fig.108. Thin kobellite veinlets (white) filled by anhedral grains of

1991). marcasite (black), transecting massive tetrahedrite II. 9th level,
Strieborna vein, Maria mine.
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Tab.14. Priemerné zlozenie bizmutu (1-3) a bizmutinu (4-5) z 10. obzoru Striebornej Zily.
Tab.14. Mean composition of bismuth (1-3) and bismuthinite (4-5), 10th level, Striebornda vein.

Cu Pb Sb Bi S Suma
0.21 0.11 1.61 97.43 0.02 99.38
0.17 0.19 1.73 97.21 0.07 99.37
0.26 0.05 1.59 97.78 0.01 99.69
0.56 0.70 0.90 79.04 18.57 99.77
0.79 0.84 0.56 78.84 18.97 100.00

Avsak v Striebornej zile je kobellit lokdlne pritomny aj vo vySSom obsahu. Generdlne obsah
a distribicia kobellitu sa v rozsahu zily meni. Napriek tomu je kobellit pritomny vo vsetkych formach
akumulacii zrudnenia. Kobellit je zvy€ajne v pestrej asocidcii mineralov (je takmer analogicka s ullmannitom
a bizmutinom). Jeho vyskyt vSak konverguje k mladsej generacii mineralov, ako napr. pyritu II-I1I, chalkopyritu
IT a markazitu. Prevazne vytvara mikroinkluzie a zhluky sivej farby spolu s chalkopyritom, markazitom,
pyritom, bizmutom, bizmutinom a inymi mineralmi (obr.108). Xenomorfné kataklazované zrna kobellitu,
zrastajuce sa s tetraedritom, su miestami metasomaticky zatla¢ané jamesonitom a bournonitom. Nie zriedkavé st
ihlickovité, stebelnaté a lucovité agregaty kobellitu s ocelovosivym leskom v kremeni (obr.109) a menej v
siderite, ktoré dosahuji velkost’ az 5-7 cm. Chemické zlozenie kobellitu sa meni a obsah niektorych prvkov sa
pohybuje vo va¢Som intervale hodnét (Cu = 35,44-38,43 hmot. %, Sb = 15,68-22,60 hmot. %, Bi = 16,51-22,43
hmot. %). Vzhl'adom k celkovej variabilite zloZenia kobellitu sa nezistili vyraznejsie rozdiely v rozsahu 8. az 13.
obzoru Striebornej zily (tab.15).

Tab.15. Priemerné chemické zlozenie kobellitu z 8. az 13. obzoru Striebornej Zily.
Tab.15. Mean chemical composition of kobellite, 8th to 13th level of the Striebornd vein.

Obzor Cu Pb Fe Sb Bi S Suma
8. 2.36 36.57 0.12 21.14 18.18 21.55 99.91
9. 2.40 36.17 0.25 18.41 21.56 20.61 99.40
10 245 37.04 0.14 20.33 19.10 21.45 100.51
13. 2.50 35.44 0.15 18.44 22.43 21.10 100.06

Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli

Okrem kobellitu a doposial’ problematickych Pb-Cu-Bi sulfosoli, bola uz davnejSie v niektorych
roznavskych zilach zistena pritomnost’ aj Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli, ktoré tiez neboli presnejSie identifikované.
Neskor podrobnejsie popisal vyskyt Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli v zrudneni Striebornej zily Mesarc¢ik et al., (1991).
Chemickym zloZenim st ¢iastocne podobné kobellitu. Ich vacsie rozsirenie a aj lokalny relativne vyssi podiel v
mineralnej asociacii - predovSetkym v subvertikdlnych zlomoch s vyso-kym obsahom masivneho zrudnenia v
rozsahu 8. az 13. obzoru Strieborne;j zily potvrdil vyskum v roku 1994 (Mat'o, 1994).

Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli su pritomné vo vSetkych formach vyskytu polysulfidického zrudnenia
Striebornej zily. Vyskytuju sa v pestrej mineralnej asociacii (tetraedrit II, pyrit II-III, chalkopyrit II, arzenopyrit
I, markazit, bizmut, bizmutin, ullmannit) v ktorej je takmer vzdy pritomny aj kobellit. Podobne ako kobellit, aj
ich vyskyt jednoznacne konverguje k mladsej generacii mineralov, hlavne k tetraedritu II, ktory intenzivne
metasomaticky zatlacaju. Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli prevazne vytvaraju zhluky modrosivych xenomorfnych zin
mikroskopickej velkosti v tetraedrite Il a chalkopyrite II, resp. mikroinklazie roznej velkosti (obr.110).
Chemické zlozenie niekolkych zin, ktoré sa overilo mikrosondou, je odli$né a obsah niektorych prvkov (Cu, Sb,
Bi) sa pohybuje v pomerne velkom intervale hodnot (tab.16).

Tab.16. Reprezentativne analyzy Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli zo Striebornej zily.
Tab.16. Representative analyses Pb-Sb-Cu-Bi sulphosalts of the Striebornd vein.

Ag Cu Pb Fe Sb Bi S Suma
- 0.47 37.66 - 32.21 9.66 21.51 100.51
- 1.68 36.13 - 15.68 27.29 20.12 100.89

0.07 1.34 32.83 0.61 13.59 32.06 18.80 99.30
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Obr.109. Niekolko milimetrov vel'ké ihlicky kobellitu sa vyskytuji v~ Obr.110. V subvertikalnych zlomoch sit masivne akumulacie

kremeni a zriedkavejsie aj v siderite. 9. obzor, Striebornd Zila, kataklazovaného tetraedritu Il intezivne zatlacané agregdtmi

Maria bana. Zv. 75 x. hypidiomorfuych az idiomorfuych zin arzenopyritu Il (Asp), pyritom
1I (Py), chalkopyritu (Cp) a Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli (Sip). 8. obzor,
Strieborna zila, Maria bana. Zv. 75 x.

Fig.109. Kobellite needles of several milimeters length occur within  Fig.110. In subvertical faults there are massive accumula-tions of

quartz and sporadically within siderite. 9th level, Strieborna vein, cataclastic ally deformed tetrahedrite Il that are intensively

Maria mine. Mag. 75 x. replacemed by aggregates of subhedral to euhedral grains of
arsenopyrite II (Asp), pyrite Il (Py), chalcopyrite (Cp) and Pb-Sb-
Cu-Bi sulphosalts. 8th level, Striebornd vein, Mdria mine. Mag. 75
X.

GALENIT, SFALERIT A JAMESONIT, BOURNONIT, BOULANGERIT (?)

Tieto mineradly sa v roznavskych kremenovo-sideritovych zilach s polysulfidickym zrudnenim
generalne vyskytuji v akcesorickom az nizkom obsahu. Len lokélne st pritomné v mineralnej asociacii aj v
relativne vySSom podiele, a to hlavne vo vyssich trovniach zil s bohatSou akumulaciou sulfidickej mineralizacie.

Galenit je zriedkavy a menSie hrubozrmné agregaty v asocidcii so sfaleritom, tetraedritom,
bournonitom, chalkopyritom a d’al$imi mineralmi st zname napr. zo zily Darius, Sadlovsky a menej aj v
Bernardi (Zimanyi, 1914; Varcek, 1960, 1965, 1973). Zname su tiez krystaly galenitu, vel'ké do 1 cm, ktoré sa
ojedinele vyskytovali na puklinach a v drizovych dutindch sideritu (Zimanyi, 1914). Aj v zilach rudného pola
Maria bana je vyskyt galenitu zriedkavy. Znamy je iba akcesoricky vyskyt galenitu v zildich Aurélia, Maria,
Strieborna a tiez v zile Rakos-Volarska (Kupéik et al., 1961; Varcek et al., 1968; Varcek, 1973).

Sfalerit je v zrudneni tiez v akcesorickom obsahu, ale jeho vyskyt, na rozdiel od galenitu, je podstatne
CastejSi. Znamy je z niekol’kych Zil rudného pol'a Roznava bana, ako aj z Maria bane. Drobné zhluky sfaleritu a
krystaliky roznej farby, velkosti a tvarov sa spolu s chalkopyritom, tetraedritom, barytom a albitom vyskytovali
v drizovych dutindch sideritu v zile Bernardi, Sadlovsky a dalSich zilach (Melczer, 1907; Novak, 1960;
Reichert, 1932; Zimanyi, 1914; Varcek, 1960 a 1973).

V zilach rudného pol'a Maria bana je sfalerit tiez akcesoricky. Pritomny je iba v mikroskopickej
velkosti a vytvara mikroinkliizie spolu s kobellitom, pyrotinom (Novak, 1959; Varéek, 1971), tiez s anti-
moénom, bizmutom a ullmannitom (Varcek, 1971), ako aj chalkopyritom (Varcek, 1959).

Jamesonit je akcesoricky mineral a z rudného pol'a Roznava bana je znamy v zile Sadlovsky, kde sa
vyskytoval v podobe plstenatych, radialne lucovitych a ihlickovitych agregatov v druzovych dutinach sideritu
(Novak, 1962; Varcek, 1971 a 1973). Povazuje sa za produkt regeneracnych procesov.

Aj v kremeniovo-sideritovych zilach rudného pol'a Maria baiia je jamesonit pomerne vzacny (Kupcik et
al., 1961; Novak, 1962; Bernard et al., 1981). Vytvara svetlosivé, ihlickovité az stebelnaté agregaty az hniezda,
vtrusené v kremeni. Jamesonit je v pestrej asocidcii s bournonitom, bizmutom, tetraedritom, kobellitom a
boulangeritom (?) (Novak, 1962; Varcek, 1973).

Tab.17. Priemerné zloZenie jamesonitu z 8. a 13. obzoru Striebornej Zily.
Tab.17. Mean composition of jamesonite, 8th to 13th level of the Striebornd vein.

Obzor Pb Sh Fe Bi S Suma
8. 40.45 35.51 2.34 - 21.63 99.93
13. 40.26 35.68 2.61 - 21.56 100.11
13. 40.05 32.28 2.84 3.02 21.27 99.46
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V subvertikdlnych zlomoch s masivnou akumuldciou polysulfidického zrudnenia v rozsahu
8. az 13. obzoru Striebornej zily sa viackrat zistili mikroinkluzie jamesonitu v tetraedrite, v pestrej aso-ciacii s
chalkopyritom,  bizmutom, bizmutinom, kobellitom, Pb-Sb-Cu-Bi  sulfosolami, arzenopyritom
a markazitom (Mato, 1994). Chemické zloZenie je pomerne stale a v jamesonite z hlbSej Grovne zily (zvycajne s
vy$§im podielom Bi-mineralov v asociacii) je v nizSom obsahu pritomny aj Bi (Bi-jamesonit, tab.17).

Bournonit, podobne ako jamesonit, je zriedkavy, ale jeho akcesoricky vyskyt je znamy z niekol’kych
rudnych Zzil obidvoch rudnych poli. Hrubotabul'kovité krystaly v drazovych dutinach sideritu spolu so sfaleritom,
galenitom, tetraedritom, chalkopyritom (Zimanyi, 1914; Papp, 1915; Mauritz, 1938; Novak, 1962; Varéek, 1960
a 1973; Bernard et al., 1981), v albite a kremeni (v Zile Sadlovsky, Bernardi, Stefan), velké max. 7 mm,
predstavuju najvyznamnejsi vyskyt bournonitu na Slovensku. Mikroskopicky vyskyt bournonitu reprezentuju
inklizie a xenomorfné zrna spolu s jamesonitom v tetra-edrite, ktory metasomaticky zatlacaja (Varcek, 1960).

V rudnom poli Maria bana v kremenovo-sideritovo-albitovej vyplni zil Maria a Aurélia je bourbonit v
asociacii s jamesonitom, kobellitom a bizmutom (Novak, 1962). Vytvara zrnité agregaty, hniezda
nepravidelnych tvarov, drobné zilky a vypln dutin v kremeni. Podobne ako jamesonit sa povazuje za produkt
regeneracnych procesov. Akcesoricky vyskyt boulangeritu (?) v zilach obidvoch rudnych poli nie je doposial’
presnejSie identifikovany.

MARKAZIT, COVELLIN, BORNIT

Markazit je z tychto mineralov najrozsirenej$i. Viac-menej uz patri do skupiny sekundarnych
mineralov, ktoré v podstatnej miere precipitovali v procese rejuvenizacie. Generalne obsah markazitu vo vyplni
zil sa meni, avSak priamo a v okoli subvertikalnych zlomov s vysokou koncentraciou teraedritu a ostatnych
sulfidov a sulfosoli je zastipeny vo vysokom podiele. V tychto Castiach Zilnych Struktar je v asocicii s takmer
vSetkymi mineralmi. Zvycajne je pritomny vo forme mikroskopickych zin, alebo sa koncentruje v samostatnych
zhlukoch a polymineralnych agregatoch, ktoré asto vytvaraju retazce a zilky v asociécii s viacerymi mineralmi,
najCastejsie napr. s pyritom (obr.111) a kobellitom. Spolu s pyritom II-III, arzenopyritom II, chalkopyritom II a
tiez covellinom a bornitom dost casto intenzivne zatlacaju tetraedrit. V usekoch zil s lokdlne vysokou
koncentraciou zrudnenia su Casté zhluky markazitu s bizmutom a bizmutinom v tenkych lemoch na okraji
agregatov tetraedritu, odkial’ ho intenzivne zatlacaju.

Covellin (CuS), podobne ako bornit - CusFeS, (a tiez iné sekundarne Cu-mineraly, resp. aj markazit), sa
vo zvySenom obsahu vyskytuje v tych usekoch Zilnej vyplne - hlavne subvertikalnych zlomovych systémov
(napr. aj Striebornej zily), kde je tiez vyssi podiel chalkopyritu II v tetraedrite II. Covellin zvy€ajne tvori tenké
lemy okolo markazitu, pyritu III, ale aj arzenopyritu II, ktoré spolu lokalne vel'mi intenzivne zatlacaju tetraedrit
(obr.112). Bornit zatlaca chalkopyrit. Zvyseny vyskyt covellinu je charakteristicky aj pre mladsie zlomy, kde je
vyssia koncentracia oxidov Fe.

Obr.111. 'V subvertikalnych zlomoch su masivne akumulacie Obr.112. Agregat tetraedritu Il a chalkopyritu Il je na okrajoch
tetraedritu II intezivne zatlacané arzenopyritom Il (hypidiomorfné intenzivne metasomaticky zatlacany bornitom (Bo), covellinom (Co)
sivé zrna), pyritom III (Cierny) a markazitom, ktoré sa koncentrujui v a markazitom (Mar). 10. obzor, Striebornd Zila, Maria bana. Zv. 75
hustej sieti niekolko mikronov hrubych Ziliek. 8. obzor, Striebornd x.

zila, Maria bana.

Fig.111. In subvertical faults there are massive accumulations of Fig.112. Aggregate of tetrahedrite Il and chalcopyrite 11 is intesively
tetrahedrite II that are intensively replaced by arsenopyrite I1 replaced on the peripheral part by bornite (Bo), covelline (Co) and
(subhedral grey grains), pyrite Il (black) and marcasite that marcazite (Mar). 10. level, Striebornd vein, Maria mine. Mag. 75 x.
concentrate within dense system of veinlets with thickness of several

micrometers. 8th level, Striebornd vein, Maria mine.
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LIMONIT, MALACHIT

Z ostatnych mineralov, ktoré vzhl'adom k vysokému kvantitativnemu zastipeniu mali aj ekonomicky
vyznam, je dolezity limonit a malachit. Limonit v minulosti predstavoval hlavni rudnu zlozku povrchovej Casti
sideritovych zil Sadlovsky, Bernardi, Stefan, Janos a Juliana, z ktorych sa exploatoval ako Fe ruda (limonitové
zrudnenie v zile Sadlovsky obsahovalo 45 hmot. % Fe). Vytvara celistvé, vlaknité, kavernézne a kvaplovité
agregaty v asocidcii s viacerymi sekundarnymi (a tiez primarnymi) mineralmi, ako su: goethit, psilomelan,
pyroluzit, malachit, skorodit a iné (Maderspach, 1880; Melczer, 1907; Papp, 1915; Zimanyi, 1922). V okolitych
horninach tiez vytvaral akumulacie, ktoré sa tazili. V oxidacnej zone Zily Aurélia a Maria bol limonit pritomny v
najvys$som podiele a taktiez sa tazil ako Fe-ruda. Vytvaral agregaty a akumulacie rdznych tvarov okrovitého
vzhl'adu, ktoré mali kolomorfnl a jemnozrniti Strukturu (Varcek, 1959). Aj v Zilnom systéme Rozgangu a
Raékosa bol vysoky obsah limonitu vo vrchnej tirovni Zil.

Malachit spolu s d’alsimi Cu minerdlmi (azurit, kuprit, covellin a med’) vytvaral vacSie akumulacie v
oxidacnej zone niekolkych zil obidvoch rudnych poli (napr. Sadlovsky, Bernardi a Maria), z ktorych sa
vzhl'adom k vysokému obsahu v minulosti tazil ako Cu ruda. Podobne ako limonit, aj malachit sa vyskytuje vo
viacerych formach. Okrem celistvych agregatov réznych tvarov - oblickovité, radidlne lacovité a vlaknité, s
hladkym aj drsnym povrchom (v asocidcii s chryzokolom, tenoritom, kupritom a dal$imi sekundarnymi
mineralmi Cu), su Casté aj povlaky a nateky malachitu na primarnych mineraloch a v puklinach okolitych hornin.
Zname su lokalne koncentracie malachitu v podobe 2 cm hrubych vrstviciek radidlne lacovitych a
pologulovitych agregatov s vlaknitou stavbou, ktoré predstavuji hodnotné exemplare (Varéek, 1973).

ZLATO

Hoci pritomnost’ Au v zilach roziavského rudného pol'a (Bernardi, Maria, Rakos-Volarska) bola znama
uz v minulosti (Zimanyi, 1907; Papp, 1919), sledovanie obsahu Au od konca 50. rokov
v podstate suviselo s rasticim zaujmom o tetraedrit. Varéek (1959) popisal drobné inkluzie Au
v tetraedrite zily Maria. Zaciatkom 60. rokov sa obsah a distribicia Au uz sledovali v komplexnej Zilovine z
vy$Sich trovni zilnej $truktary Maria a Aurélia, ako aj v separovanom tetraedrite (Novak, 1960; Trdlicka, 1963).
Od polovice 70. rokov sa zacal systematicky skiimat’ obsah Au v komplexnej zilnej vyplni z viacerych tirovni
Maria zily, ako aj forma vyskytu Au v separovanych monomineralnych sulfidoch (Rozloznik, 1981). Vyskum
Striebornej zily koncom 80. a zaciatkom 90. rokov (Mesarcik et al., 1991; Mesarcik, 1994) potvrdil tiez
pritomnost’ zlata v tetraedrite a obsah Au od 1,6 do 7,2 g.t”.

Roku 1994-1995 boli v systéme a okoli subvertikdlnych zlomov s vysokou koncentraciou
polysulfidického zrudnenia (obsah Au > 5 g.t") sa v tetraedrite dvoch generécii z 8., 9. a 13. obzoru Striebornej
zily na zéklade chemického zloZenia zistené dva typy Au mineralov:

- 1. Au s vysokou rydzostou a
- 2. Au-Hg-Ag intermetalicka zliatina (Mat'o, 1994 a 1996; Mat’o a Sasvari, 1997).

Ovalne a okruhle zlatinky sytozltej farby tvoria inklizie vel'ké od 1 do 20 pm len v tetraedrite I, ktory
sa zrasta, resp. je zatlaCany starSou a mladSou generaciou sulfidov a sulfosoli (pyrit, arzenopyrit, chalkopyrit,
bizmutin, ullmannit, kobellit, markazit a iné¢). V agregatoch a masivnych akumulaciach su zvycajne 1-2 zlatinky
a len ojedinele ich je 5-6 velkosti do 10 um (obr.113). Svetlozlté okruhle zlatinky relativne vécsich rozmerov
(10-20 pm) sa vyskytuju v takmer monomineralnych agregatoch tetraedritu II (obr.114). Chemické zloZenie
obidvoch typov zlatiniek je vyrazne odlisné (tab.18).

Tab.18. Zlozenie Au-Hg-Ag intermetalickej zliatiny (I typ) a Au s vysokou rydzostou (Il typ) zo Striebornej zily.
Tab.18. Composition of the Au-Hg-Ag alloy (Ith type) and gold of high fineness (2nd type), Striebornd vein.

Typ Au Ag Hg Cu Sb Bi Suma
L. 63.61 12.64 21.49 2.05 - - 99.79
L. 64.75 11.23 21.08 245 0.05 - 99.56
L. 66.16 10.78 20.16 2.90 - - 100.03
L. 68.37 9.63 19.72 1.89 0.11 - 99.72
11 93.97 4.63 - 0.17 0.08 0.11 98.96
11 94.37 4.21 - 0.23 0.12 0.19 99.12
11 97.36 2.17 - 0.06 0.08 0.07 99.74
11 97.48 2.08 - 0.12 0.18 0.13 99.99
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Ivm WD28

Obr.113. Agregat hypidiomorfného arzenopyritu (Asp) a pyritu (Py), Obr.114. Au-Hg-Ag intermetalicka zliatina inkludovana v tetraedrite
zhluku chalkopyritu (Cp), xenomorfného zrna Pb-Sb-Cu-Bi sulfosoli  1I, 8. obzor, Strieborna Zila, Mdaria bana.

(Slp) a mikroinkluzie zlata (Au) s vysokou rydzostou je inkludovany v

tetraedrite (Td), resp. tento metasomaticky zatlaca. Zlatinka ma

velkost' do 10 pm. 13. obzor, Strieborna zila, Maria bana. Zv. 150 x.

Fig.113. Example of brittle-ductile deformation texture, replacement

of tetrahedrite and some of the enclosed mineral phases - Fig.114. Photomicrograph of the Au-Hg-Ag alloy included in
microinclusion (up to 10 m) gfggld (Au) gf'highﬁneness enclosed tetrahedrite II, 8th level, Strieborna vein, Maria mine.

in tetrahedrite (Td) close to the boundary of subhedral arsenopyrite

(Asp), and replacement of tetrahedrite by chalcopyrite (Cp), pyrite

(Py) and anhedral grain of Pb-Sb-Cu-Bi sulphosalt (Slp). 13th level,

Strieborna vein, Maria mine. Mag. 150 x.

Sukcesna schéma formovania mineralizacie

Postupnost’ vzniku mineralizacie na priklade viacerych roziavskych zil (napr., Bernardi, Sadlovsky,
Maria a naposledy Striebornd) uz davnejsie definovali niekol’ki autori (napr. Varcek, 1959, 1961, 1963, 1973;
Novak, 1960, 1962; Rozloznik, 1981; Mesaréik, 1986, 1991 a ini).

Bartalsky (1991) na zaklade S$tidia vzajomnych vztahov mineradlov a mineralogickych pomerov v
rudnom poli Roznhava bana-Turecka prezentoval schému postupnosti krystalizacie mineralov vo vtri-seninovom
a zilnom type mineralizacie. Vo vtraseninovej mineralizacii potvrdil dve paragenetické asociacie mineralov.
Prvi asociaciu reprezentuje stratiformna sulfidickd mineralizacia a svisi s pro-cesmi vzniku sedimentacnej
vyplne riftogénneho bazénu gemerika. V rudnom poli Roznava bana je vyvinutd v spodnom rudonosnom
horizonte. Akumulécie stratiformnej mineralizacie postihla meta-morféza, v désledku ktorej doslo k
remobilizacii prvkov, poruSeniu pdvodnej minerdlnej rovnovahy a vzniku novych mineralnych asociécii. S tymto
procesom suvisel nasledujtici vznik rudnych zil, ¢o indikuji ,,metamorfogénne mineralne fazy s Mn, ktoré su
podrla autora typické pre zilni mineralizaciu.

Sukcesiu mineralov, konfrontovani so sumdarnou schémou sukcesie formovania mineralizacie
Striebornej zily (Jeleni in Mesarcik et al., 1991), demonstruje schéma (Mato, 1994; Mato a Sasvari, 1996), v
ktorej st zhodnotené poznatky najnovsieho komplexného vyskumu mineralizacie Zily.

Zhodnotenie makroskopickych a mikroskopickych pozorovani vyplne Striebornej zily, spolu
so Strukturnou analyzou zrudnenych systémov, textirami zrudnenia a mikrostruktirnymi vztahmi mineralov v
paragenetickych asociaciach indikuju polyfazovy proces formovania epigenetickej hydrotermalnej mineralizacie,
ktory bol spity s postupnymi tektonickymi udalostami. Struktirna analyza Striebornej Zily dokumentuje
zaciatok jej formovania uz v zavereCnej faze deformacného Stadia AD, (pondsunova faza paleoalpinskeho
orogénu s pokracujucou komprimaciou S-J smeru kolizneho priestoru), ktoré reprezentoval vyvin zlomovych a
presmykovych Struktur. Neskor tento vyvoj postupne pokracoval az do predmineralizaéného S§tadia, ktoré
charakterizovala rejuvenizacia extenz-nych zlomovych systémov. Tieto systémy vytvorili zakladnt Struktarnu
schému pre nasledujuce mineralizaéné udalosti mezoalpinskeho, resp. neoalpinskeho orogénu, ktoré v
predmetnej oblasti zodpovedaju deformacnému $tadiu AD,. Deformacné §tadium reprezentovalo niekolko
navzajom spitych tektonickych a mineralizaénych udalosti, ktoré predchadzali formovaniu hydrotermalne;j
mineralizécie.

Epigeneticku hydrotermalnu mineralizaciu, okrem metasomatického sideritu, predchadzal vznik
syngenetickej mineralizacie - pyritu (v hlbsich Grovniach Zilnej Struktary v tmavych fylitoch), ktorej presné
casové relacie vzniku su diskutované. Kremen I (Q,) najstarSej hydrotermalnej mineralizacie - predsideritova 1.
kremenna periéda (Dp,°) vyplhal extenzné Struktiry lokalnych striznych zon vo formécii en echolon
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(Sasvari, 1994). Po rozbudinovani a intrafoliacnom vrasneni zilnych Struktir, vyplnenych kremetiom I, sa
uplatnila syntektonicka mineralizicia kremefia IT (Q, ) - predsideritova 2. kremenna peridda (Dyin2).

Striebornu zilu do jej kvazi finalneho charakteru (pred otvorenim a reaktivaciou subvertikalnych
zlomovych systémov (D, ), ktoré boli vyuzité pre vystup fluid a formovanie epigenetickej hydro-termalnej
[polysulfidickej] mineralizacie) dotvorili viacnasobné tektonicko-deformaéné udalosti (D *). Semiduktilné
prostredie striznej zony postupne pretvorilo a vytiahlo Striebornt zilu a v dosledku intenzivneho budinovania
kremenovo-sideritovej vyplne sa vytvorili asymetrické budiny (SoSovky).Po rozbudinovani zilnej vyplne
nasledovalo intrafoliaéné (AS,) izoklindlne prevrasnenie tensich Zil a hrubsie Casti kremenovo-sideritovej zily
boli modifikované - roztrhnuté, popostivané a usporiadané vo formacii en echolon. Vplyvom subhorizontalneho
pola napitia v striznej zone sa v kremenovo-sideritovej vyplni Striebornej zily postupne otvarali subvertikalne
zlomové systémy. Vzniknuté subvertikalne Struktiry puklinového typu boli viackrat vyuzité pre vystup
mineralizovanych fluid. Reaktivaciou tychto zlomovych systémov vznikli vySe 1 m Siroké zény, v rozsahu ktory
sa vylucili bohaté akumulacie tetraedritovo-sulfidického zrudnenia. Zaver formovania Striebornej zily charak-
terizovali subhorizontalne a subvertikalne posuny.

Tab.19. Schéma sukcesie uplatnenia mineralizacnych a tektonicko-deformacnych udalosti v evolucii Striebornej Zily.
Tab.19. Succession scheme of mineralizing and tectonic-deformation events on the Striebornd vein, Roziava ore district.

EPIGENETIC MINERALIZATION

Stages EARLY - MAIN-SULPHIDE

Metasom. Quartz Siderite Quartz - sulphide
siderite etape Rejuvenization

Quartz —1—2— -
Siderite —_—
Ankerite E—
Turmaline
Sericite
Pyrite —1—
Pyrrhotine
Arsenopyrite
Tetrahedrite
Chalcopyrite
Kabellite
Ullmannite
Bismuthinite
Native Bi
Sphalerite
Galena
Magnetite
Jamesonite
Boulangerite
Gold
Gersdorffite
Pb-Sb-Bi-Cu
Stibnite
Marcasite
Bomite
Covelline
Hematite
Dolomite
Barite
Calcite
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REMOBILIZATION

Polyfazovy proces formovania epigenetickej hydrotermalnej mineralizacie Stirebornej zily generalne
reprezentovali postupné mineralizacné udalosti, ktoré st clenené do hlavnych etap a sub-etap:
- Kremenna T all,
- Sideritova,
- Kremenovo-sulfidicka,
- kremeiiovo-pyritova,
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- kremenovo-sulfidicka 1 a 2,
- Sideritovo-kremenova,
- Supergénne procesy.
Z komplexného zhodnotenia paragenetickych asociacii, mikro§truktarnych vztahov mineralnych faz a
Struktarnej analyzy mineralizovanych Struktir vyplyva postupnost precipiticie mineralov pocas spétych
mineraliza¢nych a tektonicko-deformaénych udalosti, ktoré demonstruje sumarna schéma sukcesie formovania
mineralizacie Striebornej Zily (tab.19).

Model genézy Zilnej epigenetickej hydrotermalnej mineralizacie

Prehl’ad nazorov na genézu zrudnenia v Spidsko-gemerskom rudohori od Schafarzika (1905) az po Zaka
et al, (1991) wuviedol Bartalsky (1991). Evoliciu schém a modelov genézy stratiformne;j
a zilnej epigenetickej mineralizacie do 60. rokov silno determinovali empirie, neskor aj udaje exaktnych metod.
Napriek tomu, od 60. rokov sa vytvorili v podstate dve skupiny, ktoré generalne preferovali silne kontraverzné
nazory na genézu mineralizacie. A to nielen z hl'adiska Casovych relécii, ale aj z aspektu litologického zdroja-
pozicie-priestoru.

Alpinsky vek a granitoidny zdroj zilnej mineralizacie preferovali napr. Varéek (1962, 1985), Rozloznik
(1965, 1985). Naproti tomu Ilavsky et al., (1979) a Ilavsky (1986) akceptovali varisky vek, zdroj a genézu Zilnej
epigenetickej hydrotermalnej mineralizacie spéjali s granitoidnym plutonizmom orogénneho $tadia. Dalsi autori,
napr. Ilavsky a Satran (1976), preferovali bazicky vulkanizmus ako zdroj sideritovej stratiformnej mineralizacie,
resp. Ivan a Hovorka (1980) ultrabazicky zdroj pre zilné hydrotermalne zrudnenie.

Grecula (1982) prezentoval metamorfny model genézy zilnej hydrotermalnej mineralizacie v gemeriku,
pricom generovanie kremenovo-sideritovej, kremeiovo-sideritovo-sulfidickej, kremenovo-sulfidickej a
antimonitovej +Au mineralizacie spaja s variskou metamorfézou. Zdroj a generovanie hydrotermalnych fluid
podla Greculu (1982) determinovali litologické sekvencie s termodynamickymi podmienkami blizkymi
amfibolitovej  facii. Z nich sa  vyluhovali  prvky, ktoré cirkulovali do  prostredia
s niz8im stupfiom metamorfozy - facie zelenych bridlic. V zelenych bridliciach cirkulujuce prvky precipitovali v
systéme vrasovo-preSmykovych Struktiir-zlomov. Stc¢asne s generovanim metamorfnych fluid bolo signifikantné
aj konven¢né pradenie fluid. V désledku toho sa mineralizované fluidy vylucovali vo vrchnejsej a chladnejsSej
urovni kory s poéetnymi frakturami a vytvarali mineralizované §truktiry - rudné zily. Konvenéna cirkulacia
geohydroterm bola viacnasobna, trvala pomerne dlho, ¢ize proces bol polyfazovy.

Obr.115.  Schématické zndzornenie vzniku rudnych zil v rudnom
poli Roznava bana — Tureckd (Grecula, 1987).

Fig.115. Schematic presentation of ore vein formation in the
Roznava ore-field (according to Grecula, 1987).

Pre roznavsku rudna oblast, konkrétne pre
rudné pole Roznava bana-Turecka, tento metamorfny
model genézy zilnej hydrotermalnej mineralizacie
autori (Grecula, 1982 a 1987; Radvanec, 1988 doplnil
model tdajmi, ktoré indikovali zdroj a mobilizaciu
prvkov) demonstrovali nasledovne: v trovni 35.
obzoru uz nie je mozné zdokumentovat’ hibkové pok-
N racovanie rudnych zil. Vyskytuje sa tu véacsie
SN mnozstvo rozptylenych SoSoviek a tenkych iliek
/ (rddove mm a cm rozmerov) s kremennou a kar-

bonatovou (£ sulfidy) vypliou. Vo vyssich urovniach
sa tato ,,rozptylena™ mineralizdcia koncentrovala do hrubsich ziliek a zhlukov a postupne sa vytvarali stuvislé
mineralizované Struktiry - rudné zily (obr.115; Grecula, 1987).

Na metamorfny model genézy mineralizacie zilnych S$truktir v gemeriku (Grecula, 1982,1987)
nadviazali a v poslednych rokoch ho doplnili Bartalsky (1991), Zak et al., (1991), Bartalsky a Radvanec (1993),
Grecula et al., (1994). Na zaklade udajov z exaktnych metdd autori zostavili novy metamorfny model vzniku
zilnej hydrotermalnej mineralizacie v gemeriku. Tento je doposial aktualny pre urciti cast’ slovenskej
geologickej verejnosti, ktora ho akceptuje aj pre interpretaciu vzniku a evolucie zrudnenia
v roznavskej rudnej oblasti.

Najnovsie vysledky komplexnych vyskumov geologicko-loziskovych pomerov, $truktirnej analyzy
mineralizovanych systémov a mineralizacie vo viacerych loziskovych oblastiach gemerika, vratane roziavského
rudného poTa, silno indikuj, resp. podporuji hypotézu o alpinskom veku zilného hydrotermalneho zrudnenia.

H ’ -. ./"\\‘ . /|‘\

, 1
bes niu"ky
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Vysledky hodnotenia Struktirno — mineralizaénych vazieb

Vyvoj Struktirno — tektonickych udalosti roznavského rudného pola mozno konfrontovat’ s modelom
Struktirno — tektonického vyvoja zo severnej a severovychodnej Casti SpiSsko — gemer-ského rudohoria,
spracovaného v ¢rmel'skom, gelnicko — slovinskom a rudnianskom rudnom poli (Sasvari, 1993), ako aj
v niznoslanskom rudnom poli (Sasvari et al., 1996). Struktiimo — tektonicky vyvoj Spissko — gemerského
rudohoria zahfiia deformacné stadia VD, hercynskeho a AD; — AD; (AD,) alpinskeho orogénu.

Deformacné Stadium VD; v oblasti zily Strieborna, bane Maria, je reprezentované miestami
zachovanymi modifikovanymi foliacnymi plochami VS, (obr.8) metamorfnej krystalizacie VS, ktoré
predstavuju spodno-karbonskou metamorfézou zmenené plochy primarnej vrstvovitosti VSS. Aj pre roziavské
rudné pole plati VSS = VS, = VS;.

Struktirno — tektonicka analyza foliacii vrstvovej bridli¢natosti VS, ktoré boli zistené v drnavskom
suvrstvi oblasti bane Maria na povrchu, 8., 10. a 13 obzore, ukazuje vyraznu tauto-zonalnost s relativne uzkou
disperziou pdlov ploch VS;. Pol - © tautozonalnej plochy 7, uréuje regionalnu VB;"***- os (96/50°) s uklonom k
vychodu (obr.10). Konstrukéne zistené osové roviny VOR,, megavras VF;"**| maji smer SSV-JJZ, s tiklonom
65°k JJV (obr.11).

Deformacné Stadium AD; ma charakter duktilnokrehkého deformacného §tadia. Tato charakteristiku
podporuju vyvinuté vrasové Struktury AF,. Transpresny rezim vyvoja prikrovovej stavby smeru S-J,
v zaverecnom obdobi deformacného stadia AD, v §tadiu krehkej deformacie pri medzi stidrznosti horninovych
komplexov, podmienil tvorbu riedlovych strihov R. Tvorbu riedlovych ploch R, povazujeme za zaklad tvorby
priecnej bridli¢natosti k plocham AS;, ktora je Rozloznikom (1990) oznacovana ako plocha S,. Nami je, neskor
modifikovana plocha priecnej bridli¢natosti, oznac¢ena ako plocha AS,,, mladSicho deformacného §tadia AD..
V struktarnotektonickych blokoch roznavského rudného pola st miestami pozorované plochy vrstvovej
bridlicnatosti AS,, ktoré ostali v reliktoch zachované aj po variskej tektonometamorféze a maji smer V-Z.
Odvodena megavrasova os ABy, je uklonena 40°k JJZ.

Deformacné stadium AD, zaradujeme do ponasunovej periody paleoalpinskeho orogénu. Sprievodnym
javom regionalnej vrasovopresmykovej stavby smeru SV-JZ a SZ-JV, su vrasové Struktiry AF, centimetrového,
decimetrového a metrového radu (obr.16, 17). Tieto vrasy sa viazu na prevladajicu klivdz AS,, s mierne
uklonenymi az subhorizontdlnymi vrasovymi osami AB,. Folia¢né plochy AS, s vyraznymi striznymi
plochami, spdsobujiicimi premiestiiovanie — postvanie mikro-liténov, najmi severnym smerom. Casto st
nositePmi metamorfnych mineralov, ako sericitu, chloritu i grafitu, ktoré st zavlecené do ploch AS, z ploch VS,
pripadne AS;. Roznavské rudné pole je charakterizované foliatnymi, klivaZovymi plochami AS,. V zapadnej
casti roznavského rudného pola prevladaju smery klivaze AS, SZ-JV, v strednej a vychodnej casti rudného pola
je klivaz AS, orientovana najmé do smeru SV-JZ, so strmymi tklonmi 80-90°. Ukazuje sa, ze v priestore zily
Strieborna boli do Struktir intraklivazovych ploch AS, vtiahnuté transpoziciou aj restity karbonatovych poloh,
povodnej vrstevnatosti VSS gelnickej skupiny, ktoré su dnes reprezentované SoSovkovitym vyvojom
metasomatického sideritu.

Deformacné stadium ADj; zahiha transverzalne deformacie. Tlakovy gradient umoznil tvorbu
otvorenych vrds AF; decimetrového, metrového a vysSieho radu sosou Ab;, smeru SSZ-JJV az S-J a so
subhorizontalnym az miernym sklonom na V a na Z. Vrasy VF; st otvorené, asymetrické, maju velké vrasové
rozpdtie W a mali amplitidu A. Vplyv transverzalnej deformacie v roznavskom rudnom poli mozno pozorovat
pri skimani regionalnych vrasovych Struktur folianych ploch AS, v tekto-nogramoch (obr.20). Posun
transverzalneho pola napétia sposobuje reorientdciu megavrasovych Struktir, a tym aj vznik osi vras Abs;,
uklonenej k juhu.

Vyvoj mineralizovanych Struktur v Spi§sko-gemerskom rudohori je uzko spity so Specifickymi
vyvojovymi podmienkami variského a alpinskych deformacnych Stadii. Prepracovanost’ loziskovych struktar je
viacnasobnd, ¢o umoznuje predpokladat’ postupné obnovovanie mineralizaénych pulzov, ktoré sa striedali
s vyznamnymi Strukturno-tektonickymi udalostami vo vyvoji deformaénych stadii. Vacsina pravych zil sved¢i o
tom, ze ich morfogenéza bola spitd s trochu odliSnym kinematicko-dynamickym rezimom, ako panoval
v predchéadzajicich etapach deformacnych stadii AD;-AD;. Predpokladame, Zze nestlad v tklone klivaze a
mineralizovanych loziskovych Struktir sa vyvinul v désledku vyvoja Struktr v transpresnom rezime. Obdobie
mineralizacie, vzniknuté v jednotlivych deformacnych fazach alpinskeho orogénu, oznacujeme suhrnne
symbolom AD,;,, ktory vyjadruje komplexny proces tektonickej pripravy loziskovych §truktar, s néslednou
typovou sukcesnou mine-ralizaciou. Opakovand modifikacia loziskovych Struktur ukazuje pravdepodobnost’
uzkej vézby minera-lizacnych etap a period na alpinske deformacné Stadia AD,;, pripadne deformacné Stadia
mladsie.

Obdobie vyvoja mineralizovanych Struktur D,,;, na zile Strieborna reprezentuje niekol’ko navzijom
spatych tektonickych substadii a mineralizaénych period: Dy, - metasomaticky siderit; Dy~ - Zilné Struktiry
vyplnené kremenom 1. (Q); D,,.. - budinovanie a intrafoliatné vrasnenie §trukt(r s kremetiom IL (Q2);
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D,..} - formovanie hydrotermalneho Zzilného sideritu I; D,..’ - budinovanie sideritovych zil a intrafoliacné
vrasnenie tensich sideritovych ziliek; Dy - vznik rebrikovitych zil vyplnenych kremetiom III. (Q;) v siderite 1.
a budinovanie sideritovo - kremefiovych Zil; Dy, — tekto-nicka reaktivizacia hlavnej Zily a vyluGovanie kremena
IV. (Qyu); D, - budinovanie hrubsich §truktir s kremefiovo - sideritovou vyplhou; D, - otvaranie
subvertikalnych Struktir, na styku sideritu I. a kremena IIL.-IV. a ich mineralizacia tetraedritom, alteracia
tektonicky prepracovanych zén; Dy,'® -reaktivizacia subvertikalnych §truktar a ich mineralizacia mlad$im
tetraedritom; Dy, -rejuvenilizacia $truktur a hypergénna alteracia.

Vysledky studia Strukturno — mineralizacnych vizieb loZiskovych Struktur bane Maria v roz-navskom
rudnom poli umoziuji na zaklade modelu tahovych duplexov odvodit’ ukoncenie morfostrukturneho vyskového
vyvoja zily Strieborna v jej centralnej casti, ktora siaha po 7. obzor, pripadne smerom k JV najviac 20 m nad 7.
obzor. Clenenie zily do makrobudin s definovatePnymi zénami nabohatenia wZitkovych prvkov, viazanych na
tetraedrit, ukazuje aj na moznost’ projektovania selektivnej tazby. Z trendov vyvoja distribicie Ag a Cu zlozky,
ale aj mocnosti v ploche zily Strieborna vyplyvaju moznosti overenia d’alSich, priemyselne vyuZzitenych zéasob.
Z aplikacie teorie striznych zon vyplyva predpoklad d’al'Sich mineralizovanych Struktur, podobnych zile
Strieborna.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantovej Glohy
komisie VEGA, Ministerstva Skolstva SR a SAV, ¢. 1/5277/98, ,,Sasvari a
Mato: Struktirnotektonické a mineralizacné vizby roziavského a
niznoslanského rudného pola v Spissko-gemerskom rudohori. Sideritovd,
polysulfidicka a drahokovova mineralizacia*“.
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Resume from Ending of Structural - Mineralization Couplings

Development of structural - tectonic events of the Roznava ore-field can be confronted with the model
of the structural - mineralization development from the northern and north-eastern part of the Spissko-Gemerské
Rudohorie Mts., processed in Crmel, Gelnica-Slovinky and Rudiany ore-field (Sasvari et al., 1996). Structural -
tectonic development of the SpiSsko-Gemerské Rudohorie Mts. includes deformation stages VD, of the
Hercynian and AD; —AD; (AD,4) Alpine orogene.

Deformation stage VD, in the area of the Strieborna vein, and the Maria mine is represented by locally
preserved modified foliation planes VS, (fig.6) of metamorphic crystallization VS,, which represents the Lower
Carbon metamorphosis altered areas of primary layering VSS. For the Roznava ore-field it is also valid VSS =
VSO = VSl

Structural - tectonic analysis of layer foliation VS;, which was detected in the Drnavské group of strata
in the area of the Méaria mine on the surface, 8th, 10th and 13th horizon, indicates a significant tautozoning with
a relatively narrow dispersion of poles of VS, areas. The pole - © of the tautozonal area m, determines the
regional VB; mega - axis (96/50°) with a dip towards east, (fig.7). Constructionally determined axis planes
VOR;, of megaslope VF; mega, have the NNE-SSW direction with a dip 65° towards SSE (fig.8).

Deformation stage AD; has character of the ductile breakable deformation stage. This characteristics is
supported by developed slope structures AF;. The transparent mode of development of the sheet/overlying rock
pattern of N-S direction, in the final period of the deformation stage ADj, in the stage of breakable deformation
by the intercoherence of rock complexes, determined the origination of riedle cuttings R. We consider the
origination of riedle planes R, to be the base of the origination of a diagonal lamination towards the AS, planes,
marked as S, by Rozloznik (1990). We have marked the later modified plane of diagonal lamination as the plane
AS, of the younger deformation stage AD,. In structural-tectonic blocks of the Roznava ore-field are locally
observed planes of layer lamination AS;, which remained preserved in relics also after the Variscan
tectonometamorphosis with the E-W direction. The derived megaslope axis AB, is dipping 40° towards SSW.

We include the deformation stage AD, into the post overthurst period of the Paleoalpine orogene. The
accompanying event of regional slope-underthurst pattern of NE-SW and NW-SE direction are slope structures
AF, of a centimeter, decimeter and meter place value (fig. 12, 13). These slopes intersect the prevailing AS,
cleavage with slightly dipping to subhorizontal slope axes AB,. Foliation planes AS, are significant cutting
planes, causing the movement - shifting of microlitones, particularly in the northern direction. They are often a
medium of metamorphosed minerals, namely sericite, chlorite and graphite, which are transferred into AS,
planes from VS, event. AS; planes. The Roznava ore-field is characterized by foliation, AS, cleavage planes. In
the western part of the Roznava ore-field prevail the AS, cleavage directions of NW-SE. In the central and
eastern part of the ore field, the AS, cleavage is oriented mainly in the NE-SW direction, with steep dips 80-90°.
It shows that in the area of the Strieborna vein were into the structures of intracleavage AS, planes shrank via
transposition also restites of carbonate positions, of original layering VSS of the Gelnica group, which are
presently represented by lens development of metasomatic siderite.

Deformation stage AD; includes cross deformations. The pressure gradient enabled the origination of
open AF; slopes of a decimeter, meter and higher place value with the Ab; axis, with the NNW-SSE to the N-S
direction and subhorizontal to a slight dip towards E and W. The VF; slopes are open, asymmetric, with a wide
slope range W and a small amplitude A. The influence of a cross deformation in the Roziava ore-field can be
observed while exploring the regional slope structures of AS, foliation planes in tectonograms (fig.11). The
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move of cross field the tension causes the reorientation of megaslope structures and thereby the origination of the
slope axis Abs, dipping towards the south.

The development of the mineralized structures in the SpiSsko-Gemerské Rudohorie Mts. is closely
related to the specific conditions of development of the Variscan and Alpine deformation stages. The
synchronization of depositional structures is multiplied, enabling an expedation of a sequential recovery of
mineralization pulses which were altered with significant structural - tectonic events in the development of the
deformation stages. The majority of the original veins indicates that their morphogenesis was related to a slightly
different kinematic-dynamic mode than that occurring in the previous periods of the AD; —AD; deformation
stages. We assume that the divergence between the dip of cleavage and mineralized depositional structures
developed due to the development of structures in the transparent mode. The stage of the mineralization
occurring in individual deformation stages of the Alpine orogene we mark as AD,;,, what represents the
complex process of tectonic preparation of depositional structures with a consecutive type succession
mineralization. A repeated modification of depositional structures indicates the probability of the close coupling
of mineralization stages and periods to the AD1-AD3 Alpine deformation stages, event. younger deformation
stages.

The stage of development of mineralized structures D,,;, on the Strieborna vein is represented by several
interrelated tectonic substages and mineralization periods: D,,;,; metasomatic siderite; Dy, vein structures filled
in with quartz 1. (Q); Duin3 boudinage and intrafoliation sloping of structures with quartz II. (Q3); Dmins
formation of hydrothermal vein siderite I; Dy,;,,s boudinage of the siderite veins and intrafoliation sloping of
thinner siderite veinlets; Dy, origination of ladder veins filled in with quartz III. (Q;) in siderite I. and
boudinage of siderite-quartz veins; D,,; tectonic reactivization of the main vein and segregation of quartz IV.
(Q4); Dping boudinage of thicker structures with a quartz-siderite filling; Dy,i9 opening of subvertical structures
on intersection of the siderite 1. and quartz IIL.-IV. and their mineralization by tetrahedrite, alteration of
tectonically synchronized zones; Do reactivization of subvertical structures and their mineralization by
younger tetrahedrite; Dy,;,1; rejuvenilization of structures and hypergene alteration.

Based on the model of the stroke duplexes, results of the study of structural - mineralization coupling of
depositional structures of the Maria mine in the Roznava ore-field enable to, , derive the completion of the
morpho-structural elevation development of the Strieborna vein in its central part, which most likely reaches 20
meters above the 7th horizon. The division of the vein into macro-boudinages with definable zones of
enrichment of utility elements fixed on tetrahedrite indicate the future orientation of the exploitation, which, with
regard to the economical situation, will have a selecting character. From the trends of the development of
distribution of Ag and Cu component but also from the thickness in the area of the Striebornd vein, the
possibilities of confirmation of additional, industrially available resources result. From the application of the
theory of cutting zones, the assumption of additional mineralized structures similar to the Strieborna vein results.

The Roznava ore district has undergone a polyphase deformation and metamorphism under greenschist
facies conditions. It is known by the numerous siderite + sulphide epigenetic veins and also by sporadic
metasomatic siderite bodies occurring in the upper part of greenschist facies. A recent model of the epigenetic
vein mineralization suggests a genetic relationship between the metamorphic-hydrothermal processes and prefers
a mobilization of ore-forming hydrothermal fluids from country rocks under metamorphic conditions of the
ambhibole facies (Grecula et al., 1994).

During the last investigations in the vicinity of the Maria bana ore field - Strieborna vein, five
deformation events have been recognized. The classic sequence began with the slow crystallization of sulphide-
free quartz (Q,), followed by a co-deposition of microcrystalline quartz (Q,), and later by coarse-grained
hydrothermal siderite. The sulphide stage of mineralization was introduced during the brittle-ductile phase of the
shear zone evolution. It is concluded that the successive ore-forming process during Ds stage immediately
related to polyphase tectonic events, and the precipitation of sulphides was predominantly restricted to reactived
subvertical fault zones within quartz-siderite infilling. It is postulated that a later focussed fluid flow in these
fault zones had significant effect on the strain of the earlier sulphides and emplacement of high ore
accumulations.

Recent paragenetic studies of the Strieborna vein provided compositional variations and indicate the
successive mineralizing stages in close relation to the polyphase tectonic events. The assemblages identified in
ores (e.g. Strieborna vein) consist of absolutely dominant tetrahedrite I-11 which lower amounts of pyrite I to III,
arsenopyrite I-II, chalcopyrite I-II are associated with. Minor kobellite, magnetite and pyrrhotine are
disseminated or occur in the veinlets and microaggregates. Ullmannite, bismuthinite, native bismuth, gersdorffite
I to III, jamesonite, bournonite, gold and other, exactly not yet identified Pb-Sb-Cu-Bi sulphosalts, occur in trace
quantities. Locally, in some of parts of the vein structure there are also higher amounts of marcasite, bornite,
covelline and hematite.

Tetrahedrite represents the economically most significant ore mineral, and its concentration varies
within the quartz-siderite-polysulphide vein. The compositional variations of tetrahedrites (from 8th to 13th
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horizon) of the Strieborna vein are not evident. Both generations of tetrahedrite totally represent an Fe-Sb type
and this compositional trend is equal within the strike length and vertical range of the vein. Partly distint
contents of several elements - As, Zn, Ag and Hg in the vertical and horizontal range of the vein are
unsystematic.

Gold particles of micrometer size (from 1 to 10 pm - gold, and 10 to 20 um - Au-Hg-Ag alloy) were
found in Ag-tetrahedrite from the Strieborné vein. Two compositional types of gold particles are present - gold
of high fineness in tetrahedrite I, and younger Au-Hg-Ag alloy in tetrahedrite II.

The analyses of ore occurrences and concentration types generally document a slight trend of
decreasing Ag and Hg contents and incereasing Cu, As and Bi contents in the deepper parts (below 10th
horizon) of the vein. Generally, the distribution trends of Ag, Cu, and Sb, Au, Bi, Hg respectively, and thickness
in course of the Strieborna vein proved a new economically significant ore reserves.

The mentioned minerals form interstitial, subhedral to euhedral grains on a microns-to- centimetre scale
or fill fractures within carbonates and quartz. Intimate intergrowths of mineral phases, the replacement of the
earlier assemblages and simultaneous superimpositions of later generations are widespread within ores. Gangue
minerals comprise dominant, medium to coarse-grained siderite and minor quartz, and also albite (within other
veins, e.g. Bernardi), both of several generations. Coarse-grained calcite, ankerite an muscovite are in lesser
amounts.

A wide variety of textures (mostly within the reactived subvertical fault zones) are preserved in massive
sulphide concentrations, which can therefore provide a valuable evidence concerning the brittle-ductile
deformations and recrystallization episodes by which the final textural configuration of sulphides has been
reached. The variation in the distribution and abundance of ore minerals within the strike length of the Strieborna
vein was observed. Locally evident differences occur from the central to the thinning parts of asymmetric
boudins. These variations are less evident in the vertical range of the vein.

The number of distinct ore structures, including dominant massive, netted, laddered, asymmetrically
banded, and brecciated structures, and the occurrence and concentration types of sulphides were recognized
within the quartz-siderite infilling. Five significant occurrences and concetration types of sulphides are within
the Strieborna vein. The different mineral composition within a single occurrence and concentrations types of
ores on all horizons were established. These have mostly caused the distinct abundance of later sulphide
generations. The mentioned differences are partly related to the total geometry of the Strieborna vein (e.g.
lenticular unequal pattern with orecolumns), composition of the vein infilling, as well as to a decreasing quantity
of quartz in deeper parts of the vein are evident.

Mesoscopic analysis and the structural relationships document that high-grade ore concentrations - Ag-
tetrahedrite (4th - on the contact and within ,,micro“-asymmetric siderite boudins that form lenses within
boudinage vein, and 5th occurrences types - along reactivated subvertical fault zones) are dominant in the central
part of ,mega“-asymmetric boudins of the quartz -siderite-polysulphide vein. The abundance of single
occurrence and concentration types of ores is different and they are irregularly distributed. A relatively greater
number of the ,,mega“-asymmetric boudins with high-grade ore concentrations occur within the strike length of
the vein. In the vertical range of the vein these formed orecolumns of a variable dimension. An intense
supergene alteration is located along late vertical fault zones in the whole range of the Strieborna vein. Great
amounts of Fe-Cu £Ni-Co secondary sulphides and Mn-Fe oxides form coatings on the surface or along
microfractures of tetrahedrite.

Complex results have been processed also with the
support of the grant of Ministry of Education of Slovak
Republic — No: 1/5277/98, ,,Sasvari a Mato: Links between
structural — tectonical characteristics of deposits in the
Roznava and Niznd Sland ore field, Spissko-gemer Ore Mts.
Siderite, polysulphidic and precious-metal mineralisation “.
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