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Kritéria vyhladavania komplexnych rud
v rudnom poli Roznava

Marian Janéura " a Tibor Sasvari

Criteria of prospecting of the complex ores in the Roznava ore field
During the prospection of new ore deposits in the ore field Rozfava it is possible to assert a
set of geological-deposital criteria.
The most important of them are: Lithologic-stratigraphic criteria, metamorphic criteria,
geochemical criteria and structural-tectonical criteria.

Key words: prospecting deposital criteria, lithologic-stratigraphic criteria, metamorphic and
geochemic criteria, structural-tectonical criteria, areas of outlooking criteria.

Uvod

Vyhladavacie kritéria komplexnych sideritovo-sulfidickych rad v rudnom poli RozZhava je
mozné aplikovat’ v zavislosti od stupfia poznania jednotlivych geologickych skuto€nosti. Rozhavské
rudné pole patri k najlepSie preskimanym metalogenetickym jednotkdm Zapadnych Karpat, €o
umoziuje vyuZit pomerne pestru 8kalu kritérii pre vyhfadavanie hlavne skrytych loZisk typu Strieborna
Zila, vhodnych pre priemyselné vyuZitie.

Subor zakladnych kritérii

Na zaklade praktickych zaverov zo skimania jednotlivych fenoménov geologickej stavby
Uzemia a metalogenetickych javov mézeme urlit zakladné zakonitosti lokalizacie, koncentracie
a vlastnosti lozisk v okoli Rozfavy. Vyhladavacie kritéria vyplyvaju z poznatkov stratigraficko-
litologickej geoldgie, tektonicko-Strukturnej geoldgie, geochémie, geofyziky, geomorfologie, ale tiez
z historického poznania regiénu z hladiska banskej €innosti.

Pri vyhfadavani novych Zilnych lozisk komplexnych sideritovo - sulfidickych rad je mozné
aplikovat kritéria:

a) litologicko-stratigrafické, d) Strukturno-tektonicke,
b) metamorfné, e) geomorfologické,
c) geochemické, f) historicke.

Litologicko-stratigrafické kritéria

Medzi litologicko-stratigrafické kritéria zaradujeme vyskyt vhodného litologického prostredia
pre priaznivy vyvoj zil. Horninové prostredie charakterizuju fyzikalno-mechanické vlastnosti jednot-
livych typov hornin a z nich vyplyvajuca disponibilita k vytvaraniu vhodnych rudolokalizaénych Struktur.
Zapadnu Cast pola (masiv Tureckej) buduju predovsetkym tzv. porfyroidy, siahajuce az po urover
30. a 35. hlbinného obzoru. Severny svah vrchu Tureckd a najspodnejSie urovne dosahu Zil tvoria
fylitické horniny, hlavne tmavé (aZz Cierne) metapelity, menej zelené metapelity a spodny pestry
vulkanicky komplex hnileckého suvrstvia starSieho paleozoika. Juzny svah Tureckej pozostava
zo zlepencov, pieskovcov a bridlic mladSieho paleozoika (gol€atovskej skupiny). Vychodna &ast’ pola
na vychod od udolia rieky Slana ma analogicku litologicku stavbu, naviac sa tu vyskytuju metapsamity
a fylity smolnickeho suvrstva starSieho paleozoika.

Prevazna a morfologicky najzachovalejsia (tektonicky najmenej postihnuta) ¢ast zil rudného
pola Roznava sa viaze na porfyroidy, mensie Useky zil aj na zlepence rozfiavského suvrstvia, resp.
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svetlé pelitické a psamitické metaklastika starsieho paleozoika. Zily zapadnej ¢asti pola vyznievaju
v plastickom suvrstvi Ciernych metapelitov v podlozi porfyroidov. Tento jav je davany do suvisu bud
s vyklinovanim zil v prostredi mechanicky nevhodnych (duktilnych) litologickych typov, resp. s tekto-
nickym ukoncenim, alebo horizont podloznych fylitov je povazovany za zénu generovania roztokov
a vyluhovania rudnych prvkov (Grecula et. al., 1995). Z hladiska vzniku rudolokalizaénych Struktur sa
javi ako najpriaznivejSie prostredie komplex porfyroidov (hruboporfyrickych metaryolitov), ktory vdaka
nia pévodného rudného telesa smernymi poruchami). Podla Abonyiho (1982) Zilné telesa po prechode
do suvrstvia fylitov stracaju na mocnosti a pravidelnosti, rozvetvuju sa a nadobudaju SoSovkovity
charakter. Cierne fylity (grafické metafylity) tvoria na Striebornej Zile bariérovy efekt ako prostredie
litologicky nevhodné pre rudolokalizaéné Struktury. Ich vyskyt naopak podmienil nabohatenie sulfi-
dickej mineralizacie v zéne vrchného vyznievania Zil (Mesarcik et. al., 1996).

Horninové prostredie méa vplyv aj na distribldciu prvkov - indikatorov primarnej aureoly lozZisk
vo vertikalnom smere na zile Maria (Matula - Rozloznik, 1981). Aplikaciou metédy horninovej metalo-
metrie bolo zistené, Ze horninové prostredie vplyva na obsolutne obsahy prvkov, priCom rozdiely
v priemernych obsahoch st najmé u Sb a Pb zloZky. Pri celkovej tendencii narastu obsahov do hibky
sa javi vyrazne odliSnou najma distribtcia Ni, Co a Cr v porfyroidoch (s rovhomernym rozdelenim
koncentracii bez tvorby okolozilnych aureol) a fylitoch (vyrazné kolisanie obsahov). Na zaklade koe-
ficientu zonalnosti (Kz) vytvoreného porovnanim tzv. nadrudnych prvkov (Cu, Pb, Zn) a podrudnych
prvkov (Ni, Co, Cr) bolo mozné vystihnut’ celkovy trend vyvoja produktivnej oblasti vyvinu sideritovo-
sulfidickej mineralizacie medzi zvolenymi geochemickymi profilmi.

Metamorfné kritéria a geochemické kritéria

Vytvorenie metamorfného modelu zrudnovacich procesov v SpiSsko-Gemerskom rudohori
(Grecula 1982; Radvanec 1989; Z4k et. al., 1991) podstatnym spésobom zmenilo aj pohlad na kritéria
vyhladavania lozisk. Podla tohoto modelu sa genéza zilnych lozisk spaja so vznikom roztokov (fluid)
a ich obohacovanim sa kovovymi prvkami poas metamorfézy sedimentarnych a vulkanickych
komplexov. Z nich sa uvolfovali nielen H,O, CO,, HCI, ale aj kovy, ktoré sa prenasali po vhodnych
Strukturach do vySsich a chladnejSich Casti zemskej kory, kde sa vyzrazali. Podla tejto tedrie vyskyt
vy$Sie metamorfovanych hornin (vo vrchnej €asti amfibolitovej facie alebo granitizacie) vyluuje vyskyt
Zilnych lozisk sideritovo-sulfidickej formacie (Grecula, 1998). ZvySeny déraz sa kladie na potrebu
petrologického a petrometalogenetického Studia metamorfitov pre uréenie priestorového rozmiest-
nenia Zil. So $tudiom metamorfézy suvisi aj uréenie hibkového dosahu Zilnych loZisk.

Geochemické kritéria vyhladavania Zilnych lozZisk, vychadzajuce z metamorfného modelu, su
spracované formou etalénov - charakterizovania oblasti so znamym vyskytom mineralizacie (Grecula
et. al., 1989). Za zakladné metalogenetické kritéria prognézovania vyskytu zilnej sideritovo - sulfidickej
mineralizacie su povazované:

- charakter primarneho horninového prostredia,
- hibka teplotnej izogrady a blokové stavba, ktoré podmienila réznu uroveri erézie a tym aj
zachovania Zil.

V okoli Roznavy autori definovali etalénovi oblast Cuéma - Rozgang a &iastoéne aj etalénovi
oblast Rakos. Etalonova oblast Cuéma - Rozgang je ¢lenena na etalénové plochy. Plocha E 24 s vyz-
namnymi anomaliami obsahov Ag, (menej vyznamné su obsahy Sn, Sb, Cu, Bi a Zn) pokryva
najvacsiu Cast uzemia. Vyskytuju sa v nej sideritovo-kremefiovo-sulfidické Zily, reprezentujuce
najspodnejSie Casti Zil. Etalénova plocha E 2, je charakterizovand geochemickymi anomaliami Ag
tretieho radu, ku ktorym ojedinele pristupuju anomalie Bi, Ni a Zn. V etalénovej ploche E 25 dominuju
pbdno-geochemické anomalie Ag prvého radu, ku ktorym pristupuju anomalie prvkov Bi, Cu, Ni a Sb
nizSich radov. V etalénovej ploche E 2; nie su zndme Zily, ale boli tu overené anomalie Ag druhého
radu, ku ktorym pristupuju anomalie tretieho radu prvkov Cu, Sb, Bi a Zn.

Za zlomom, oddelujucim blok Kalvarie od bloku Rakosa, bola vy€lenena plocha priaznivych
prognoéznych kritérii oznacena ako PPPK-6 a ohodnotena tretim stupfiom nadejnosti bez kvantifikacie
a kategorizacie prognéznych zdrojov. Dal$ie plochy priaznivych prognéznych kritérii boli vytyéené JV
od Ostrého vrchu (PPPK-7), v okoli Drnavy (PPPK-4) a Krasnohorského Podhradia (PPPK-5).

Na geochemicko-mineralogickych kritériach su zaloZzené aj prognézy Slavkaya (1992). Autor
v oblasti RoZhavské Bystré - RoZfiava ur€il perspektivnu plochu &. 8 o rozlohe 7 km?, kde predpoklada
vyskyt sideritovych rud a v oblasti RoZhava - Krasnohorské Podhradie perspektivnhu plochu €. 12
s potencialnym vyskytom komplexnych Fe, Cu, Hg, Ag rud.

Indicie zrudnenia v podobe geochemickych anomalii boli potvrdené aj novS8imi vyskumami.
Na zaklade zistenia zvySenych obsahov hlavnych i akcesorickych prvkov mineralov rudnej vyplne
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(napr. Ag, Sb, Bi), je mozné indikovat vyskyt loZisk komplexnych rad. Ich anomalny vyskyt bol
preukdzany mimo Zilnych telies priamo v horninovom prostredi na 8. obzore prekopu kolmo
orientovaného na priebeh Striebornej zily (Kondela, 1996). Vysledky geochemického Studia ukazuju
na niektoré vlastnosti primarnej geochemickej aureoly Ag, ktord& ma rozsah najviac do 50 m
vzdialenosti, v blizkosti najvys$sej koncentracie Ag v zile. Primarna geochemicka aureola Cu je
vyvinuta pozdiz celej $truktary Zily Strieborna, pritom jej kontrastnost je v okolitom prostredi vo&i
aureole Ag vySSia, avSak svojim tvarom neodraza celkom ventikalnu zonalnost' v zilnej Struktuare.

Overené koncentracie Ag dosahuju na 8. obzore hodnoty 2-2,43 g.'1, ¢o je asi 50 nasobne
vy$Sie, ako Klarkova hodnota Ag. Na 9. obzore obsah Ag v horninach dosiahlo hodnoty 0,6 - 2,8 g.t'1.

Interpretacia primarnej aureoly Ag v okolozilnych horninach sa méze vyuzit' pri vyhladavani
skrytého Zilného telesa.

Vyhladavacie kritéria mdézu byt odvodené aj z doterajSich poznatkov o distribucii mineralov
zloZiek rudnej vyplne vo vertikadlnom vyvoiji Zilného lozZiska i v horizontdlnom smere medzi jednotlivymi
Zilami a v Zilnych telesach samotnych.

Porovnanim kvantificnych parametrov vyskytu sulfidickej mineralizacie i charakteru sulfi-
dickych mineralov sa dospelo ku zovSeobecnenému poznatku, ze od zapadu rudného pola (okolie
Roznavského Bystrého) po vychodné oblasti dochadza k postupnému pribidaniu mnozstva sulfidov
v zilnej vyplni. Zapadnu Cast pola charakterizuje velmi nizka az akcesoricka pritomnost sulfidov.
Smerom na vychod pribuda zastupenie hlavne chalkopyritu, ale aj tetraedritu (vychodne Casti zily
Sadlovsky, Stefan, Elek, Kliment a 7. Zila). Vychodn( &ast rudného pola zily Méaria - Mayer, Striebor-
nd), charakterizuje znacna koncentracia hlavne tetraedritovej mineralizacie, priCom prechod medzi
zapadnou a vychodnou Castou je skokovy - na tektonickej hranici zlomu udolia rieky Slana.
Analogicku ulohu zohrala v zdpadnej Casti aj rudnicka porucha. Prie¢ne zlomy vytvorili 2 - 4 km velké
bloky s rozli€hou intenzitou vyzdvihu, erézie a odliSnej loZiskovej mineralogicko-parageneticke;j
osobitosti v te] istej vySkovej urovni (Grecula, 1995).

Vnutri samotného Zilného loZiska bola overena zretelne nerovnomerna distribucia loziskovych
minerdlov a prejavy zondlnosti v kvantitativnych i kvalitativnych ukazovatefoch rudnej vyplne
(Mesarcik et. al., 1991; Sasvari, JanCura a Mato, 1996). Rozdiely su najma v intenzite uplatnenia sa
kremenovo - sulfidickej etapy mineralizacie v siderite starSej sideritovej etapy, pricom zoény
nabohatenia tetraedritu v sideritovej vyplni maju charakter vertikaine pretiahlych rudnych stipov. Zény
zvySenych obsahov tetraedritov vzdy vertikalne lemuju sideritové megaSoSovky (asymetrické budiny
sideritovej zily). RozloZeniu zén nabohatenia tetraedritom zodpoveda distribucia Cu, Sb a Ag zlozky
rudnej vyplne. Priebeh z6n nabohatenia je reverzny ku celkovej mocnosti loziska a k distribucii
Fe zloZky v rudnej vyplni. Vnutri tetraedritovych z6n dochadza k vertikalnemu ubuddaniu Cu a Ag
zloZky s hibkou.

Strukturno-tektonické kritéria

Typickou charakteristikou roznavskych zil je ich SoSovkovity tvar, vyznacny pre fyliticky
komplex zapadnej Casti alebo pre flySovy komplex smolnickeho suvrstvia vychodnej ¢ati rozriavského
rudného pofa. Pévodné sideritové zily boli modifikované v striznych zénach alpinskeho orogénu, ktoré
su v roznavskom rudnom poli zastupené transgemerickou striznou zénou smeru SV-JZ a nizno-
slanskou striznou zénou SZ-JV. Kompetentné sideritové Zily boli v poli napéatia striznych zoén
budinované. Podla hrubky zily sa vytvorili budiny cm - 100 metrovych rozmerov. Prevazna ¢ast budin
je vzajomne spojena zuzenym budinovym uzaverom, v ktorom sa v dbésledku kompetentného
charakteru sideritovej Zily a mladSich tektonickych pohybov, vytvorili subvertikalne tektonické
Struktary. Tieto zohrali vyznamnu ulohu pri poslednej, tetraedritovej mineralizacii ruduprivadzajucich
Struktar (Sasvari et al., 1996).

Na Zile Strieborna, vo vnutri tetraedritovych zén nabohatenia (rudnych stipov), pozorovat
vertikalne ubudanie Cu a Ag zloZzky s hikou. Tam, kde sa rudné stipy zblizuju (napr. nad 9. obzorom),
vznikol takmer suvisly pas neobyc¢anej bohatej sulfidickej mineralizacie (700 - 1300 g.t‘1 Ag).

Na zaklade vysSie opisanych vztahov tektonickej modifikacie zilnych Struktar a ich navaznej
mineralizacie, mozno stanovit' Strukturno-tektonické kritéria takto:

- morfoStruktiara zil zavisi od kompetentnosti okolozilného horninového prostredia. Vyvoj
sideritovych Zilnych budin je vyraznejsi po fylitickych a menej vyrazny v porfyroidovych horninach,

- rudulokalizujuce subvertikalne Struktury su lepSie vyvinuté v zuzenych medzibudinovych
priestoroch sideritovych Zil, ktoré st modifikované v nekompetentnych horninach. Takéto podmienky
su splnené napr. v priestore 10. aZ 7. obzoru Zily Strieborna.

- sulfidicka (tetraedritova) mineralizacia je viazané jednoznacne na subvertikélne Struktury,
tektonicky zuZenych medzibudinovych priestorov.
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Geofyzikalne kritéria

Sideritovo-sulfidické zrudnenie sa v geofyzikalnych poliach detektuje v priemere 3 - 4
priamymi i nepriamymi geofyzikalnymi priznakmi (Kuchari€ et al., 1986).

Z hladiska vyhladavania lozisk su najdélezitejSie kontakty indukovanej, spontannej polarizacie
a rezistivity (Mesarcik et al., 1996). Ak je v zilnej vyplni znane zastupeny kremeri, si na kontaktoch
pozorovatelné vyrazné Uzke maxima rezistivity, niekedy doplnené nizkymi anomaliami magneto-
metrie. V pripade, Ze je podiel kremenovej ziloviny menej vyznamny, zilny objekt sa prejavuje ako
vodi€. Miestami boli registrované aj malo vyrazné zvySenia indukovanej polarizacie, ktoré boli
interpretované ako ucinok tektonického mazadla (grafitu) po poruchovej zéne.

Indikatorom kremeriovo-sideritovo-sulfidického zrudnenia je aj zvySeny obsah Hg.

Historické kritéria

Délezitym indikatorom vyskytu loZisk st aj stopy po stredovekej, alebo eSte starSej kutacej
¢innosti (pingové tahy, staré zavalené $télne a pod.), u ktorych sa nezachovala archivna dokumen-
tacia, resp. nie su zname ziadne udaje. Stari banici dokazali vyhladat a sCasti vytazit aj podruzné
zilné loziska. Vymapovanie prejavov starSej banskej ¢innosti méze viest k overeniu zatial neznamych
loZisk, a to aj takych, ktoré spifiaju kritéria priemyselnej vyuzitelnosti. Dolezité je tiez $tudium starsich
banskych map, ktoré mbézu obsahovat’ Udaje indikujuce vyskyt neobjavovanych Casti lozisk.

Zaver

VSetky uvedené skupiny vyhladavacich kritérii je potrebné pouzit vo vzdjomnej kombinacii
a komplexne, ¢im sa zvySuje pravdepodobnost vyhladania loZiska a zniZuje nebezpecenstvo
vyvodenia nespravnych zaverov z jednostrannej interpretacie.

Prispevok bol spracovany v ramci rieSenia grantovej ulohy komisie VEGA, Ministerstva
Skolstva SR a SAV, ¢&. 1/5277/98, ,Sasvari a Mato: Struktirnotektonické a minerali-
zacné vézby roZriavského a niznoslanského rudného pola v Spissko-gemerskom
rudohori. Sideritova, polysulfidicka a drahokovova mineralizacia®.
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Summary:
Criteria of prospecting the complex ores in the Roznava ore field

During the prospection of new ore deposits of complex ores in the ore field - Rozfava it is
possible to use a lot of prospecting criteria which are derived from the present knowledge of the
geological structure.

The most important are: lithologic-stratigraphic, metamorphic, geochemic and structural -
tectonical criteria. In the case of lithologic-stratigraphic criteria is it the bind of the mineralization to
some lithostratigraphic units, physical-mechanical properties of individual types of rock and
lithogeochemic characteristics of rocks. In the case of metamorphic and geochemic criteria it is
possible (on the basis of stage of metamorphism and block structure of the area) to determine outlook
areas with a possible presence of the ore mineralization. Indicators of deposits also are anomalous
contents of some elements in rocks. Structural and tectonic criteria depend on physical-mechanic
properties of rocks, structural-tectonic development of the area and bonds of individual stages of
mineralization to the stage of tectonic development.

All of the mentioned criteria must be applied in mutual combination and in a complexity. In this
way we can exclude an error of unilateral interpretation

Complex results have been processed also with the support of the grant of Ministry
of Education of Slovak Republic — No: 1/5277/98, ,Sasvari a Mato: Links between
structural — tectonical characteristics of deposits in the RozZriava and Nizna Slana ore
field, Spissko-gemer Ore Mts. Siderite, polysulphidic and precious-metal mineralisation®.
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