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DoterajSie vysledky geochemickej prospekcie
na lozisku Strieborna zila

Julian Kondela '

Present results of geochemical prospecting of the Strieborna vein deposit

"Strieborna vein” is the deposit in the Roznava ore area.The vein structure is created by
older siderite and younger quartz-sulphidic mineral associacion. A prevailing mineral from the
group of sulphide ones is tetrahedrite. The chemical composition of tetrahedrit is various.
Economically significant elements for mining are silver and copper. The knowing a detailed
distribution of Ag and Cu is very important for the further development and geological
prospecting in the future. On the enclosed 3D (block) diagrams is show, by means of izolines,
the distribution of Ag and Cu and results of geochemical prospecting achieved so far.

Key words: Strieborna vein, Roznava ore area, silver, copper, geochemical prospecting.

Lozisko Strieborna zila sa nachadza v rozfiavskom rudnom poli na juznom okraji Slovenského
rudohoria, medzi Rozfavou a obcou Cuéma, v bezprostrednej blizkosti Zily Maria. Rozfavské rudné
pole je charakteristické vyskytom bezmala stovky rudnych Zil, z ktorych najvyznamnejSia je sideritova
formacia. Do tejto formacie je zahrnuta zila Strieborna.

Zila Strieborna bola prvykrat nafarana v r. 1981 na trovni 13. obzoru bane Maria (obr.1). Zilna
Struktura sa nachadza v podlozi Zily Méria a je od nej vzdialena asi 600 m v smere na VJV. Je to
druhé lozisko v roznavskom rudnom poli, ktoré nevychadza na povrch (tym prvym bola Siedma zila).
Rozsah Zily je overeny na 13. obzore v smernej dizke 350 m so smerom SV - JZ a sklonom 75 - 85°.
Na 10. obzore je overena smerna dizka 1350 m, so smerom SSZ - JJV a sklonom 80 - 85°. Na 8.
obzore je znama smerna dizka 300 m, so smerom SV - JZ a sklonom 75 - 85°. Hibkovy dosah Zily je
znamy z vrtov do urovne - 320 m n.m. (150 m pod 13. obzorom). Smerom nahor sa zilné teleso vetvi
pod uroviiou 6. obzoru a postupne
pre-chadza do Zilnikového vyvoja.
Zila vyklifuje vo vyske asi 190
m.n.m. (Sasvari et al., 1996).

Z hiadiska tektonického vy-
voja je Zila podobna svojim tvarom
Zile Maria. Jej teraj8i tvar je vysled-
kom viacnasobne sa opakujucich
alpinskych tektonickych udalosti.
Struktirna evolucia a deformaéné
Stadia su podrobne opisané v praci
Sasvari et al. (1996).

Mélia baia

Obr.¢.1 Geologicky rez SV- &astou rudného
useku Rozriava-Maria (Mesarcik in Grecula et.
al., 1995, upravené). 1-porfyroid, 2-kerato-
fyrové metapyroklastikum, 3-sivy a cierny fylit,
stricborni {(ila” 4-sericiticky svetly fylit, 5-rudna Zila, 6-ozna-

/ \
Marm/zua - - - |:| Z M’E - {Z‘ D Cenie horizontu, 7-banské diela, 8-vrt, 9-zlom,

10-vybraty blok na geochemické sStudium.

Fig. 1 Geological cross-section through the north-eastern part of ore segment Rozriava-Maria (Mesarcik in Grecula et. al.,1995)-
modify. 1-porphyroid (eyed metapelite), 2-keratophyre metapyroclastics, 3-grey and black phyllite, 4- grey phyllite,
5-ore vein, 6-mining level, 7-workings, 8-borehole, 9-fault, 10-study geological block.

' Mgr. Julian Kondela, Katedra geoldgie a mineralogie Fakulty BERG Technickej univerzity, Park Komenského 15,
043 84 Kosice
(Recenzovana revidovana verzia doruc¢ena 5. 8. 1998)

123



Kondela: Doterajsie vysledky geochemickej prospekcie na lozisku Strieborna zila

Aj mineralne zloZenie zily Strieborna je podobné mineralnemu zloZeniu zily Maria. Prevla-
dajucim mineralom Zilnej vypine je siderit a dopifia ho mlad$ia kremen - sulfidicka mineralizacia.
Siderit je stredno aZz hrubozrnny, s réznymi odtieiami hnedej farby. Pozdiz puklin a trhliniek je
zatld€any kremeriom a sulfidickymi mineralmi. Druhym, €asto vystupujicim mineralom je kremen,
ktory je v Zile zastupeny vo viacerych generaciach. V siderite tvori Zilky a hniezda spolu s tetraedritom
a chalko-pyritom. Po siderite je druhym hlavnym rudnym mineralom Zilnej vyplne tetraedrit. Vytvara
tenké sietovité Zilky, prechadzajuce sideritom, CastejSie tvori zhluky a hniezda. KrehkejSia variéta,
s ocelovomodrym odtiefiom a vysokym kovovym leskom, byva bohata na Ag a Hg. Tmavsia variéta,
s niz8im leskom obsahuje viac Zn a Fe (Sasvari a Mato, 1996). Podla vysokého obsahu Ag v tetra-
edrite dostala Zila meno Strieborna. Tetraedrit je okrem vysokého obsahu Ag, Cu a Sb zdrojom aj
dalich vyuziteinych zloZiek, a to Hg, Bi, As. Najvacsi ekonomicky vyznam ma ale vysoky obsah Ag,
ktory sa v tetraerite vyskytuje ako izomorfna primes.

Tab.1 Chemické zloZenie tetraedritu zo Zily Strieborna z 8 a 10 obzoru (Jeleri in Mesarcik et al., 1991).
Tab.1 Chemical composition of tetrahedrite from Strieborna vein, 8 and 10 level (Jeleri in Mesarcik et al., 1991).

Prvok 8.obzor 10.obzor

[%] maximum minimum priemer maximum minimum priemer
As 1,74 0,11 0,99 1,15 0,45 0,80
Zn 3,14 0,65 1,471 1,90 0,27 0,86
Cu 36,88 34,39 35,78 39,17 36,48 37,72
Fe 6,53 3,55 5,26 9,88 4,56 7,05
Sb 30,33 27,03 28,22 30,06 24,76 28,92
Ag 1,06 0,29 0,71 1,00 0,20 0,80
Bi 0,40 0,09 0,18 0,90 0,21 0,52
Hg 0,40 0,03 0,14 1,18 0,49 0,83
S 27,68 25,85 26,87 23,46 21,69 22,6

Dalsim makroskopicky vystupujucim mineralom v Zilnej vyplni je chalkopyrit. Prejavuje
zonalnost a smerom do hibky nahradzuje tetraedrit. Rudnu vyplii dopiniaju este dalSie rudné mineraly
makroskopicky a mikroskopicky viditefné, ako pyrit, arzenopyrit, antimonit, gersdorffit a dalSie.
Kompletna sukcesna schéma mineralizacie je na obrazku €. 2.

Obr.2. Sukcesna schéma mineralizacie na Zile Strieborna (Sasvari a Mato, 1996).
Fig.2. Succesion scheme of minerals of the deposits Strieborna vein (Sasvari and Mato, 1996) .
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Zilna $truktdra prebieha cez dve odlisné prostredia metamorfovanych hornin. Cez suvrstvie
fylitov a suvrstvie porfyroidov (obr.1). V zmysle charakteristiky gelnickej skupiny (Bajanik et al., 1983)
su podfa Sasvari et al.(1995) tieto horniny zaradené medzi vrchné &leny suvrstvia Bystrého potoka -
vrchny silar.

Fylity su horniny zelenkavej, sivozelenej az Ciernej farby. Su kompaktné, vyrazne bridlicnaté,
so zilkami kremena a karbonatov. Zriedkavo v nich mbézeme vidiet mikroskopicky turmalin. ZloZené su
z kremena (50 - 75 %), sericitu (20 - 40 %) a chloritu (do 20 %) + karbonat, +organicka hmota, + rudné
mineraly.

Ak je pritomna organickd hmota byva koncentrovana na puklinkach alebo plochach
bridlinatosti a fylity si tmavsie. Na niektorych miestach vystupuju aj typické tmavé bridlice. Struktura
fylitov je lepidogranoblastickd. Velkost zfn kremena je do 0,1 mm. Zrna sericitu a chloritu maju
velkost do 0,05 mm. V tesnej blizkosti Zilnej Struktury su fylity tektonicky postihnuté a silicifikované.
MozZno v nich vidiet novotvoreny hrubozrnejSi kremeri, ktory zatlaCa vSetky starSie mineraly.
Z rudnych minerdlov sa vo fylitoch blizko Zily vyskytuje pyrit, chalkopyrit a tetraedrit. Zrnd su
tektonicky postihnuté a vyskytuju sa v puklinkach alebo su vytiahnuté po plochach bridli¢natosti.

Porfyroidy su horniny hnedastej az hnedoCervenej farby, kompaktné, s vyraznou bridli¢na-
tostou. Casto mdzeme v nich pozorovat Zilky karbonatov a kremena. Zlozené su z kremena, sericitu
a zivcov. Niekedy v nich mézeme pozorovat chlorit, £ rudné mineraly. Maju vyraznua porfyricku
Strukturu. Vyrastlice kremena su niekedy vytiahnuté aZz do tvarov o€iek a ich velkost je do 1 cm.
Akcesoricky sa v nich vyskytuje pyrit.

Geochemickym Studiom vybratej Casti loziska medzi 8. a 10 obzorom bola preukazana verti-
kalna zonalnost distribicie Ag , Cu v Zile a aj v primarnej geochemickej aureole. V primarnej geoche-
mickej aureole bola zistena aj prie€na zonalnost.

Vybraty priestorovy blok (obr.1) je z hladiska tazby lozZiska ekonomicky najvyznamnejsi.
Porovnanim z&kladnych Statistickych analytickych parametrov celého loZiska s parametrami
vybratého bloku (tab.2, 3 ) je mozné vidiet narast tychto hodn6t minimalne o 50 %.

Tab.2. Statistické parametre sledovanych elementov na celom priebehu Zily Strieborna (Blistan, 1995).
Tab.2. Statistical parameters thickness, Fe, Cu, Ag of the deposit Strieborna vein (Blistan,1995).

Mocnost [m] Fe [%] Cu [%] Ag [ppm]
Extrem value 3.74 39.15 1.94 389.3
Mean 2.02 32.72 0.87 172.9
Standard Error 0.1 0.36 0.06 12.2
Median 1.6 34.04 0.52 102
Mode 0.4 38.48 0.146 0.1
Standart Deviation 1.719 6.42 1.068 216.4
Sample Variance 2.957 41.3 1.1 46847
Kurtosis 3.299 3.1 6.4 6.3
Skewness 1.726 1.6 2.4 2.3
Range 9.2 35.8 6.2 1386.8
Minimum 0.1 5.86 0.001 0.1
Maximum 9.3 417 6.243 1386.8
Sum 633.1 10274 2724 54289.8
Count 314 314 314 314

Tab.3 Statistické parametre sledovanych elementov v $tudovanom bloku.
Tab.3 Statistical parameters thickness, Fe, Cu, Ag in the studied block.

Mocnost [m] Fe[%] Cu[%] Ag [ppm]
Extrem value 6.82 39.44 2.73 617.8
Mean 4.16 34.3 1.26 289.8
Standard Error 0.48 0.92 0.26 58.9
Median 4.3 35.9 0.76 179.9
Mode 2.6 35.9 - -
Standart Deviation 2.654 5.134 1.466 327.9
Sample Variance 7.043 26.364 2.11 107576
Kurtosis -0.993 3.2 3.9 3.4
Skewness 0.17 -1.6 1.9 1.8
Range 9 22.93 6.2 1382.8
Minimum 0.3 17.22 0.021 4.1
Maximum 9.3 401 6.243 1386.9
Sum 129 1063.3 39.126 8984.9
Count 31 31 31 31
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Kondela: Doterajsie vysledky geochemickej prospekcie na lozisku Strieborna zila

Priemerna mocnost’ vo vybratom bloku narastd o viac ako 100 % (z 2.02 m - celé lozisko
na 4.16 m v bloku). Vyrazny je narast priemerného obsahu Ag z 172,9 ppm na 289,8 ppm. Rastie tiez
priemerny obsah Cu, z 0,81 % na 1,26 %. Jedine obsah Fe sa vyrazne nemeni. Pre uvedené
vlastnosti bola Studovana prave tato Cast loziska a samozrejme aj preto, lebo z hfadiska moznej tazby
je tato Cast’ loZiska najzaujimavejsia.
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Obr.3. Grafické znazornenie vysledkov kvantitativnych analyz okolozilnych hornin na 8. obzore. Poradie analyzovanych prvkov
v grafe pri jednotlivych analyzach je také isté ako v legende pod grafom. Ak stlpec chyba analyzovany prvok v danej vzorke
nebol stanoveny.

Fig.3. Grafical interpretation of the results of the chemical analysys on the 8" level in the surrounding rocks.
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Obr.4. Grafické znazornenie vysledkov kvantitativnych analyz okolozilnych hornin na 9. obzore. Poradie analyzovanych prvkov
v grafe pri jednotlivych analyzach je také isté ako v legende pod grafom. Ak stlpec chyba analyzovany prvok v danej vzorke
nebol stanoveny.

Fig.4. Grafical interpretation of the results of the chemical analysys on the 9" level in the surrounding rocks.

Priestorova distribucia Ag, Cu a Fe v Zile, na prednej stene bloku medzi 8. a 10. obzorom je
znazornena izoliniami obsahov tychto prvkov na obr.€. 7, 8, 9. Matematicky model Zily Strieborna bol
zostrojeny podla izolinii mocnosti Zily (obr.6), kde izolinie mocnosti si znazornené na zadnej stene
bloku. Analytické vysledky a vysledky merania mocnosti Zily su prebraté zo zavereCnej spravy
(Mesarc¢ik, 1994). Pre porovnanie realneho priebehu zily so zostrojenym modelom zily je blok
doplneny o skutoény priebeh Zily na jednotlivych obzoroch. Tento skutoény obraz Zily je
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vymodelovany podla banskej mapy ZB zavod RoZfava, Usek Maria v mierke 1 : 500. Distribucia
sledovanych prvkov
v okolitych horninach je znazornena izoliniami obsahu tychto prvkov na pravej stene bloku. Vysledky
chemickych analyz su uvedené v grafoch . Poradie analyzovanych prvkov v grafe pri jednotlivych
analyzach je také isté ako v legende pod grafom. Analyzy boli vykonané v ekolaboratériu v SpiSskej
Novej Vsi a v laboratériu Katedry geoldgie a mineraldgie F BERG v KoSiciach.
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Obr.5. Grafické znazornenie vysledkov kvantitativnych analyz okolozilnych hornin na 10. obzore. Poradie analyzovanych prvkov
v grafe pri jednotlivych analyzach je také isté ako v legende pod grafom. Ak stlpec chyba analyzovany prvok v danej vzorke
nebol stanoveny.

Fig.5. Grafical interpretation of the results of the chemical analysys on the 1 0" level in the surrounding rocks.
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Obr.7. Blokdiagram Studovanej casti loZiska so znazornenymi izoliniami mocnosti Zily [m] Strieborna.1-redlny priebeh Zily,
prebraty z banskej mapy, 2-vypocitany model Zily podla izolinii mocnosti, 3-porfyroidy, 4-fylity, 5-zlom.

Fig.7. Block-Diagram of the studied part of the deposit with the isolines of thickness [m], of the Strieborna Vein. 1-real run of the

vein, used from the mining map, 2-model of the vein created from the isolines of thickness, 3-porphyroid (eyed metapelite), 4-
grey and black phyllite, 5-fault.
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Kondela: Doterajsie vysledky geochemickej prospekcie na lozisku Strieborna zila

o
i
8.horizont

5”‘00

9.horizont

0,“0

10.horizont
Jﬂfp

Obr.8. Blokdiagram Studovanej Easti loZiska so zndzornenymi izoliniami obsahu Ag [ppm] v Zile (predna stena bloku) a v
okolitych horninéach (prava stena bloku). Vysvetlivky podia obr. 3.

Fig.8. Block-Diagram of the studied part of the deposit with the isolines of Ag-content in the vein (the front wall of the block),
and in the surrounding rock. For explanation see Fig. 3.
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Obr.9. Blokdiagram Studovanej Casti loZiska so znazornenymi izoliniami obsahu Cu v Zile (predna stena bloku) a v okolitych
horninach (prava stena bloku) Vysvetlivky podla obr. 3.

Fig.9. Block-Diagram of the studied part of the deposit with the isolines of Cu-content in the vein (the front wall of the block),
and in the surrounding rock. For explanation see Fig. 3.
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Obr.10. Blokdiagram $tudovanej Casti loZiska so zndzornenymi izoliniami obsahu Fe [%] v Zile (predna stena bloku) a v okoli-
tych horninach (prava stena bloku). Vysvetlivky podla obr. 3.

Fig.10. Block-Diagram of the studied part of the deposit with the isolines of Fe-content in the vein (the front wall of the block),
and in the surrounding rock. For explanation see Fig. 3.

Na 8. obzore boli identifikované tmavé fylity na styku priamo so Zilou. Na tomto mieste su
pyritizované (velkost idiomorfnych zfn pyritu je do 1 cm) hlavne po puklinach a po plochach bridli¢-
natosti. Okrem pyritu boli v nich identifikované chalkopyrit a tetraedrit mikroskopickych rozmerov.
Najvyssi obsah Ag v tychto horninach je 4,2 ppm. V tychto fylitoch sa najkontrastnejSie prejavila
primarna geochemicka anomalia Ag a Cu do vzdialenosti 40 m od zily (obr.€. 7, 8 a 9). Je
pravdepodobné, ze vyskyt organickej hmoty vo fylitoch ovplyvnil distibuciu sulfidov v nich a aj v Zile.
Na 8. obzore boli analyticky zistené maximalne koncentracie Ag az 1386 ppm. Takisto tu bola zistena
maximalna koncentracia Cu az 6,24%. Zaujimavym zistenim je to, Ze mocnost Zzily tu tiez dosahuje
maximum, ¢o mdze suvisiet prave so zmenou litolégie v okoli Zily.

Z map izolinii Ag a Cu v zile v Studovanom bloku (obr.7 a 8) mozno vidiet, Zze miesta s naj-
vy$Sou koncentraciou si mimo najvacSich mocnosti zily (obr.3). Takisto tento jav mozno pozorovat
v horninovom okoli zily. Primarna geochemicka aureola Ag a Cu sa voblasti medzi 9. a 10.
horizontom zuzZuje, teda tam, kde narasta mocnost zily. Je mozné suhlasit s predstavou urcitych zén
nabohatenia Ag a Cu, ktorych kvantita narasta v miestach ubudania mocnosti zily. Tento poznatok sa
zhoduje
s doteraj$imi Strukturnymi vysledkami. Naozaj plati, Ze osi morfologickych sideritovych rudnych stipov
nie su totozné s osami zo6n nabohatenia Ag a Cu (Sasvari et al., 1996). V sledovanom bloku su
napad-né 2 zény nabohatenia Ag a Cu. Podla tvaru izolinii mozno povedat, Ze uvedené elementy sa
koncent-rovali na subvertikalnych Struktdrach, ¢o by odpovedalo doterajSim Strukturnym zisteniam.
Distribucia Fe samozrejme narasta s mocnostou zily a klesa tam, kde narasta kvantita Ag a Cu.
V okoli zily Fe nejavi ziadnu zonalnost.

DoterajSie vysledky geochemického Studia vybratej Casti loZiska poukazuju na niektoré
vlastnosti primarnej geochemickej aureoly, ktoré je mozZné vyuzit pri pripadnom pokracovani
v prieskume a vyhladavani podobnych Struktur, ako je Zila Strieborna. Ako indikator sa javi primarna
aureola Ag, ktora ma sice velmi maly rozsah (max. do 50m), ale prejavila sa v blizkosti najvy$Sej
koncentracie Ag v Zile. Primarna geochemicka aureola Cu je vyvinuta pozdlz celej Struktiry
Strieborna. Jej kontrastnost v okolitom prostredi oproti aureole Ag je vyS$Sia, ale vo svojom tvare
neodraZa vertikalnu zonélnost, ktoré je zjavna v Zilnej Strukture.
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Kondela: Doterajsie vysledky geochemickej prospekcie na lozisku Strieborna zila

Z priestorovej distribucie elementov sledovanych v Studovanom bloku je zrejmé, ze Zila
Strieborna je velmi nehomogénnym lozZiskom, z hladiska distribucie uzitkovych zloziek. Tuto vlastnost
je potrebné zohladnit pri vzorkovani, vypocte zasob a samozrejme pri tazbe.
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Present results of geochemical prospecting of the Strieborna vein deposit

Strieborna vein has been discovered by mining at the beginning of 1981 on the 13" level of
Maria mine towards SE from the suothern segment of the Maria vein(-170 below sea level).The vein
structure is created by older siderite and younger quartz-sulphidic mineral associacion (Fig.2).
A prevailing mineral from the group of sulphide ones is tetrahedrite. The chemical composition of
tetrahedrite is various (Tab.1). Economically significant elements for mining are silver and copper.

The isolines on the 3D No 7, 8, 9 show a distribution of Ag, Cu, and Fe in the vein between
the 8 and 10 levels on the front wall of the block. The isolines of the thickness of the vein were used
as a base for the construction of the matematical model of the Strieborna vein (Fig.6). The isolines of
thickness are figured on the rear wall of the block. The analytical results and the results of
measurements of the vein thickness were used from the final report (Mesarcik, 1994). To enable a
comparison of a real run and the constructed model of the vein, the block was complemented with a
real run of the vein on each level. This real idea of the run of the vein was created by using a mining
map (Ratio 1:500) from ZB Rozfava district.

Areas with the highest concentracion of Ag and Cu in the vein are outside of the biggest
thickness of the vein (Fig.6). This could be seen from the map of isolines of Ag and Cu in the vein of
the studied block (Fig.7, 8). It cloud also be seen in the rock, surrounding the vein. In the area of
growing thickness of the vein (the area between the levels 9 and 10), a primary geochemical aureole
of Ag and Cu goes narrower. We could agree whit an existing idea of particular zones, enriched with
Ag and Cu.The quantity of the enriched zones increases in the areas, where the vein lowers its
thickness. This knowledge is identical with present structural results. It is really true that the axis of the
morphological siderite ore chimneys are not identical with the zones enriched with Ag and Cu
(Sasvari et al.,1996). There are two zones enriched with Ag and Cu in the studied block. The shape of
isolines showes that Ag and Cu concentrated on subvertical structures. This finding is identical with a
present structural knowledge.

Fe distribution certainly increases with the vein thickness and decreases with the growing
guantity of Ag and Cu. Fe does not show any zoning in the vein surrounding.

Present results of the geochemical study of the studied part of the deposit show particular qualities of
the primary geochemical aureole. Those qualities could be used in the future research and exploration
of similar structures as the Strieborna vein.

The primary aureole of Ag could be used as an indicator. Although it has a very small range
(max. up to 50 m) it is present near to the highest concentracion of Ag in the vein. The primary
geochemical aureole of Cu is developed along the general structure of Strieborna vein. It showes a
bigger contrast in the surrounding environment as the Ag aureole but in its shape it does not reflect
the vertical zoning. The vertical zoning is apparent in the vein structure.
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The Strieborna vein is a nonhomogenous deposit, as it is apparent from the distribution of
elements (Ag and Cu) in the studied block. It is important to use this knowledge in the proces of
sampling, predicting of reserves and of mining.

Complex results have been processed also with the support of the grant of Ministry of
Education of Slovak Republic — No: 1/5277/98, ,Sasvari a Mato: Links between struc-
tural — tectonical characteristics of deposits in the Rozriava and NiZna Slana ore field,
Spissko-gemer Ore Mits. Siderite, polysulphidic and precious-metal mineralisation®.
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