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ManaZment vektorovych map pre CAD MicroStation

Dusan Dugacek 2

Vector Map Management in the MicroStation CAD System
Due to needs for the management of digital vector maps was created the Vector Manager application. This application increases
possibilities and utilization of the basic core of MicroStation CAD System. The article shortly describes that part of internal graphic envi-
ronment of the MicroStation, which is closely connected to the vector data management. In this context are introduced practical reasons
formed arising of the application. The paper explained a way, how the application manages maps in the S-JTSK coordinate system. Vector
Manager can be used as a supporting application for small GIS tasks.
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Uvod

Poziadavky aplikovaného vyskumu viedli na naSom pracovisku k potrebe zabezpecit’ primeranu softvérova
podporu aj pre graficky orientované spracovanie a vyhodnocovanie tdajov. Medzi inymi sa ako vel'mi praktické
ukézalo vyuzivanie CAD systému MicroStation. V priebehu poslednych rokov sa objavili jeho verzie od firmy
Intergraph Corporation a neskor inovované verzie od firmy Bentley Systems. Jedna sa o vel'mi dokladne prepra-
cované a kvalitne vyvinuté programové vybavenie. Zakladna verzia MicroStation vSak predstavuje iba grafické
jadro s prijemnym pouzivatel'skym rozhranim, ktoré spristupniuje velké mnozstvo manualne aplikovatelnych
funkcii pre kreslenie. Prostredie je orientované Uplne vSeobecne, bez Specializovanej podpory akéhokol'vek za-
merania, ¢o sice to postacuje pre beznl pracu, akou je napr. ruéné kreslenie, ale ni¢ viac neautomatizuje, nieto
eSte aby bolo mozné nieo automaticky vyhodnocovat. Ked’ze ale poskytuje aj prostriedky pre tvorbu doplnko-
vého softvéru (MicroStation Development Language, d’alej skratene MDL), takze pre pouzivatelov zostavaju
otvorené ,,dvierka® pre jeho prispdsobovanie. A prave tieto ,,dvierka® maju moznost’ vyuzit nezavisli vyvojari
a ,,naucit* MicroStation novym schopnostiam. Tym sa jeho vyuzitelnost zna¢ne rozSiruje a mdze sluzit aj
na rieSenie celkom konkrétnych potrieb.

Jednou z takychto potrieb sa stalo automatizované ovladanie pristupu k digitalnym vektorovym mapam.
Pre potreby Skolského vyskumu sme ziskali mapové podklady v stradnicovom systéme JTSK, v mierke 1:50000
(Geodeticky a kartograficky ustav, Bratislava). Ked’Ze sme sa zaoberali rieSenim uloh environmentalneho cha-
rakteru, potreba pristupu k mapovym podkladom ako k zakladnej baze vizualnych informacii v pocitaci, vyvo-
lala nutnost’ doriesit’ ich manazment. Tak vznikla aplikacia Vector Manager.

MicroStation a mapové podklady

Grafické udaje st udrziavané v suboroch, ktoré maju podobu vektorovo orientovaného popisu objektov
s prislusnymi atributmi zobrazenia a d’alSimi vlastnostami objektu. Rozne systémy pouzivaju rozny spdsob defi-
novania tohto popisu objektov. V prostredi MicroStation je napr. Ciara popisana definiciou stiradnic bodov, ktoré
ju vymedzuju, ale aj tym, akil ma farbu, aka hruba sa javi, akym typom ¢iary je zobrazovand, v ktorej vrstve je
ulozena, atd’. Vektorovy mapovy podklad je teda zoskupenim grafickych objektov, ktoré vzniklo digitalizaciou
povodného ,,pevného obrazového mapového podkladu. Prirodzene, je tu snaha o ¢o najvernejsi a ¢o najnazor-
nejsi prevod do digitalnej podoby, ale az konkrétna potreba vyuzitia mapového podkladu napovie, ako by mala
vyzerat' na obrazovke pocitaca alebo na vystupe z tlaciarne. Znamena to napr., Ze je potrebné vediet’ rychlo
a pohodlne zadefinovat’ nové vyfarbenie objektov, ¢i zmeny vzhl'adu ¢iar, ktoré ich reprezentuji. Ako uz bolo
spomenuté, mapové listy su vytvorené ako samostatné sibory. Obvykle s tematicky ¢lenené, teda v nasom
pripade predstavuje jeden mapovy list pit’ samostatnych siborov:

1.) Topografia (osady, obce, mesta, cestné a Zeleznicné komunikacie, atd’).

2.) Vodstvo  (potoky a rieky).

3) Popisy (ndzvy obci, miest, kot).

4.) Vyskopis  (vrstevnice terénu).

5) Rdzne (dopliujtice informacie).

Ak je teda potrebné vidiet’ jeden mapovy list komplexne, je nevyhnutné otvorit’ 5 suborov. Grafické udaje

v suboroch su ¢Elenené do vrstiev. V prostredi MicroStation ma kazdy subor k dispozicii ¢lenenie do 63 samo-
statnych vrstiev. To znamena, Ze ak by ste chceli zobrazenie niektorych informacii vypnit’ a niektorych zapnut,
museli by ste sa postarat’ o nastavenie kazdého suboru s jeho 63 vrstvami zvlast'. V pripade farebného vyjadrenia
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grafickych informacii je k dispozicii 255 farieb. Je mozné kazdej vrstve — vrstva obsahuje Specifické mapové
udaje — priradit’ vhodnu farbu. Ale opdt’ je nutné postarat’ sa o kazdy subor zvlast. Ak mate zaujem zobrazit’
niekol'’ko mapovych listov naraz, potom sa problém nastavovania a ovladania mapového podkladu mnohonasob-
ne zvysuje.

V prostredi MicroStation je prakticky mozné okrem hlavného suboru otvorit’ 255 d’alSich, referen¢nych su-
borov. Ak by sa otvarali vSetky mapové témy (5 tém), znamend to moznost’ sicasného zviditelnenia az 55 ma-
povych listov naraz. Ovladanie vicsieho poctu mapovych listov (obsahu suborov) vysSie uvedenym ruénym
sposobom je vel'mi neefektivne, pracné, s rizikom vzniku chyb a nepresnosti v nastavovani ich zobrazenia.

Prave zlozitost a pracnost manaZzmentu mapovych podkladov automatizuje uvedena aplikacia — Vector
Manager.

VECTOR MANAGER

Na zaklade praktickych potrieb boli do aplikacie zabudované nasledujice vlastnosti a funkcie:
1.) ManaZer mapovych listov.
2.) Rychle vyhladavanie mapového regionu.
3.) Nastavenie prechodného zobrazenia map.
4.) Funkcia ,,Autoload®, t.j. automat na zavedenie posledne aktivneho zobrazenia map.
5.) Presné kreslenie zékladnych objektov zadavanim stradnic v JTSK.
6.) Odcitavanie suradnic JTSK.
7.) Generator obrysov mapovych listov v JTSK.
8.) Automat pre nastavenie vychodzieho vzhl'adu map.
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Obr.1. Pohlad do pracovného prostredia aplikacie.
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Manazér mapovych listov

Vzhlad jeho dialogového okna je na obr.2. Stard sa o riadenie pristupu k mapovym listom a o ich zobrazo-
vanie. Z obrazku je zrejma ,filozofia*“ ovladania tohto procesu. V zozname vl'avo si uvedené Cisla mapovych
listov v podobe katalégu. V zozname vpravo je mozny vyber podla charakteristického ndzvu (obec, mesto, ko-
ta,...). Obsah zoznamu v katalogu je vymedzeny listami, ktoré¢ s k dispozicii. Zoznam orienta¢nych nazvov
vznika podl'a potrieb pouzivatel'a. Obidva zoznamy su editovatel'né. Prostredny zoznam ukazuje aktualny vyber
mapovych listov na zobrazenie. Akt zobrazenia sa Startuje tlac¢idlom. ManaZér vie pracovat’ s mierkami map
od 1:10 000 do 1:200 000, ktoré su zdruzované do pracovnych katalogov.
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Obr.2. Manazér mapovych listov.

V pripade, Ze je potrebné zobrazenie obrysov mapovych listov, disponuje manazér funkciou pre ich zobra-
zenie (Frames) podl'a hociktorého z troch uvedenych zoznamov (katalog map, vyber, ndzvy).

Dal3ou inou zaujimavou funkciou je vyber mapového listu priamo z obrazovky. Zoznam vybranych mapo-
vych listov sa teda pripravuje jednoduchym kliknutim myS$i do ziadaného geografického priestoru (orientacia
napr. podl'a obrysov mapovych listov). Z manazéra je pristup aj k funkcii na definovanie zaujmovej oblasti (re-
gidnu, detailu mapy) pre potreby rychleho vyhl'adavania.

Rychle vyhladanie mapového regionu
Ulohou tejto funkcie je moznost’ rychlej lokalizécie zaujmovych oblasti, ktoré si pouzivatel' nadefinuje
v mapovych podkladoch. Jej dialogové okno ma vzhl'ad podla obr. 3.

Z vopred definovanych oblasti v zozname sa vyberie ziadany region. Tlacidlom sa aktivuje najdenie pri-
slusného listu a v iom prebehne automatické panoramovanie vybraného vyseku (zoom) na obrazovku. Je zrejmé,
ze funkcia vyznamne zefektivituje pohyb celym mapovym priestorom a nenuti pouzivatel'a pracovat’ s ¢iselnou
kodifikéaciou jednotlivych listov. Region, t.j. detail mapy je zobrazeny do niektorého z 6smich moznych pohla-
dov, ktoré MicroStation poskytuje (selektor View: 1 az 8).
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Obr.4. Nastavenie prechodného zobrazenia.
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Nastavenie prechodného zobrazenia mdp

Je to jedna z taziskovych funkcii aplikacie. Zabezpecuje pristup k selektivnemu prednastaveniu sposobu
prechodného zobrazenia map. Grafické objekty, ktoré tvoria mapové podklady, su definované procesom kresle-
nia. V pripade potreby je mozné ich prechodné ,prekreslenie pre ucely aktualneho zobrazenia. Jedna sa o na-
stavenie symboliky (farby, hrubky ¢iary a typu Ciary) pre jednotlivé vrstvy (1 az 63) vo vztahu k jednotlivym
témam (topografia, vodstvo, popis, vyskopis a rozne). Tak isto je k dispozicii prednastavenie pre zneviditel'ne-
nie alebo zviditel'nenie vrstiev (Levels) v jednotlivych témach.

Dialdgové okno na obr.4 poukazuje na tieto zakladné moznosti. Je mozné nastavit, v akom poradi je dana
téma vizualizovand vo vztahu k zvy$nym Styrom (vyber vhodného prekryvu). Tiez je moznost’ dantl tému neza-
radit’ do zobrazenia. Napr. na obr.4 je povolena len téma topografia — ostatné st vypnuté.

Zvlast sa da aktivovat uplatnenie prechodného nastavenia symboliky (Override Symbology) a zvlast
uplatnenie prechodného nastavenia vizualizacie vrstiev (Override Levels).

Tématickymi tlacidlami a tlacidlami Levels sa spristupiiuji nastavovacie prvky ponukané d’alsimi dialoégo-
vymi oknami.
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Obr.6. Nastavenie vrstiev.

Na obr.5 je vidiet’ v zozname vrstiev nastavenie pre prechodné zobrazenie symboliky grafickych objektov.
Kruhovy farebny symbol pod stipcom C: ukazuje aktudlnu farbu vo vybranom riadku (vrstve) a selektor vpravo
od neho slizi na vyber pozadovanej farby. Prepina¢ pod selektorom farby je aktivny a prepinace pod vstupmi pre
typ a hrabku Ciary si vypnuté. Znamena to, ze po stlaceni tla¢idla Apply, dojde v danej vrstve len k zmene pred-
nastavenia farby.

V pripade dialogového okna pre zviditeImiovanie vrstiev (obr.6) je zrejmé, ktoré vrstvy st vybrané (Cierne
polia). Nastavenie sa da vykonat’ pre kazdy z charakteristickych pohl'adov prostredia MicroStation zvlast’ alebo
naraz pre vsetky.

Funkcia ,,Autoload*

V pripade, Ze sa pouzivatel opakovane vracia k tej istej zostave mapovych listov, funkcia AUTOLOAD
automatizuje ich zavedenie. Nie je potrebny pristup cez manazér map. Aplikacia si pamita vzdy posledni mapo-
vu zostavu (alebo region), ktora bola manazérom zavedena.

Presné kreslenie zdkladnych objektov zadavanim suradnic v JTSK

Aby bolo mozné nakreslit’ presne do suradnic, ktoré si definované v JTSK aspon niektoré zakladné grafic-
ké objekty, vznikla skupina funkcii prave pre tento ucel. Poskytuju presné zadanie jednoduche;j Ciary, lomene;j
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O  Obr.8. Citanie siradnic.
Apply I Close Shape

0 Obr.7. Kreslenie polygonu.

Ciary, vSeobecného polygonu a pravidelného Stvoruholnika. Povodné prostredie MicroStation poznd v zasade len
klasicky matematicky stradnicovy systém, takze ,,obracanie* siradnic kvoli kresleniu do JTSK je vel'mi nepo-
hodlné. Na obrazku obr.7 je ako priklad uvedena funkcia pre nakreslenie vSeobecného polygonu.

Citanie suradnic JTSK
Téato pasivna funkcia umoznuje orientovat’ sa nad mapovym priestorom (obr.8.). Pri pohybe kurzora uka-
zuje priebezne jeho polohu v siradniciach.

Generdtor obrysov mapovych listov

Sluzi na vytvaranie pracovného podkladu s obsahom zobrazujicim mapové listy a ich Cislovanie. Pokryva
tvorbu pola mapovych listov pre mierky: 1:10000. 1:25000, 1:50000, 1:100000 a 1:200000. V naSom pripade
mame k dispozicii len mapy v mierke 1:50000. Prikladom vysledného vzhl'adu obrysov map mdze byt obr.9.

Obrys kazdého mapového listu je samostatny graficky objekt, vo vnutri ktorého je jeho mapové Ciselné
oznacenie.

Generovanie obrysov mapovych listov pokryva moznost’ vyberu z celej oblasi Slovenskej republiky aj Ces-
kej republiky. Manazment vektorovych map prebieha nad takto vopred pripravenym vykresom.
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Obr.10. Nastavenie vychodzieho vzhladu map. Rebuild | Cancel I _—‘ 32/49

Automat pre nastavenie vychodzieho vzhl’adu map

Tato procedura doplia aplikaciu o d’al$iu automaticka funkciu. Odbremefiuje pouzivatela od pracného
a zbytoCnymi omylmi zatazovaného ruéného nastavovania zakladného vzhl'adu mapovych podkladov. Na obr.10
je dialogové okno na ovladanie nastavenia.

Podl'a zoskupenia nastavovacich prvkov su zrejmé dva okruhy: nastavenie symboliky (vzhl'adu) grafickych
objektov vo vrstvach a nastavenie zviditeI'nenia vrstiev. Obsluha tejto procedury je podobna, ako u vyssie uve-
deného prechodného nastavovania vzhl'adu map. Je mozné proces realizovat’ zvlast' len pre symboliku alebo len
pre zviditeImovanie vrstiev. Po odstartovani procedury prechadza aplikacia vSetkymi mapovymi listami danej
témy v katalégu (napr. topografia, vodstvo,...), jeden po druhom automaticky oSetri a stav priebehu vizualizuje
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na paskovom ukazovateli vedl'a tlacidiel. Podl'a obr.9 prebieha spracovanie tridsiatehodruhého vykresu v poradi,
z celkového poctu 49 z danej témy.

Priprava mapovych sitborov

Ked'Zze mapové podklady boli digitalizované zo skenovaného rastrového podkladu priamo do suradnic
JTSK, stbory nevyzaduju Ziadne zvlastne upravy. Jedingym upresnenim je upravenie ich ndzvov a umiestnenie
do spravnych adresarov tam, kde ich bude aplikacia oCakavat. V nazve stiboru je charakteristickou sti¢ast'ou
Ciselné¢ oznaCenie samotného listu a k tomu pridany identifikator. Napr. 3721p.dgn je polohopisny subor,
3721h.dgn je stibor s vodstvom, 3721t.dgn je stibor popisov alebo 3721v.dgn obsahuje vrstevnice vyskopisu.

Zaver

Obsah ¢lanku sa zaobera manazmentom vektorovych grafickych udajov v podobe map v prostredi MicroS-
tation a stru¢ne popisuje rieSenie, ku ktorému sme dospeli v nasich podmienkach.

Dé sa povedat, Ze praca s vektorovymi mapovymi podkladmi je menej narocna na vykonnost’ pocitaca, nez
praca s rastrovymi podkladmi. Pracnejsie sa vSak javi ich nastavovanie, a prave tento problém riesi Vector Ma-
nager. Je prirodzené, Ze vznikal na zaklade konkrétnych poziadaviek, ktoré boli podmienené dostupnym typom
digitalnych mapovych podkladov, a preto sa ich Struktira, najmi ¢lenenie na témy a ich ovladanie premietla
do celkovej koncepcie aplikacie. Prakticky sa hodi len pre uvedeny typ map (S-JTSK) s uvedenym ¢lenenim
na témy (topografia, vodstvo, popisy, vyskopis, rozne). Pre iny typ map by sa musela prispdsobit’. Praca s fou je
vel'mi jednoducha a mozna okamzite po kratkom zacviceni. Preto je vhodna do prostredia, kde prebicha napr.
vyucba prace s prostredim MicroStation, ktora je viazana na mapové informacie. Slizi ako podpora pre d’alSie
nadstavby prostredia MicroStation, napr. pre aplikaciu DBMan (manazment pristupu k databaze, Dugacek,
1997), ktora umoziuje viazat’ textovo-numerické a obrazové udaje a tak riesit’ ulohy z oblasti aplikovania GIS.

Z podobnych dévodov (manazment mapovych podkladov) u nés vznikla aj ina, obdobna aplikacia — Raster
Manager. T4 pre zmenu obsluhuje rastrové mapové podklady. Tiez ovlada pristup k digitalizovanym mapam
od mierky 1:200000 do mierky 1:10000 a pouzivame ju na ovladanie sady mapovych listov v mierke 1:10000
S-JTSK.
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