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K presnosti merania trigonometrickych prevyseni
totalnymi stanicami

Jozef Kaifer

On accuracy of trigonometrical heights measured by geodetic total stations
The accuracy of indirect measured (computed) trigonometrical heights by geodetic total stations are investigated in this study. It is
pointed at the significant influence of D on values of the height standard deviations and on the equality of leveling and trigonometric height
measurement in range up to 0,4 km.
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Uvod

V sucasnej geodetickej praxi najvykonnejSimi a najefektivnej$imi pristrojmi pre terestrické merania
z ponuky existujucich meracich pristrojov si geodetické totalne stanice (GTS).Tieto pristroje, vd’aka svojim
univerzalnym schopnostiam a Specidlnym funkcidm, umoznuju merat’ Siroké spektrum veli¢in a na zéklade nich
vo svojich zabudovanych pocitacoch prostrednictvom vhodného programového vybavenia vypocitat d’alSie
veli¢iny. GTS su vhodné nielen na rézne druhy jedno az trojrozmernych podrobnych merani, ale si vhodné aj
pre meranie lokalnych polohovych alebo priestorovych sieti na velmi dobrej presnostnej Grovni. Umoziujt
priamo merat”: §ikmé dizky D, zenitové uhly Z, vodorovné uhly w a nepriamo merat’ (pogitat): vodorovné
dizky d, trigonometrické prevysenia Ah, dizkové a vyskové prvky pre chybajice strany (missing line) a stiradni-
cové rozdielyresp. suradnice uréovanych bodov.

Z tohoto hladiska pouzitia GTS je vSak uzitocné preskiimat’ presnost nimi nepriamo meranych veli¢in.
Presnost’ priamo meranych veli¢in (D, Z, w) je pre tieto pristroje vzdy znama (udand vyrobcom v podobe za-
kladnych standardnych odchylok alebo empirickych Standardnych odchylok zistenych pouzivatelom ), resp.
dobre realne odhadnutelnd aj v réznych podmienkach. Nepriamo merané veli¢iny st vSak z matematického
hladiska funkciami priamo meranych veli¢in, a teda aj ich presnost’, ktora ns zaujima, sa tvori na zaklade pdso-
benia pravidiel o vplyve (prenaSani) ich variancii (B6hm, Radouch a Hanfacher, 1990; Ventcel'ova, 1973).

Predlozené pojednanie k otdzkam presnosti merania GTS sa orientuje prave na preskimanie presnosti ne-
priamo meranych (pocitanych) veli¢in.

Presnost’ trigonometrickych prevySeni

Pri ,merani“ trigonometrickych prevySeni GTS, ako vyplyva
z obr.1, tieto sa pocitaju v pristroji podl'a vztahu

AV, =Dj.cos ZL.“ (1)
Presnost’ takto urcenych prevySeni, vyjadrena rozptylom

(disperziou, varianciou) 07ay, na zaklade pouzitia zdkona o pdsobeni
varianciibude

Giv = Fyy z FATV , )

kde ) je kovarian¢na matica priamo meranych veli¢in
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Obr.1. Geometria vy$kovych pomerov.
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Kaifer: K presnosti merania trigonometrickych prevyseni totalnymi stanicami

a matica koeficientov Fay bude

COAV oAV O m R
Fyy = % O_OOH:[COS Z"-D sin Z"] 4)

Pre rozne hodnoty D, Z™ a G, 0%z boli v matici (3) vypo&itané podla vztahov (4), (2) prisluiné hodnoty
Oav [mm] (tab.1). Vzajomna zavislost D, Z™ a G,y je zobrazena graficky na obr.2.

Z tychto vysledkov vyplyvaju pre velkost’ Oay v zéavislosti na D a Z™ nasledujtice poznatky:

O na raste hodndt 0y maju najvacsi podiel dizky D,

O zenitové uhly Z™ maju na zvySenie hodndt Oay nepatrny, zanedbatelny vplyv az po ur¢ita hodnotu D,
(cca Dy =2km) a aj pre D>Dj je tento vplyv vcelku maly (okolo 1 mm).
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Obr.2. Vzdajomnd zavislost D,Z a Oy,
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Tab.1. Vypocet prislusnych hodnot Gay [mm].

D [m]

ZF 200 500 1000 3000
95 1,898 4,708 9,404 28,196
90 1,936 4.696 9,342 27,962
85 1,997 4,676 9,238 27,573
30 2,078 4,649 9,096 27,034

Zaver
Z priebehu Oay v zavislosti na D a Z" vyplyva, Ze pre kratSie vzdialenosti do 0,3 - 0,4 km) je trigonomet-
ricky sposob urcenia prevySeni v podstate rovnocenny s nivelatnym uréenim prevySenia na urovni technickej
nivelacie.
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