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Model otresového jevu s vyuzitim rezonancniho systému nadloZzi - uhelna
sloj v podminkach OKR

Stanislav Bukovansky

Using roofs of a seam resonance system to create the model of bump phenomenom - a coal seam in the OKR conditions
Like an ideal model of the bumps rise is possible to create for the OKR saddle layers seams conditions on the base of analyses of
oscillation effects resp. drifts using roofs of a seam resonance system - a coal seam at the mountain massif-
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Na zékladé rozboru uc¢inku kmitani pfip. razti svyuzitim resonan¢niho systému uhelna sloj - horninové
vrstvy na horsky masiv provedeného Ize sestavit pro podminky sloji sedlovych vrstev OKR zidealizovany model
vzniku otfest dle obr. 1.
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; Obr. 1. Idealizovany model vzniku otiesii.
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Dle tohoto zidealizovaného modelu mizeme rozlisit nasledujici ctyfi piipady:
Prvni piipad

V prvnim ptipad¢ plsobi na hlavni nadlozi A vInéni §ifici se od zdroje (ohniska) ve vétsi vzdalenosti
od porubu. Toto vInéni vyvola kmitdni nosniku hlavniho nadlozi A, které se miZe superponovat vlastnim
kmitanim tohoto nosniku, pfip. mize dojit k rezonanci. V disledku tohoto kmitani nosniku A se zatizi kmitavym
ucinkem i pfimé nadlozi B, kde dojde opét k rezonanci vinéni a v disledku toho k prekroceni meze pevnosti
stavebnich jednotek vrstvy pfimého nadlozi nékde na plose poruseni a. Vdisledku nédhlého poruSeni nosniku B
dojde pak k razovému zatizeni uhelné sloje C takovym zplisobem, Ze dojde ke vzniku ditlniho otiesu.

Ohnisko kmitani Z mize byt od mista vzniku otfesu ve sloji i znacné vzdaleno. Zda dojde v disledku
kmitavého zatizeni vrstvy A k porusSeni vrstvy B ¢i nikoliv, zalezi na mnoha okolnostech, zejména pak
na pruzné pretvarnych vlastnostech stavebnich jednotek této vrstvy a na jeji mocnosti, tedy obecné
na schopnosti akumulovat pruznou pietvarnou energii nebo i jinak fe¢eno tlumit u¢inek kmitani.

Druhy pfipad
Pii takovém jevu nedojde k poruseni vrstvy A, ale k jejimu zakmitu, ktery porusi nasledné vrstvu B.

V dutsledku razu vzniklého porusenim vrstvy B, kterd je vpfimém kontaktu se sloji C, zde dojde ke zvySeni napéti
pusobicich na sloj C na dvojnasobek, coz miize vést k poruseni uhelné sloje ve formé otresu.
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Bukovansky: Model otfesového jevu s vyuzitim rezonanéniho systému nadlozi -uhelna sloj v podminkach OKR

Treti piipad

Réz obdobny razu vyvolanému dopadem bloku pfimého nadlozi B oddéleného po plose a mize vzniknout
obdobné i trhaci praci velkého rozsahu, kdy se pravé razovym zvysenim napéti odpalem trhaviny zvysi napéti
pusobici na sloj C a vyvola se uméle dulni otres. Tento raz ma dle geofyzikalnich monitorovani tvar rychle
tlumeného kmitani, které nékdy vyvola a nékdy nevyvola poruseni stavebnich jednotek nadlozi B - viz otiesy pro
OTP velkého rozsahu v OKR. To, zda se OTP vyvola dllni otfes ¢i nikoliv, zalezi na velikosti vin napéti
vzniklych superpozici plvodniho napéti (kvasistatického) a dynamického zatizeni vyvolaného kmitanim
po trhaci praci.

Model znazornény na obr. 1 je idealizovan zejména co se tyCe poctu prvki. Ve skuteCnosti mize mezi
hlavnim nadlozim A a uhelnou sloji existovat vice vrstev nadlozi typu B (napt. By, B, atd.), jez se uc¢inkem
pusobicich statickych i dynamickych napéti postupné porusuji tak dlouho, az poruseni ovlivni sloj C.

Ctvrty piipad

Statické zatizeni ptisobici vdaném misté ve vrstvé B se miize stejné€ jako i ve sloji C zvétSovat zmenSovanim
plochy, na niz toto napéti ptsobi (dobyvani zbytkovych pilif,, postup porubu k tektonice i stafindm aj.).
Vzhledem k charakteru hornické Cinnosti a pfedchozim vlivim dobyvani se napétové pomeéry neustale méni a
mohou pozvolna dosahnout stavu, kdy i relativn€ malé pfitizeni kmitdnim nebo rdzem vyvold ndahlé poruseni
stavebnich jednotek horského masivu a tedy dilni oties. Tento proces dil¢itho porusovani stavebnich jednotek a
akumulace napéti v nich Ize dolozit vysledky kontinudlniho monitorovani chovani horského masivu
geofyzikalnimi metodami. Pfitom na energii uvoliilovanou poruSenim dalnimi otfesy pifipada fadové ne€kolikrat
vEtsi energie uvolnovana béznym neustalym malym porusovanim stavebnich jednotek horského masivu.

Zavér

e Pro vznik a mozné uplatnéni rezonance jako pfi¢iny vzniku dulniho otfesu musi existovat rezonancni
frekvence o urcitych parametrech. Tyto rezonan¢ni frekvence souvisi velmi t€sn¢ s rozméry kmitajiciho
télesa, mocnosti a ploSnymi rozméry kmitajicich vrstev a jejich fyzikalné mechanickymi vlastnostmi.
Vzhledem k podminkdm obvyklych v OKR (napf. podminky sloji sedlovych vrstev) lze predpokladat, ze
rezonan¢ni frekvence budou fadoveé v jednotkdch az desitkach Hz, pfiCemz vlastni frekvence stavebnich
jednotek horského masivu bude zhruba ve stejném rozsahu.

e Za mozné zdroje téchto kmitli je mozno povazovat zakmity nadloznich vrstev pfi jejich poruseni formou
periodického zavalu nebo opozdéna poruseni stavebnich jednotek horského masivu nadlozich v oblastech
vlivem ucinku pfedchoziho dobyvani a reologického chovani stavebnich jednotek horského masivu
v blizkém okoli posuzovaného dtlniho dila.

¢ Indukovanou seismickou energii horského masivu lze popsat jako seismicka vinéni rizného druhu a ptavodu.
Patii sem z oboru hornické ¢innosti zejména:

- seismické ucinky odpalt trhavin pii vedeni hornickych praci,

- seismicka vinéni ¢i zakmity zplisobené porusovanim mocnych pevnych vrstev nadlozi pii zavalovani
vybranych prostor sténovych porubt,

- seismické vInéni zpilisobené aktivizaci tektonickych pohybil po existujicich tektonickych plochach.

Literatura

Bukovansky, S.: Nékteré aspekty protiotfesového boje se zietelem k dilnim podminkdm v OKR. Doktorska
dizertacni prdace VSB - Technické univerzita Ostrava, cerven 1997.

Bukovansky, S.: Razy pruznych téles v protiotiesovém boji v podminkach sloji sedlovych vrstev. Acta
Montanistica Slovaca, KoSice F BERG TU, roc. 4, 3/1999a, s. 222-224.

Bukovansky, S.: Superpozice vinéni v soustavé uhelna sloj - horninové vrstvy v podminkach v OKR. Acta
Montanistica Slovaca, KosSice F BERG TU, roc. 4, 3/1999b, s. 225-226.

228



