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Stabilita lomu a depénie sadrovcového loZiska Safarka MarkuSovce

Michal Maras Juraj burove Pavol Vavreklz], Jozef Bocan E, Jaroslav Dariko E]

Stability of the open pit and dump of the Safirka Marku$ovce gypsum deposit
The paper deals with the analysis, evaluation and design of the most suitable dip of slopes of the overburden, pit walls, and dump
slopes of the Markusovce — Safirka gypsum deposit. As resulted from the solution, due to required safety and safeguarding the optimum
overburden ratio, the given parameters of slopes can serve as basis for working out the project of mining, except of the judging mining
methods which require the practical verification.
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Uvod

V stvislosti s otvarkou sadrovcového loziska MarkuSovee — Safarka bol pracovnikmi Katedry dobyvania
lozisk a geotechniky F BERG TU v KoSiciach realizovany vyskum fyzikadlno-mechanickych vlastnosti hornin
a stability lomu a depdnie uvedeného loziska. Cielom uvedeného vyskumu bolo urCenie parametrov lomu
a deponie z hl'adiska geometrickych rozmerov (uhly a vysky jednotlivych rezov a svahov).

Struéna poloha, pozicia a geologicka charakteristika loZiska

Lozisko evaporitov MarkuSovce — Safarka (JanGura a Sasvari, 1997) sa stratigraficky viaze na najvyssie
sekvencie novoveského suvrstvia krompasskej skupiny (vrchného permu) mladsieho paleozoika gemerika. No-
voveské suvrstvie pozvolne prechadza do nadloznych spodnotriasovych pestrych bridlic a slienitych bridlic.
V bezprostrednom nadlozi povrchovo taziteného loziska (juhovychodna cCast’) lezia erozivne relikty bunkovi-
tych dolomitov — v podobe balvanov, zvetralych lomkov az rezidudlnych hlin. Nad nimi je 15 m az 20 m
odkryvka tvorena kvartérnou hlinou. Strednd hrubka odkryvky v bloku 1 povrchovo taziteIného sadrovca je
20,7 m, v bloku 2 je 17 m. Na zaklade makroskopického hodnotenia, podla vysledkov technologickych rozbo-
rov, ide o hliny prevazne Zltkasté, svetlohnedej az okrovej farby, s variabilnym obsahom ulomkov okolitych
hornin. Pri baze v polohach hlin pribudaju tlomky dolomitu. Podl'a obsahu tazko drviteInych zin vicsich ako
2 mm, su nepouziteIné ako tehliarska surovina pre priemyselnu vyrobu (nevyhovuju poziadavke na pevnost
v ohybe po suseni). Material je vyuzitelny ako vypli pre rekultiva¢né ucely (Pirnik et al., 1998).

Stabilita lomu

Vypocet stability lomu bol vykonany pomocou S$pecializovaného vypoétového systému PETTERSSON,
ktory bol vytvoreny v Banskych projektoch Teplice, Ceska republika (Gerlich a Kubiziak, 1991). Fyzikalno-
mechanické vlastnosti hornin, pouZité pri vypoéte, st uvedené v tabul’ke 1 (Durove et al., 1999). V ramci vyssie
uvedeného vyskumu bol hlavny doéraz kladeny na rieSenie stability odkryvky. Problém lomovych stien lozisko-
vej polohy bol posudzovany len z aspektu geomechanickych a tazobnych parametrov tazobnych rezov, pricom
boli viac menej potvrdené predpoklady autorov Cehléar et al. (1998).

Tabulka 1. Fyzikalno-mechanické viastnosti hornin loZiska a nadlozia.

Cislo Hornina w Po o Oq Tps ®© [0}
vzorky [%] [kg m™] [°] [MPa] [MPa] [kPa] [°]

1 hlina 1 5,9 2228 37 - - 47,0 6,9
2 hlina 2 5,5 2187 34 - - 36,0 3,1
3 reziduum 4,5 2386 35 - - 25,5 28,8
4 sadrovec 3,1 2335 - 23,9 6,1 - 35,8

Vysvetlivky: w — vlhkost, p, — objemova hmotnost, 0 — uhol vol'ne nasypané¢ho horninového materidlu, 0y — pevnost’ horniny v prostom
tlaku, Tps — pevnost’ horniny v prostom strihu, ¢ — sudrznost’ zeminy, ¢ - uhol vnutorného trenia.

Odkryvka

Vychodzie udaje
Pri urCovani stability odkryvky sme vychadzali zo skutoCnosti, Ze v severnej a severovychodnej Casti loZis-
ka (zasoby kategorie Z — 1) je hrabka nadlozia najvécsia a pohybuje sa okolo 21 m (obr. 1). Po celkovom zhod-
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noteni technologickych moznosti prevadzkovatel'a lomu a hlavne vzhl'adom na optimalne vedenie otvarkovych
prac, bola navrhnuta odt’azba odkryvky v jednom reze. Sklon rezu odkryvky bol dimenzovany na pozadovany
stupent bezpecnosti podl'a Vyhlasky Slovenského banského uradu 29/1989 Zb. o bezpecnosti prace a prevadzky
pri banskej Cinnosti a Cinnosti vykonavanej banskym spdsobom na povrchu (tretia Cast, druhy diel, § 35).
Vzhl'adom na to, Ze prevadzkovatel’ lomu planuje pouzivat' na odkryvkové prace buldozér, poziadavku ust. § 35
odst. 1 vyhlasky SBU &. 29/1989 Zb. v zneni ,,pritom vyska rezu nesmie presahovat’ vyskovy dosah dobyvacieho
stroja®, je mozné povazovat’ za splnent.

Vysledky
Parametre rezu odkryvky: sklon rezu odkryvky: 26° stupen bezpecnosti rezu odkryvky: 1,341. Grafické
znazornenie rezu odkryvky je na obr. 2.
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Obr.1. Geologicky rez predmetnou castou lozZiska.
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Obr.2. Grafické zndzornenie rezu odkryvky = 4
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Lozisko
Tazobny rez
Parametre tazobnych rezov boli uréené podl'a Vyhlasky Slovenského banského uradu €. 29/1989 Zb. o bez-
pecnosti prace a prevadzky pri banskej ¢innosti a ¢innosti vykonavanej banskym sposobom na povrchu (tretia
cast’, druhy diel, § 35 a 36). Vzhl'adom na geologické pomery loziska, planovanu dobyvaciu metddu a parametre
dobyvacich strojov (Cehlar et al., 1998) boli navrhnuté nasledujice parametre tazobnych rezov: maximdlna
vyska tazobného rezu: 15 m, minimdlna Sirka pracovnej plosiny: 20 m, sklon tazobného rezu: 65°.

Ciastkovy svah 'afobnych rezov

Parametre ¢iastkového svahu tazobnych rezov boli uréené podla Vyhlasky Slovenského banského uradu
€. 29/1989 Zb. o bezpecnosti prace a prevadzky pri banskej ¢innosti a ¢innosti vykonavanej banskym spésobom
na povrchu (tretia cast, druhy diel, § 33 a 34). Vzhl'adom na rozmery t'azobnych rezov, s prihliadnutim na navr-
hovanu dobyvaciu metddu, dobyvacie stroje, dopravné zariadenia a geologické a technické vlastnosti sadrovca
a anhydritu (Cehlar et al., 1998) boli navrhnuté nasledujuce parametre Ciastkového svahu tazobnych rezov
v bo¢nych a konecnych zavernych svahoch: sirka ponechanych ustupkov: 10 m, sklon ciastkového svahu tazob-
nych rezov: 47°.

Stabilita deponie
Vychodzie udaje

Vypocet stability deponie bol vykonany tiez pomocou vysSie uvedeného $pecializovaného vypoctového
systému PETTERSSON. Vysledné hodnoty fyzikalno — mechanickych vlastnosti hornin, ukladanych na deponiu,
boli uréené ako aritmeticky priemer vietkych troch petrografickych typov nadlozia (Durove,J. et al., 1999).
V tabul’ke 2 su uvedené ich hodnoty.

Tabulka 2. Fyzikdalno — mechanické viastnosti hornin deponie
.Hornina po [ kgm™] os[°] ¢ [kPa] ()
Depoénia 2287 35 36 12°55°
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Vysledky
Vysypkovy stuperi
Parametre vysypkového stupiia boli ur¢ené podla Vyhlasky Slovenského banského uradu ¢. 29/1989 Zb.
0 bezpecnosti prace a prevadzky pri banskej ¢innosti a Cinnosti vykonavanej banskym spdsobom na povrchu
(tretia cast, treti diel, § 47). Vzhl'adom na zaistenie stability pracovnych mechanizmov, dopravnych zariadeni
a dopravnych ciest a na zéklade fyzikalno-mechanickych vlastnosti hornin deponie boli stanovené nasledujuce
parametre vysypkového stupnia: maximalna vyska vysypkového stupiia: 15 m, Sirka pracovnej plosiny vysypko-
vého stupria: 34 m, stupern bezpecnosti vysypkového stupna: 1,107.

Safarka 0793 38,0179 Obr.3. Grafické znazornenie vysypkového stupna
Stupen bezpecnosti svahu Sf = 1.107 s vypocitanym stupiiom bezpecnosti.

NAZUY ZEMIN
Parametre  generalneho  svahu

vysypky boli uréené podla Vyhlasky
Slovenského  banského tUradu ¢.
29/1989 Zb. o bezpecnosti prace a
prevadzky pri banskej Cinnosti a ¢in-
nosti vykonavanej banskym spdsobom
na povrchu (tretia Cast, treti diel, § 45 a
46), aj ked tieto ustanovenia sa ne-
vztahuji na vysypky neuholnych
lomov. Vzhl'adom na rozmery jednot-
livych vysypkovych stupnov, navrho-
0 10 ) 30 40 30 vany sposob zakladania, zakladacie
stroje a zariadenia a na zaklade fyzi-
kalno mechanickych vlastnosti hornin deponie bol stanoveny nasledujuci sklon generalneho svahu vysypky:
sklon generdlneho svahu vysypky 21°, stupen bezpecnosti generdalneho svahu vysypky:1,159.

Safarka 512 49/01/99

Stupen bezpecnosti svahu Sf = 1.159 Obr.4. Grafické zndzornenie generdlneho svahu

vysypky s vypocitanym stupniom bezpecnosti.

Generalny svah vysypky:

NAZUY ZEMIN

Zaver

Stanovené klzné plochy a vypoci-
tané stupne  bezpeCnosti S; svahov
lomu a depdnie, pre zabezpecenie trva-
1ého stavu ich stability, budl vyzadovat’
geotechnické opatrenia formou odvod-
flovania v pripade nepriaznivych pove-
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