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Zmeny vlastnosti hyperstenicko - augitického andezitu z lokality Ruskov

Pavol Rybdrlzl Katarina Kysel’ovdEl Michal Zachamv Félix Sekula

Changes of the properties of the hyperstene-augitic andesite from the Ruskov Area
This paper deals with the changes of the structure and physico-chemical properties after their remelting at the temperatures over
1500°C. The following properties were analyzed: chemical composition and microscopic changes in the structure of mineral.

Key words: changes of structure, Litho Jet, chemical composition, changes in the structure of mineral.

Uvod

Jednou z tloh rieSenia §tatnej objednavky LITHO-JET ,,Technoldgia termického tavenia hornin za tcelom
hibenia §tihlych vertikalnych diel* bolo overit zmenu vlastnosti hornin po pretaveni horninovej vzorky, a to ich
porovnanim v prirodnej forme a po pretaveni pri teplote 1660°C. Cielom uvedeného projektu je hibenie $tihlych
vertikalnych diel do horninového masivu pomocou plamenového injektora (Sekula et al., 1998). Tato tloha bola
dolezita pre uspes$nu realizdciu hlbinného vrtu a nasledné zatldCanie roztavenej horniny do jeho okolia.
Prezentovany prispevok obsahuje vysledky Stidia vlastnosti hyperstenicko - augitického andezitu z lokality
Ruskov v prirodnej forme, pocas tavenia aj po pretaveni v atmosferickych podmienkach.

Geologicka charakteristika
Hornina pochadza z lavového pradu spodnej Strukturnej etaze formacie Hradisko (andezitovy stratovulkan
Hradisko), veku spodny sarmat.

Petrograficka charakteristika

Makropopis: Siva az sivohneda, celistva, drobno - strednoporfyricka hornina.

Mikropopis: Hornina méa porfyricka Struktiru s pilotaxickou S$truktirou zékladnej hmoty, ktoru tvoria
drobné listy plagioklasov a zfn pyroxénov. Vyrastlice si tvorené prevazne plagioklasmi, menej pyroxénmi-
hypersténom, augitom, sporadicky amfibolom. Lokéalne sa vyskytuju glomeroporfyrické zhluky vyrastlic.
Akcesoricky je pritomny magnetit.

Obr.1. Hyperstenicko-augiticky —andezit Ruskov. Porfyricka Obr.2. Hyperstenicko - augiticky andezit — Ruskov, BEI obraz,
Struktura s pilotaxickou Strukturou zdkladnej hmoty. Polaroidy X zvicSenie 40x.
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zvdc. 59 x.

Energiovodisperzna analyza primarnej horniny

Vzorka hyperstenicko—augitického andezitu bola podrobend na pracovisku Geologickej sluzby v Bratislave
EDS analyze mineralov. Analyza bola realizovand pomocou elektronového rastrovacieho mikroskopu JEOL
JSM-840 a energiovo-disperzného mikroanalyzdtora KEVEX DELTA+. Tento mikroanalyzator bol vybaveny
softwarom MIRROR QUANTEX+.

Vo zvolenych bodoch plochy, uvedenych na obr. 2, bol na zaklade chemickej analyzy stanovovany obsah
zlucenin, charakteristickych pre niektoré minerdly. Na zaklade porovnania analyzy so Standardami urcil
inStalovany softvér presne typ vyskytujiceho sa mineralu. Typické vysledky su prezentované z originalnych

pocitacovych vystupov.

Bod ¢. 1
GENERAL CONDITIONS SAMPLE CONDITIONS
Result file : ANDEZIT AMFIBOL | kV :15.0
File Version i 1 Beam Current : 1250.0 picoAmps
Background Method : Auto Working Distance :11.0 mm
Decon Method : Gaussian Tilt Angle : 0.0 Degrees
Decon ChiSquared 0 1.47 TakeOff Angle : 56.5 Degrees
Analysis Date : 9-JUL-98 Solid Angle*BeamCurrent :3.9
Microscope : SEM
Comments
Element Line Weight% Cmpt CmptWT% Cations Decon Regions Atomic%
(0) 41.61 59.84
Na Ka 0.32 Na, O 0.43 0.1214 0.830-1.270 0.32
Mg Ka 8.36 MgO 13.87 3.0422 1.040-1.480 7.92
Al Ka 1.44 ALO3 2.72 0.4721 1.280-1.710 1.23
Si Ka 23.30 Si0, 49.85 7.3378 1.520-1.970 19.09
K Ka 0.06 KO 0.07 0.0138 3.050-3.580 0.04
Ca Ka 14.31 CaO 20.02 3.1578 3.420-3.960 8.22
Ti Ka 0.28 TiO2 0.47 0.0519 4.210-4.790 0.14
Cr Ka 0.06 Cn0; 0.09 0.0107 5.090-5.790 0.03
Mn Ka 0.10 MnO 0.12 0.0155 5.570-6.200 0.04
Fe Ka 7.66 FeO 9.86 1.2132 6.060-6.710 3.16
Total 97.50 15.4364
Number Of Cations calculated on basis of 23 O Atoms.
Analyzou tohto bodu sa potvrdila pritomnost’ amfibolu v hyperstenicko — augitickom andezite.
Bod ¢. 2
GENERAL CONDITIONS SAMPLE CONDITIONS
Result file ANDEZIT MAGNETIT |kV 15.0
File Version 1 Beam Current 1210.0 picoAmps
Background Method Auto Working Distance 11.0 mm
Decon Method Gaussian Tilt Angle 0.0 Degrees
Decon ChiSquared 1.72 TakeOff Angle 56.5 Degrees
Analysis Date 9-JUL-98 Solid Angle*BeamCurrent 3.8
Microscope SEM
Comments
Element Line Weight% Cmpt CmptWT% Cations Decon Regions Atomic%
(0) 22.53 52.36
Mg Ka 0.22 MgO 0.36 0.0189 1.100-1.450 52.36
Al Ka 0.42 AL O3 0.79 0.0330 1.330-1.690 0.33
Si Ka 0.05 Si0, 0.10 0.0035 1.570-1.950 0.58
Ca Ka 0.09 CaO 0.12 0.0045 3.450-3.960 0.06
Ti Ka 5.43 TiO; 9.06 0.2416 4.240-4.800 0.08
Cr Ka 0.43 Cr0; 0.63 0.0176 5.120-5.720 4.22
Mn Ka 0.25 MnO 0.32 0.0096 5.590-6.220 0.31
Fe Ka 62.93 FeO 80.95 2.4008 6.080-6.730 0.17
Total 92.35 2.7295 41.90
Number Of Cations calculated on basis of 3 O Atoms.

Na zéklade analyzy tohto bodu bola potvrdena v skiimanej hornine pritomnost’ magnetitu.
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Bod ¢. 3
GENERAL CONDITIONS SAMPLE CONDITIONS
Result file ANDEZIT PLAGIOKLAS | KV 15.0
File Version 1 Beam Current 1210.0 picoAmps
Background Method Auto Working Distance 11.0 mm
Decon Method Gaussian Tilt Angle 0.0 Degrees
Decon ChiSquared 1.78 TakeOff Angle 56.5 Degrees
Analysis Date 9-JUL-98 Solid Angle*BeamCurrent 3.8
Microscope SEM
Comments
Element Line Weight% Cmpt CmptWT Cations Decon Regions Atomic%
%
(¢} 46.20 61.44
Na Ka 1.15 Na,O 1.55 0.1383 0.830-1.280 1.06
Al Ka 17.97 AlLO; 33.95 1.8450 1.270-1.720 14.17
Si Ka 21.58 Si0, 46.17 2.1288 1.520-1.980 16.35
K Ka 0.11 KO 0.13 0.0075 3.050-3.580 0.06
Ca Ka 12.84 CaO 17.97 0.8876 3.420-3.960 6.82
Fe Ka 0.29 FeO 0.37 0.0144 6.060-6.710 0.11
Total 100.14 5.0216
Number Of Cations calculated on basis of 8 O Atoms.
Vysledky analyzy potvrdili v hyperstenicko-augitickom andezite vyskyt plagioklasu.
Bod ¢. 4.
GENERAL CONDITIONS SAMPLE CONDITIONS
Result file ANDEZIT PYROXEN |kV 15.0
File Version 1 Beam Current 1210.0 picoAmps
Background Method Auto Working Distance 11.0 mm
Decon Method Gaussian Tilt Angle 0.0 Degrees
Decon ChiSquared 1.35 TakeOff Angle 56.5 Degrees
Analysis Date 9-JUL-98 Solid Angle*BeamCurrent 3.8
Microscope SEM
Comments
Element Line Weight% Cmpt CmptWT Cations Decon Regions Atomic%
%
(¢} 42.53 59.84
Na Ka 0.42 Na,O 0.57 0.0414 0.830-1.270 0.41
Mg Ka 8.54 MgO 14.16 0.7930 1.040-1.480 791
Al Ka 1.09 ALO3 2.06 0.0911 1.280-1.710 0.91
Si Ka 23.98 Si0, 51.30 1.9274 1.520-1.970 19.22
K Ka 0.09 KO 0.10 0.0049 3.050-3.570 0.05
Ca Ka 13.30 CaO 18.61 0.7489 3.420-3.960 7.47
Ti Ka 0.47 TiO, 0.78 0.0221 4.220-4.790 0.22
Cr Ka 0.10 Cn0; 0.15 0.0044 5.100-5.710 0.04
Mn Ka 0.24 MnO 0.31 0.0098 5.570-6.200 0.10
Fe Ka 9.48 FeO 12.19 0.3830 6.060-6.710 3.82
Total 100.24 4.0260

Number Of Cations calculated on basis of 6 O Atoms.

V analyzovanom bode bol identifikovany pyroxén.
Pritomnost’ plagioklasu, pyroxénov, amfibolu a magnetitu, zistena petrografickou analyzou, bola potvrdena
pomocou energiovo-disperznej mikroanalyzy.

Chemicka analyza

Na zéklade klasickej chemickej analyzy bolo zistené, ze uvedend vzorka obsahuje nasledovné zastiipenie
analyzovanych prvkov a oxidov v hmotnostnych percentach (tab.1):

Tab.1: Percentudlne zastupenie analyzovanych prvkov a zluicenin.

Si0,

AL O3

MgO

CaO Fe

FeO

C >

57,10

19,08

3,23

8,01

3,02

4,88

0,160 95,48
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Strata zihanim pri teplote 950 °C je 0,73 % (Sekula et al., 1998).
Pre kvalitativne a kvantitativne stanovenie uhlika bol pouzity pristroj LECO RC 412 s vyuzitim
infraervenej spektrometrie. Z prilozeného C-spektra (obr.3) vyplyva, Ze vzorka obsahuje 0,160 hmot. % C.

Energiovodisperzna silikatova analyza
Kvantitativna silikatovd EDS analyza sledovanej plochy hyperstenicko - augitického andezitu bola
realizovand tymi istymi prostriedkami, ako primarna hornina. Jej vysledky podéavaju presné chemické zastipenie

analyzovanych prvkov a zlucenin. Vysledky st prezentované ako priame vystupy.

Number: 1@9 ID Code: andezit Type: povodny
Mass: @.Q202Q g Channel: Chan # 8 Time & Date: 12:53 19-Aug-98
Carbon = 2. 16a %
Calibration: 1.0766 Blank: Q.Q20202 (Low Cell)
Calibration: @.7166 Blank: 0.Q0000 T™Nigh Cell)
Analysis time: 1021 seconds
Phase 1: (L) Carbon: @.184 % Feak: 38 @ 33@°C
Fhase 2: (L) Carbon: -Q@.0247 % Peak: 2@ @ S554°C
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Low Carbon finalysis Tine In Seconds
Time 11:@9:45 Date 19 Aug 1998
Analysis Furnace Control Start End Ramp Hold Time
Phase 1 Farameters 3ea 580 S i@ 31@
Fhase & Farameters Sea iiea Se ia 610
Obr.3. C-spektrum hyperstenicko — augitického andezitu.
GENERAL CONDITIONS SAMPLE CONDITIONS
Result file ANDEZIT PLOCHA kV 15.0
File Version 1 Beam Current 1210.0 picoAmps
Background Method Auto Working Distance 11.0 mm
Decon Method Gaussian Tilt Angle 0.0 Degrees
Decon ChiSquared 24 TakeOff Angle 56.5 Degrees
Analysis Date 9-JUL-98 Solid Angle*BeamCurrent 34
Microscope SEM
Comments
Element Line Weight% Cmpt CmptWT Cations Decon Regions Atomic%
%
) 44.74 61.86
Na Ka 2.15 Na,O 2.89 0.7680 0.830-1.270 2.07
Mg Ka 1.27 MgO 2.11 0.4298 1.050-1.490 1.16
Al Ka 11.00 AL O3 20.79 3.3538 1.280-1.720 9.02
Si Ka 25.87 SiO, 55.34 7.5752 1.530-1.980 20.37
K Ka 0.97 K,O 1.16 0.2031 3.060-3.590 0.55
Ca Ka 6.67 CaO 9.33 1.3676 3.430-3.970 3.68
Ti Ka 0.20 TiO, 0.33 0.0343 4.230-4.810 0.09
Cr Ka 0.22 Cr03 0.32 0.0343 5.120-5.730 0.09
Mn Ka 0.00 MnO 0.00 0.0000 0.000-0.000 0.00
Fe Ka 2.82 FeO 3.63 0.4160 6.080-6.740 1.12
Total 9591 14.1821
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Integralna kvantitativna analyza potvrdila nadpolovicny obsah SiO,. Vel'ké percentudlne zastipenie ma aj
Al,O; a CaO. Ostatné analyzované zlticeniny vykazuju koncentraciu pod 5 hmot. %.

Rentgenova fazova analyza

RTG analyza bola vykonand na RTG-difraktometri Mikrometa 2, vyrobcu Chirana Praha. Vzorka bola
ozarovana monochromatickym RTG-ziarenim CuKa. Napitie na lampe bolo 30 kV, anodovy prud 20 mA.
Zlozka Ziarenia CuKf bola odfiltrovana Ni filtrom. Vystupna clona $irky 10°,vstupna clona 5’. Impulzy z GM
¢itaca boli vyhodnocovacou jednotkou spracovavané s rozsahom 1000 impulzov.s™. a integra¢nou konStantou
3 s. Napitie na GM ¢itaci bolo 1140 V (Kysel'ova, 1998).
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Obr. 5. Derivatogram hyperstenicko — augitického andezitu.

Vyhodnotenim difraktogramu obr.4 z chemické-
ho hladiska bol potvrdeny vysoky obsah SiO, v mensej
miere AlL,O; a MgO. Z mineralogického vyhodnotenia
vyplyva pritomnost pyroxénov, plagioklasov v men-
Som mnozstve amfibolu.

Diferen¢na termicka analyza (DTA) a termogravimetrické merania (TG) sa prevadzali za u¢elom sledovania
termickych efektov a hmotnostnych zmien v zavislosti od teploty na pristroji mad’arskej vyroby Derivatograph.
Podmienky DTA a TG boli nasledovné:

Navazka: 500 mg Citlivost DTA: 1/10,
Citlivost DTG: 1/3 Rozsah TG: 0-1000 mg,
Rychlost’ ohrevu: 9,8 °C.min’! Celkova doba ohrevu: 100 min,

Teplotny rozsah merania: 25-1000 °C.

V teplotnom intervale 25 — 1000 °C nebola na TG krivke pozorovana Ziadna strata hmotnosti. Podobne
neboli pozorované ziadne exotermické, resp. endotermické efekty (vid’ krivka DTA). Na zaklade tychto zisteni
mozno konStatovat, ze v sledovanom teplotnom intervale nedochadza u tejto horniny k hmotnostnym resp.
fazovym zmenam.

Petrograficka charakteristika pretaveného hyperstenicko — augitického andezitu

Teplota tavenia: 1660 °C

Makropopis: Cierna kompaktna sklovita hmota, lokélne s pérovitou vesikularnou textdrou. Maximalna
velkost’ dutin gul'ovitého a ovalneho tvaru je do priemeru 0,6 cm.

Mikropopis: Material sivej - sivociernej farby s hyalinnou Struktiirou s nevyraznymi zvlnenymi prazkami -
stopy fluidalneho prudenia sklovitej hmoty.
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£ ‘;-' % Obr.6.  Tavenina hyperstenicko—augitického andezitu, hyalinna
: £ Struktira, sklovita hmota ma lokdlne porovitu vesikuldrnu textiru.
Polaroidy ||, zvicsenie 73 X.

Chemicka analyza po pretaveni hyperstenicko —
augitického andezitu

Skiimana vzorka bola v Tamannovej peci
pretavena pri teplote 1660°C. Nasledne bola podrobena
klasickej chemickej analyze, ktorou sa zistilo
nasledovné hmotnostné percentudlne  zastupenie
jednotlivych zlacenin v suchej silikatovej tavenine
(tab.2).

Tab.2. Percentuaine zastupenie analyzovanych prvkov a zlicenin.

SiO, ALO; MgO CaO Fe FeO C >
57,80 17,61 2,82 9,65 1,80 2,13 0,0998 91,9098

Percentualne zastupenie uhlika v pretavenej vzorke bolo opit’ stanovené na pristroji LECO 421 (obr. 7).

Channel: Chan # 8 Total Furnace Time: 92@

Number: 113 ID Code: andezit Type: t 1660
Mass: @.Q2010@ g Channel: Chan # 8 Time & Date: 12:51 19-Aug-98
Carbon = 2. 2998 %

Calibration: 1.@766 Blank: @.Q00022 (Low Cell)

Calibration: @.7166 Blank: @.2200Q {High Cell)

Analysis time: 1217 seconds
Fhase 1: (L) Carbon: 2.2376 % Feak: 13 @ 3@9°C
Fhase &: (L) Carbon: . 2621 % Feak: 23 ® 817°C

Bt 1500
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i 1208

-
o5 ——7 1038
-f-"-'-FF
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105 T 50
b0 e ’,f' 668
Al T I 458
—
VT \_ﬂ o 360
[l
) i Y —— 130
f - : : — - + + - t ]
@ 18 e 38 43 G667 BT %3 183

Low Carbon Analysis Tine In Seconds
Time 12:54:38 Date 19 Aug 1998

Analysis Furnace Control Start End Ramp Hold Time

Fhase 1 Farameters 3o Sea Sa i@ 31@

Fhase & Farameters sea - 1102 o ia e1a

Obr.7. C - spektrum pretaveného hyperstenicko - augitického andezitu — Ruskov.

Rozdielny obsah ostatnych analyzovanych prvkov a zlicenin je spdsobeny bud’ nehomogénnostou
vzorky, alebo vznikom komplexov, ktoré sa klasickymi analytickymi metodami nedaju rozlozit.

VInovodisperzna analyza pretaveného hyperstenicko — augitického andezitu

Pretavena vzorka bola podrobena WDS analyze, realizovanej na elektronovom vinovo-disperznom mikroa-
nalyzatore JEOL JXA — 33 SUPERPROBE, osadené¢ho 4 spektrometrami s difrakénymi krystalmi TAP, PET,
LIF. Mikroanalyzator bol riadeny syst¢tmom KEVEX SESAME s 32-bitovym softvérom SAMx na IBM-PC.
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Experimentalne podmienky st rovnaké ako pri analyze primarnej horniny. Vysledky WDS analyzy analyzovane;j
plochy, zobrazenej na obr. 8, su prezentované pévodnym vypisom.

T T T T
201

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Obr.8. Pretaveny hyperstenicko - augiticky andezit — Ruskov, BEI Obr.9. Difrakcny zdaznam pretaveného hyperstenicko-augitické-ho

obraz, zvicsenie 86x. andezitu z lokality Ruskov.

RESULTS

Point 1: (11273,28492, 10111), 2 iterations: andezit tavenina

Elt W% interval(95%) A% Ix/Istd Kratio Z.AF. coefs Ox% | Cat%
(6] 45.83 61.80 0.00 | 0.00
F 0.00 [ 0.00, 6.44] 0.01 0.0000 0.0000 1.0146 4.4383 1.0043 0.01 0.00
Na 2.54 [ 2.31, 2.78] 2.38 0.2794 0.0132 1.0395 1.8526 1.0001 3.43 0.23
Mg 1.75 [ 1.63, 1.88] 1.56 0.0251 0.0116 1.0216 1.4943 0.9918 291 0.15
Al 10.40 [10.15, 10.65] 8.32 0.1809 0.0767 1.0594 1.2921 0.9896 19.65 | 0.81
Si 26.97 [26.57,27.37] 20.72 0.5146 0.2054 1.0353 1.2670 0.9992 57.70 | 2.01
P 0.01 [ 0.00, 0.16] 0.01 0.0003 0.0000 1.0763 1.3923 1.0071 0.01 0.00
Cl 0.04 [ 0.00, 0.08] 0.02 0.0005 0.0003 1.1067 1.1606 0.9958 0.04 | 0.00
K 1.21 [ 1.03, 1.40] 0.67 0.0953 0.0104 1.1103 1.0658 0.9900 1.46 | 0.07
Ca 6.73 [ 6.38, 7.08] 3.62 0.1890 0.0592 1.0899 1.0446 0.9987 9.42 0.35
Ti 0.60 [ 0.49, 0.72] 0.27 0.0090 0.0049 1.2033 1.0284 0.9984 1.01 0.03
Cr 0.00 [ 0.00, 1.07] 0.00 0.0000 0.0000 1.2176 1.0111 1.0146 0.00 | 0.00
Mn 0.11 [ 0.00, 0.27] 0.04 0.0034 0.0009 1.2460 1.0060 1.0019 0.14 | 0.00
Fe 1.52 [ 1.21, 1.83] 0.59 0.0191 0.0123 1.2292 1.0023 1.0000 1.95 0.06
Sum 97.72 100.00 97.72 | 3.71

Rentgenova analyza po pretaveni

Difrakény zéznam pretaveného hyperstenicko-augitického andezitu bol zhotoveny na pristroji
MIKROMETA 2 za rovnakych experimentalnych podmienok, ako vzorka primarnej horniny (obr.4). Z vyhod-
noteného difrakéného zaznamu (obr.9) sa da usudzovat’, ze prakticky cela vzorka je v amorfnom stave. V oblasti
20 az 35 20 je mozné pozorovat’ difrakcie mikrokrystalikov, ktoré sa v procese tavenia nepretavili.

Zaver

Z petrografického hodnotenia vyplyva, Ze hyperstenicko — augiticky andezit mal pdvodne porfyrick
Struktiru s pilotaxickou Struktirou zakladnej hmoty, ktora tvorili drobné listy plagioklasov a zfn pyroxénov.
Vyrastlice boli tvorené prevazne plagioklasmi, menej pyroxénmi - hypersténom a augitom. Pritomnost
spominanych mineralov bola dokazana aj EDS analyzou minerdlov pomocou energiovo-disperzného
mikroanalyzatora vybaveného softvérom MIRROR QUANTEX+. Po pretaveni vzorky pri teplote 1660 °C doslo
k vzniku Ciernej kompaktnej amorfnej hmoty lokalne s poérovitou vesikularnou textirou. Mikroskopickym
pozorovanim bola identifikovana hyalinna §truktara so stopami fluidalneho pridenia sklovitej hmoty.
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Na zaklade chemickej analyzy, vykonanej klasickymi metédami bolo zistené, Ze zakladnymi zlozkami
hyperstenicko - augitického andezitu je SiO,, Al,0; a CaO. Obsah ostatnych analyzovanych zlucenin je pod
5 hmot. %. Vysledky tejto analyzy boli upresnené a rozsirené vysledkami EDS analyzy. Primarna hornina bola
pri teplote 1660 °C pretavend a nasledne podrobend klasickej chemickej analyze a WDS analyze. WDS analyza
rozsirila analyzovanu skalu o d’alSie prvky a ich oxidy (napr. P, Cl). Vysledky ukazali, Ze zastipenie jednotlivych
analyzovanych zloziek sa v priebehu procesu tavenia podstate nezmenilo.

RTG analyza primarneho hyperstenicko - augitického andezitu potvrdila vysoky obsah SiO,, v mensej miere
Al,O3 a MgO. Mineralogické vyhodnotenie poukazuje na pritomnost’ pyroxénov, plagioklasov a v malej miere aj
amfibolu. Difrakény zdznam pretaveného hyperstenicko - augitického andezitu ukazal, Zze podstatna Cast’ vzorky
ma amorfnu formu.

Diferencnéa termickd analyza a termogravimetrické merania sved¢ia o tom, ze u tejto horniny v teplot-
nom intervale 25 — 1000 °C nedoSlo k ziadnym stratdm hmotnosti ani k fazovym premenam. Z hl'adiska
fyzikalno-chemickych vlastnosti bol v rdmci prace LITHO - JET venovany vel’ky déraz na stanovenie viskozity
hyperstenicko - augitického andezitu v roztavenom stave, pre moznot’ zatlaCania tejto horniny do okolitého
prostredia. Meranie viskozity na rotacnom viskozimetri HAAKE ROTOVISKO pri teplote 1660 °C vSak nebolo
mozné uskutocnit’, nakol’ko tavenina napriek vysokej teplote bola vel'mi viskozna.

Vsetky uvedené analyzy boli uskuto¢nené za atmosferickych podmienok, ¢o nie celkom vystihuje proces,
ktory mozno oc¢akavat’ pri aplikacii plamenového injektora v ramci projektu LITHO-JET. Tavenie v podmien-
kach in situ totiz prebehne pri vysokych tlakoch a za pritomnosti vodnych par.
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