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RieSenie stability zosuvu svahu a navrh na jeho zabezpecenie

Michal Maras ' a Jozef Hatala '

Stability of a landslide and design of its safeguarding
The paper deals with the solution of landslide stability with the help of the PETTERSSON software. The aim of the calculation was the
evaluation of the engineering geological survey, judging the stability of the landslide prone territory, proposal of measures for safeguarding
its stability and assessment of the former project with the possibility of its utilisation at safeguarding the stability of the landslide prone
territory.
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Uvod

V ¢lanku je uvedend moznost rieSenia stability zosuvu svahu pomocou softvéru PETTERSSON (Gerlich
a Kobiznak, 1991). Sanécia svahu mala byt’ rieSena podl'a povodného projektu, ale vzhl'adom na nové poznatky
o zosuve doslo neskor k prehodnoteniu uvedeného projektu. Na zaklade podrobného inzinierskogeologického
prieskumu Katedra dobyvania lozisk a geotechniky F BERG TU v Kosiciach spracovala nasledny prepocet
stability svahu.

Vlastny prepocet stability svahu

Uz tymto orientatnym vypoctom bolo preukazané, ze pravdepodobny priebeh zosunovej plochy je
podstatne odliSny od priebehu, s ktorym uvazoval projekt sanacie zosuvu.

Dalsia séria vypoctov bola vykonana za predpokladu, Ze zosunova plocha neméze zasahovat' do skalného
andezitového podkladu neogénnych ilov. Z dostupnych geologickych profilov vrtov bola interpretovana poloha
andezitov. Hrubka kvartérnych hornin bola zvolena rovnaka, s akou uvazoval projektant-3 m, s plnym zavodne-
nim. Hrubku neogénnych ilov v rieSenom profile vymedzila uvazovana poloha kvartéru a podloznych andezitov.
Pevny bod zosunovej plochy bol situovany na betonové oplotenie pod svahom s vySkovou kétou z =233 m.

Zosunova kruznica vedend pevnym bodom na oploteni vymedzila polohu zatrhu na hlave zosuvu vo vzdia-
lenosti 92 m od oplotenia, ¢o je mozné povazovat’ za pomerne dobru zhodu s realitou na svahu. Vysledky tohto
rieSenia dokumentuju obr. 1, 2, 3 a 4 (lokalny stiradnicovy systém na obrazkoch: vyskovej suradnici 200 m
zodpoveda 0, poloha bariéry na teréne ma v tomto systéme suradnice 15/33 m).

Obr. 1 dokumentuje vypocet stupiia stability z vrcholovych efektivnych parametrov. Vo vypocte bolo
uvazované so zavodnenim kvartéru aj neogénu so sklonom vodnej hladiny o = 16°. Stupen stability na zosu-
novej ploche mal velkost’ S; = 1,640. Z toho vyplyva, ze vrcholové efektivne parametre neodpovedali stavu
zemin vo svahu pri jeho zosuve.

Z tychto dovodov v dalsom rieSeni bolo uvazované so smernymi normovymi charakteristikami
jemnozrnnych zemin pre triedu F7 a pre mékka az tuht konzistenciu. Boli pritom vyuzité pristupy podobné
pristupom autorov Sasvari a Durove, 1997. Obr. 2 dokumentuje vypocet stupiia stability so strednymi hodnotami
Cer @ Qep, ktory dosahuje hodnotu 0,989, za predpokladu zavodnenia kvartéru aj neogénu.

Na obr. 3 st vysledky stanovené z minimalnych hodndt c.¢ a @.r. Stupen stability dosahuje hodnotu 0,893,
tiez za predpokladu zavodnenia kvartéru aj neogénu.

Na obr. 4 s vysledky stanovené tieZ z minimalnych hodndt c.; a @, Stupen stability dosahuje hodnotu
1,096, za predpokladu odvodnenia len kvartéru.

Uz tieto orientaéné vysledky, aj napriek tomu, Ze bola chybne predpokladand mozZnost' zavodnenia
neogénnych zemin naznacovali, ze mozno dospiet’ k exaktnejSiemu stanoveniu silovych pomerov vo svahu,
avsak za predpokladu spresnenia geologickej situacie. Z tychto dovodov doslo k upresneniu geologickej situacie
dopliujucim vrtnym prieskumom, so zdmerom spresnenia priebehu skalného podkladu a identifikacie polohy
zosunovej plochy.

Vrty Sy, S, a S; boli situované tak, aby overili polohu zosunovej plochy, vrty S,, S5 a S¢ tak, aby doplnili
geologicku situaciu nad hlavou zosuvu.

' Doc. Ing. Michal Maras, CSc. a Prof. Ing. Jozef Hatala, CSc., Katedra dobyvania loZisk a geotechniky Fakulty BERG Technickej
univerzity, 043 84 Kosice, Park Komenského 19
(Recenzovali: Doc. Ing. Juraj Durove,CSc. a Ing. Dusan Cellar)
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3. Rez na suradnici x = 1 100 m (F7 — min.). Obr. 4. Rez na suradnici x = 1 100 m (F7 — min.).

Vypocet stability svahu po spresneni geologickej situacie dopliiujicim prieskumom

Z realizovaného spresiiovacieho geologického prieskumu pre vypocet stability svahov st tieto vysledky:
Vrtmi S, S, a S; situovanymi v telese zosuvu bol spresneny kontakt neogénu a kvartéru a identifikovana
zosunova plocha v kvartéri.

Vzhl'adom na znaény ¢asovy odstup realizacie prieskumnych prac od vzniku zosuvu a vzhl'adom na vel'mi
suché obdobie leta a jesene, doslo k podstatnej zmene vlhkosti v podpovrchovej zone a preto zosunova plo-
cha bola zistena uz len mikkou az tuhou konzistenciou, a to vo vsetkych troch vrtoch v polohe kvartéru:

e vovrte S; v hibke 3,9 -4,5m,

e vovrte S, vhibke3,5-4,1 m,

e vovrte Sy v hibke 3.1 - 3,5 m (mikka), 3.5 - 4,5 m (tuha).

Pod uvedenymi polohami boli vo vSetkych troch vrtoch zistené velmi kompaktné polohy ilovitych
zemin neogénu pevnej konzistencie na celom hibkovom profile, do ktorého by teoreticky mohla zasiahnut
Smykova plocha zosuvu. Zo zistenych skuto¢nosti mozno vyvodit’ zaver, Ze na prevaznej ploche zosuvu
k nemu doslo len v kvartérnych horninéch.

Vynimku z tohto konstatovania tvori zapadna Cast’ zosuvu v oblasti geologického profilu DD', kde bol
neogén odkryty zarezom, resp. kryty len tenkou vrstvou kvartéru. V tejto oblasti v dosledku periodického
navlhéovania zrazkovymi vodami a zmr§tovania v obdobi sucha treba predpokladat’, Ze vrstva je schopna
infiltrovat’ vac¢sie mnozstvo vody a prechadzat’ do mékkej konzistencie.

Vrty S4, Ss a S boli odvitané vo vécsej vzdialenosti od hlavy zosuvu a sledovali spresnenie vzajomnej
polohy kvartéru a neogénu, ako aj neogénu a podloznych andezitov. Overend hrubka kvartérnych aj
neogénnych ilov bola zistend v pevnej konzistencii bez naznaku S$mykovych pohybov. Toto zistenie je
vel'mi dolezité pre prognézu moznosti §irenia zosuvu za existujicu hlavu, smerom do vyssich ¢asti svahu.
Vo vzorkéach hornin odobratych z vrtov bolo vyskumom stanovené, ze ide o ilovité zeminy s vysokou az
extrémne vysokou plasticitou, ¢o pre posudzovanie stability zosunutého svahu je podstatné zistenie.

RieSenie stability svahu Petterssonovou metédou

Pre riesSenie stability svahu boli zvolené 3 geologické profily AA', BB' a DD', v ktorych bola spresnena

geologicka situacia realizovanym vrtnym prieskumom. Geologické profily boli konstruované nasledovne:
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e povrch terénu podl'a povodnej konfiguracie,

e kontakty jednotlivych vrstiev zemin podl'a interpretacie inzZinierskogeologického prieskumu.

Posudenie stability zosunutého svahu v tychto 3 geologickych profiloch bolo povazované za postacujuce,
¢o je dolozené v d’alsom texte. Uz na zaciatku rieSenia tejto ulohy bolo zrejmé, Ze bude vyzadovat’ nestandardny
pristup k rieSeniu stability svahu. Vychadzali sme zo skuto¢nosti, Ze zosunova plocha ma 2 pevné body (pétu
a hlavu), ktoré su dané geodetickym zameranim svahu po zosuve.

Zvoleny bol taky postup rieSenia, aby zosunova kruznica prechadzala na zvolenych profiloch pitou
zosunovej plochy a hlavou, danou polohou zatrhu na teréne. Pre riesenie stability svahu vypoctovym systémom
PETTERSSON bol zvoleny lokalny vypoctovy suradnicovy systém, v ktorom vyskova stradnica je oznacend y
a horizontalna x. Pociatok suradnicového systému v kazdom rieSenom profile je lokalizovany takto: y = 0
zodpoveda vyskovej suradnici 220 m n.m., x = 0 zodpoveda bodu, ktory sa nachadza 25 m pred bariérou.

Piéta zosunovej plochy vSetkych profilov bola situovana do bodu so stradnicami [x = 35,1 m, y = 13,1 m
(233,1 m n.m.)].

Je mozné predpokladat’, ze ak by tento bod bol na beténovej bariére, muselo by dojst’ k jej zdvihu. Zeminy
zosuvu boli iba nasunuté cez cestu na bariéru.

Pri volI'be bodu na zatrhu na hlave zosuvu bolo postupované nasledovne:

e Na reze AA' zatrh, ktory je v bode [x;y] = [118;28,7] bol posunuty vyssie do bodu [x;y] = [128;31].
Sklon terénu a geologické pomery vo svahu nasvedCuji, Ze po planovanej Uiprave terénu moéze dojst’ v
tomto mieste k lokalnemu zosuvu.

e Nareze BB' bol zatrh situovany do bodu, v ktorom vznikol.

e Nareze DD' bola poloha zatrhu zvolena ako stredna hodnota na tomto uiseku. Stradnice tychto dvoch
bodov v kazdom reze st uvedené v tabul’ke 1.

Ak mala byt splnena podmienka, ze vSetky zosunové kruznice musia prechadzat’ pétou aj hlavou, vo vy-

pocte museli byt stredy zosunovych kruznic viazané na priamku, ktora je normalou na tetivu kruznice, precha-
dzajlcej péatou a zatrhom, vedenou stredom tetivy so stiradnicami x; a y

Y. Y,

) 1
Y, 2 ()
X, +X, @
X, =—,
’ 2
kde y,, X, a yp, X,, st suradnice péty zosuvu a zatrhu. Rovnica normély na tetivu kruznice v jej strede je
- X —X
NECEN T .
yy - Xp
kde q=x 2 riy (4)
X, ~ XIJ

Pre zvoleny krok y-ovej stradnice podla (3) bola vypocitand x-ova suradnica série bodov, ktoré sa
nachadzali na normale tetivy. Do tychto bodov boli postupne lokalizované stredy zosunovych kruznic az
pecnych kruznic na normale su uvedené v tabulke 1. Vypoctovy systém PETTERSSON je vSak konstruovany
tak, ze neumoznuje Gplne presnu lokalizaciu stredu, a preto stredy nebezpecnych kruznic v profiloch AA' a DD
su vo smere x malo odsunuté od normaly, ¢o je vsak pri takych velkych kruzniciach zanedbatel'na odchylka.
Stredy nebezpecnych kruznic, pouzité vo vSetkych vypoctoch stability svahu, st tiez uvedené v tabul’ke 1.

Tabulka 1. Lokdlne vypoctové suradnice.

zatrhu Lokalne vypoctové stradnice [m]
péty nebezpecného stredu kruznic
na normale pouzité
X 35,1 128,0 38,3 39,3
AN y 13,1 31,0 2450 2450
X 35,1 102,0 36,0 26,0
BB°* y 13,1 24,0 220,0 220,0
X 35,1 118,0 3,0 0,7
DD’ y 13,1 25,8 500,0 500,0

Na takto lokalizovanych zosunovych kruzniciach boli rieSené vSetky varianty. Variantnym rieSenim
stability svahu boli sledované tieto zamery:

Variant 1

Profily AA', BB' a DD' s pdvodnym reli¢fom terénu pred zosuvom. Vlastnosti zemin boli zvolené v stilade
so smernymi normovymi charakteristikami jemnozrnnych zemin podl’a STN 73 1001 pre triedu F8, tak ako bola
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stanovena laboratérnym rozborom. Bolo uvazované s minimalnymi hodnotami vrcholovych parametrov c.r a @er
pre makk( konzistenciu. Pretoze stanovené nebezpeéné kruznice v profiloch AA' a DD' prechadzali
bezprostredne na vicsine svojej dizky v kvartérnych zeminach, v reze AA' aj na kontakte kvartéru a neogénu
a v reze DD' aj cez neogén. Pre neogén bola zvolena mdkka konzistencia aj napriek tomu, Ze prieskumom bola
stanovena ako pevna. Tymto krokom bol sledovany ciel’ vyhnit' sa chybam, ktoré by mohli vzniknat v dosledku
neuplne presnej interpretacie kontaktu tychto dvoch poloh v geologickych profiloch. Na profile DD' bol overeny
vplyv ponechania pevnej konzistencie u neogénu, ktory je zasiahnuty zosunovou kruznicou na kratkom useku.
Doélezitym vysledkom rieSenia tohto variantu je, Ze na vSetkych troch profiloch aj pri tychto minimalnych
hodnotach bol stanoveny stupen stability vacsi ako 1, Cize k zosuvu nemalo dojst’. Vysvetlit' to mozno tym, ze
zosuv nenastal na celej ploche naraz, ale sa postupne od péty Siril smerom hore a zosunova plocha v takomto
pripade nemusi byt’ presnou kruznicou. Z tohto dévodu bolo pristupené k rieSeniu 2. variantu.

Variant 2
Na rovnakych kruzniciach ako v 1. variante odhadom boli zniZzené hodnoty c.r a @, tak, aby bol ziskany
stupen stability blizky 1, ktory pri zosuve musel existovat’.

Variant 3

Tymto variantom sa sledovalo postrehnit’ vplyv realizovanych sanaénych prac na zmenu stupna stability
svahu. Na geologickych profiloch AA', BB' a DD’ bol upraveny sklon terénu podl'a pdvodného projektu. Bola
do nich vlozena pritazovacia lavica a stanoveny stupen bezpecnosti pri rovnako znizenych hodnotach cer a @er
ako u 2. variantu.

K zvyseniu stupna stability doslo len na profile AA', kde sa na zvySeni podiel'a hlavne zmensenie sklonu
svahu upravou terénu. Na profiloch BB' a DD' je vplyv sananych prac zanedbatelny. Vplyv zaloZenia
drenazneho systému nebol zohladneny. Predpokladalo sa, ze pri dlhotrvajucich intenzivnych zrazkach moéze
dojst’ k uplnému nasyteniu zosuvu vodou, tak ako bolo uvedené v predchadzajticich Castiach. V tomto variante
profily boli upravené nasledovne: AA' podl'a PF - 3-3', BB' podl'a PF - 4-4', DD' podl'a PF - 6-6'.

V tabul’ke 2 st pre porovnanie uvedené stupne stability pri znizenych hodnotach ¢ a ¢ na pévodnom teréne
a po realizacii sana¢nych prac.

Tabulka 2. Stupne stability.

Profil Stupei stability
na pévodnom teréne po sandcii
AA’ 0,998 1,337
BB* 0,970 0,990
DD* 1,051 1,119
Variant 4

Pre rieSenie stability svahu bol tento variant povazovany za rozhodujuci. Predpoklada, Ze na zosunovej
ploche posobia uz len rezidualne hodnoty ¢ a @. Vzhl'adom na charakter zemin vo svahu, boli tieto hodnoty
zvolené ako pomerne nizke ¢, = 0,2 kN a ¢, = 9° u vSetkych zemin F8, cez ktoré zosunové plochy prechadzaji
a rovnaké vo vSetkych troch rezoch. Z rieSenia boli obdrzané stupne stability, ktoré vzh'adom na mozné mensie
nepresnosti rieSenia nedavaji pozadovanu bezpecnost'.

Spravnost’ zvoleného postupu riesenia méze dokumentovat’ skutocnost, Ze na vsetkych troch profiloch pri
zvolenych rezidualnych hodnotach c a @ boli obdrzané takmer rovnaké hodnoty stupna stability (Sy),

AA'" (Sp),= 1,005,
BB' (Sp.= 1,058,
DD' (Sp.=1,038.

Bolo by mozné namietat, Ze pri vyS$Sich hodnotach rezidudlnych parametrov stupenn stability by bol
dostato¢ne vysoky. Potom taktto namietku mozno prijat’ za predpokladu, ze niekto bude garantovat’, ze k také-
mu stavu nedojde.

Variant 5

Tymto variantom sa sledovalo stanovit, aké d’alSie technické zasahy treba pri sandcii realizovat’, aby sa
dosiahol vyssi stupen stability zosuvu, ¢o je mozné len zabudovanim pasivnej tangencialnej sily, pdsobiacej proti
zosuvu na stanovenych zosunovych plochach. Pre ich stanovenie bol vykonany prepocet podla tejto tivahy:

Stupen stability svahu je dany pomerom pasivnych sil a aktivnych zostivajucich sil vo svahu

K+F
S; T ®)

kde: K st kohézne sily dané sudrznostou, F - trecie sily dané uhlom vnuatorného trenia, T - tangencialne
posuvajuce sily.

Velkost' T je zavisla len na tiazovych parametroch a nezavisi na ¢ a . Aby bolo mozné stanovit’ vel'kost’ T,
je potrebné jednu zlozku v ¢itateli minimalizovat’ oproti druhej tak, aby bolo mozné jej velkost’ zanedbat’. Bola
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minimalizovana F znizenim ¢ na minimalnu hranicu, ktora este vypoctovy systém reSpektuje ¢ = 1 a naopak,
hodnota ¢ bola zvysena na ¢, = 100 kN. Tymto zasahom velkost F oproti vysokej hodnote K méze byt
zanedbana. V tomto variante bol vykonany vypocet s tymito extrémnymi parametrami. Boli obdrzané sice
vysoké hodnoty stupiia stability (Sy)r, ale umoziujuce vypocet pozadovanych pasivnych tangencialnych sil.

Pomocou vypoétu dizky tetivy I, kruhovej vysede, s pouzitim polomeru kruZnice r vo svahu, bol stanoveny
stredovy uhol vyse¢e B, dizka obluka vysede vo svahu O, a tym aj velkost zosunovej plochy na riesenom
profile, ktory ma vzdy hribku 1 m.

1t =\/(yz_yp)2+(xz_xp)z > (6)
1
B= 2arcs1nz, Q)
0 =360 ®
K

Velkost’ posobiacich T sil vo svahu pri zanedbani F bola stanovena zo vztahu T = ) 9)
f/T
Vsetky hodnoty vstupujuce do tohto vypoctu st uvedené v tabul'ke 3.
Tabulka 3. Vstupné parametre do vypoctov.

Profil Iy r B O, c, K (So)r T
[m] [m] [] [m] [kPa] [kN] [] [kN]
AA’ 94,6 231,9 23,54 94,9 100 9490 8,330 1139
BB 68,4 207,0 19,02 68,7 100 6870 9,810 700
DD* 84,0 488,1 9,87 84,1 100 8410 12,217 688

Ak pozname velkost’ sil T pdsobiacich vo svahu, méZzeme pomocou (S,), stanovit’ aj stcet pasivnych sil
P = K+F, pdsobiacich vo svahu. P =T (Sy), . (10)

Ak pozname (K + F) a T, mézeme pre pozadovany stupen stability (S¢), stanovit® velkost' pasivnych
tangencialnych sil, ktoré treba zaniest' na 1 m dizky zosuvu.

S,), = T_PT : (11)
S, pozT—P

Vsetky hodnoty vstupujiice do vypoctu na vSetkych troch profiloch a velkost’ T, pre dve hodnoty stupiia
bezpecnosti st uvedené v tabul'ke 4.
Tabulka 4. Vstupné parametre do vypoctov.

Profil T (So): P T, pre (Se)poz [KN]
[kN] [-] [kN] 1,2 1,3
AA’ 1139 1,005 1145 185,0 258
BB 700 1,058 741 82,0 130
DD°¢ 688 1,038 714 93,0 138

Realizované vypocty st dokumentované obr. 5. Na tomto obrazku je vystup z pocitaca s vyznacenim
geometrie svahu a polohy jednotlivych zemin vo svahu, s identifikaciou druhu zeminy v lokadlnom vypoctovom
stradnicovom systéme. Okrem toho, su na obrazku geometrické parametre zosunovej kruznice, nazov zemin
a udaj o ich zatriedeni v zmysle STN 73 1001, ako aj stupenn bezpecnosti na hrubo vykreslenej zosunovej
kruznici.

Zaver

Z rieSenia stability zosuvu vyplynuli tieto zavery:
1.  Treba prijat’ technické rieSenie, ktorym dojde k inStalacii pasivnych sil proti zosuvnym sildm pdsobiacich
zo svahu. V danom geomechanickom prostredi do uvahy prichadzaju tieto rieSenia:

a) Na pite zosuvu, na Cele pritazovacej lavice, zabudovat' pilotova stenu, votknutd do hlbsieho
podlozia. V pripade aktivacie zosuvu zataZzenie zo svahu sa zachyti na pilotovej stene na malom
vySkovom rozsahu piloty, vyCnievajicej nad urovei terénu. V tom je znaCny prinos uz vytvorenej
pritazovacej lavice.

b) Druhé, teoreticky mozné rieSenie predstavuje prikotvenie paty svahu lanovymi kotvami do hlbsieho
podlozia, s vytvorenim Zelezobeténovych stuvislych opornych piat pod hlavami kotiev, na ktoré by
sa preniesli postuvajtce sily zo svahu cez pritazovaciu lavicu. Nevyhodou tohto rieSenia je, ze
skalné podlozie, v ktorom by sa situovali korene kotiev je prili§ vzdialené a situovanie korefiov
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kotiev v neogénnych iloch by vyzadovalo vytvorenie viacstupiiového koreiia kotvy. Okrem toho,
stabilita vrtov vitanych pre kotvenie v tomto prostredi je problematickd, kedze vrty by museli
prechadzat’ pod pétou lavice.

¢) Konkrétny navrh priemeru pilét, ich hustoty, stupiia armovania ocel'ou a hibky votknutia do podlo-
zia mozno stanovit' po rozhodnuti o pozadovanej hodnote stupnia bezpecnosti svahu a po rozhod-
nuti, ktorym z uvedenych postupov sa stabilita svahu bude zabezpecovat’.
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Pol Krutnice HNAZUY ZENMIN Polomer kruZnice
NAZUY ZEMIN = eiradnice atredu 2 woragnice mred
- IKvarter FB makka-min. zniz.
\ Roarter Fdnakka —ain. niz 1, 2 3519 m 2Neogen FB makka-nin, zniz.| {r+ 2319 m
| Zeogan F8 nakka - nin x= 33w 3Andez it x= 39.3m
= o ter -nin, iz. = 2450
aKuarter F8 makka - min, rniz, |27 28200 Igarter FB nakkamnin. zniz. | |y > 2450 0

Obr.6.
PROFIL @A 12.04.96 PROFIL 0O’ 13.04.96
Stupen herpecnosti svabu Sf = 0.670 Stupen bezpecnosti svahu Sf = 1.198
NAZUY ZEMIN Polomer krunice
a siradnice atred NAZUY ZEMIN
TRvarier FB nakka - min. Iniz. v Polomer Xruznice
2Neogen  FB nakka - Win re 49.0m TKvarter F@ makka-min, zniz. radnice gtredu
3andez it ) X+ 9.0 m 2Nmogen FB nakka-nin. 1niz. - iz00m
| aKvarter FB makka ~ nin. zniz. | |« 710 INeogan FB nakka-min e o
4andazit S
X '
|
2p ! e
ISR
1 e )
e a
t | o
| 4 L PN
107 20 20 " 40 SO 60 7o 80 90 100 110 120 130 14D
Obr.8.

2. Vykonanymi skuskami §mykovej pevnosti neporusenych kvartérnych ilov boli stanovené pomerne vysoké
hodnoty c.ra Q.. Z tychto dovodov pre zamedzenie Sirenia zosuvu za terajsiu hlavu zosuvu treba realizovat
zachytny rigol nad zosuvom, zabezpecit’ vynatie celého uzemia z pddneho fondu, aby sa zamedzilo vicsej
infiltracii vody do inak pomerne pevného kvartéru. Aktivne vyuZzivanie pody pre polnohospodarske ucely
vyrazne zvySuje stupen infiltracie zrazkovych vod. Tento terén osiat’ travinami a postupne zalesnit’.

3. Poziadavkou bolo tiez stanovit’ ¢i by bolo k zosuvu doslo aj bez zasahov do terénu, realizovanych pri
vystavbe objektov. Tato poziadavka bola splnena overenim na dvoch, sklonove odlisnych profiloch, a to
na AA' a DD'. Vysledky rieSenia st na obrazkoch 6 a 7. Z obrazkov vidiet, ze k zosuvu by bolo doslo
na profile AA', avSak v oblasti zasahujucej do lesného porastu, kde stupeit stability pri znizenych
hodnotach ¢ a ¢ (rovnakych ako v druhom variante) dosahuje na zosunovej kruznici len hodnotu 0,670.
Na profile DD' (obr. 8) by k zosuvu nebolo doslo. Stupen stability je 1,198.
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