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Stiidium vlastnosti biotitickej kremennej ruly z lokality Branisko
v prirodnej forme a po pretaveni v atmosférickych podmienkach

Pavol Rybdr ', Katarina Kyselovd *, Michal Zacharov* a Félix Sekula *

Study of the properties of biotitico-quartzitic gneisses
from locality Braniskoin natural form and after remelting in atmospheric conditions
This paper deals with the changes of structural and physico-chemical properties after remelting of a temperature over 1615 °C. The
following properties were analysed: chemical composition and microscopic changes in the structure of mineral.
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Uvod

Experimentalne overenie zmien vlastnosti hornin porovnanim prirodnej formy horninovej vzorky a jej
taveniny pri teplote 1615°C bolo jednou z uloh rieSenia $tatnej objednavky Litho-Jet "Technologia termického
tavenia hornin za Gi¢elom hibenia 3tihlych vertikilnych diel". Cielom uvedeného projektu je hibenie §tihlych
vertikalnych diel do horninového masivu pomocou plamenového injektora (Sekula et al., 1998). Tato uloha je
dolezita pre Uspes$nu realizaciu hlbinného vrtu a nasledné zatlaCanie roztavenej horniny do jeho okolia.
Prezentovany prispevok obsahuje vysledky Stidia vlastnosti biotiticko - kremennej ruly z lokality Branisko
v prirodnej forme a po pretaveni v atmosferickych podmienkach.

Geologické pomery

Vzorka horniny, na ktorej bol vykonany vyskum v ramci projektu Litho-Jet bola odobrata v pohori Brani-
sko vo vychodnej casti Slovenska. Uvedené pohorie sa nachadza v zmysle geomorfologického ¢lenenia vo fat-
ransko-tatranskej oblasti subprovincie Zapadnych Karpat. Z hladiska geologického ¢lenenia je pohorie Branisko
na vychodnom okraji internid Zapadnych Karpat. Je to vyrazny tektonicky ohrani¢eny masiv, tvoreny krysta-
lickym jadrom—krystalinikom, mladopaleozoickym a mezozoickym obalom a cho¢skym prikrovom hronika.

Analyzovana hornina pochadza z prieskumnej S$tolne dialniéného tunela trasy dialnice D1, zuseku
razeného v oblasti koty Smrekovica (1200 m n. m.).

Krystalinikum patri k jednotke tatrika — severného veporika komplexu Patrie, vek starSie paleozoikum.
Uvedeny komplex je zloZzeny z vysoko metamorfovanych hornin — ril, migmatitov, v mensej miere amfibolitov
a dvoch typov magmatitov — granodioritov a granitov.

Petrograficka charakteristika

Petrografickd charakteristika bola vyhotovena na Katedre geoldégie a mineralogie Fakulty BERG
Technickej univerzity v Kosiciach. Optické analyzy boli vykonané na polarizaénom mikroskope JENAPOL fy
Carl Zeiss Jena. Analyzovana vzorka je makroskopicky siva az sivozelena celistva hornina s prizkovanou
(laminarnou) texturou. Mikroskopicky je to jemnozrnna hornina s lepidogranoblastickou $truktiurou. Je tvorena
jemnozrnnym, ¢iasto¢ne tvarovo usporiadanym agregatom undulézneho kremena, hypidioblastickych zivcov —
plagioklasov a §lirovito zoskupenym biotitom (obr.1 ). Hlavné zistené horninotvorné mineraly st kremen, biotit,
vedl'ajsie mineraly zastupuje plagioklas (An 24-28), chlorit, sericit a akcesorie apatit, zirkon, magnetit, grafiticky
pigment. Rula je postihnutd rozsiahlou diaftorézou. Kremen bol pocas diaftorézy rekrystalizovany, biotit
intenzivne chloritizovany. Plagioklasy st malo zachované a vyskytuju sa vo forme reliktov. V zna¢nej miere
podlahli sericitizécii a ¢iastocne sl resorbované kremeiiom. Pocetné Smuhovité hniezda sericitu poukazuji na
primarne vys$si obsah plagioklasov.Pritomnost’ grafitického pigmentu pravdepodobne suvisi s vyskytom
bituminéznych zloziek v klastikdch protolitu. Na zaklade mikroskopickej analyzy je mozné konstatovat, Ze
vzorka je metamorfovana hornina — biotiticka kremenna rula.

EDS prvkova kvalitativna analyza primarnej horniny

Sledovanie Struktary v obraze sekundarnych elektronov a kvalitativna analyza jednotlivych prvkov bola
realizovana na mikroanalytickej jednotke LINK ISIS 300 Oxford Instruments s energiovo-disperznym
detektorom GEM, v zostave s rastrovacim elektronovym mikroskopom TESLA BS 340. Analyzovany bol detail
ruzice (obr. 3). Zaznam prvkového spektra je na obr. 4 .
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Obr.1. Biotiticka kremenna rula z lokality Branisko. Polaroidy X, | Obr.2.  Biotitickda kremennd rula z lokality Branisko, BEI obraz,

zvdcSenie 47 X. zvdcSenie 160 x.
Fig.1. Biotitico quartzitic gneisses from locality Branisko. Polaroids | Fig.2.  Biotitico- quartzitic gneisses from locality Branisko, BEI
X, zoom 41 x. screen, zoom 160x.

Chemicka analyza

Biotitickd kremenna rula bola podrobena na pracovisku Geologickej sluzby v Bratislave EDS analyze
mineralov na elektronovom rastrovacom mikroskope JEOL JSM-840 a energiovo-disperznom mikroanalyzatore
KEVEX DELTA+. Tento mikroanalyzator bol vybaveny softwarom MIRROR QUANTEX+. Tato analyza
podava vel'mi presny obraz o chemickom zloZeni pozorovanej plochy biotitickej kremenne;j ruly.

Obr.3. Biotiticka kremenna rula, obraz BEIL Obr.4. Prvkové spektrum.
Pic.3. Biotitico quartzitic gneisses, BEI screen. Pic.4. Element spectra.

Z pozorovanej plochy biotitickej kremennej ruly bola urobena integralna kvantitativna analyza, ktorej
experimentalne podmienky s uvedené v tab. ¢. 1 a jej vysledky su uvedené v tab. ¢.2.

Tab.1. Experimentdlne podmienky EDS analyz
Table 1. Experimental parameters of the EDS analyses.

IFile Version: 1 IBeam Current : 1220.0 picoAmps
Background Method: Auto |Working Distance : 11.0 mm
IDecon Method: Gaussian [Tilt Angle : 0.0 Degrees

IDecon ChiSquared: 1.36 [TakeOff Angle : 56.5 Degrees
Microscope: SEM Solid Angle*BeamCurrent: 3.8

Z vysledkov analyzy vyplyva vysoky obsah SiO,, MgO, CaO, FeO a Al,O;. Z dévodu obtiazneho
stanovenia uhlika klasickou chemickou analyzou a nemoznostou stanovit' tento prvok ani metédami EDS
a WDS bol pre kvalitativne a kvantitativne stanovenie uhlika pouzity pristroj LECO RC 412, s vyuzitim
infraCervenej spektrometrie. Tento typ analyzy okrem kvantitativneho stanovenia obsahu ukazuje, Ze pri roznych
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teplotach sa zo vzorky uvol'iiuju rozne formy uhlika. Z C-spektra biotitickej kremennej ruly (obr. 5 ) vyplyva, Ze
obsah uhlika v analyzovanej vzorke tvori 0,28 hmot.% a vyskytuje sa v organickej forme, o potvrdzuje aj

mikroskopicky zaver.

Tab.2. Vysledky EDS analyzy.
Table 2. Results of the EDS analyses.

Element Line Weight% Cmpt CmptWT% Cations Decon Regions Atomic%
[0) 42,93 60,19
Na Ka 0,73 Na,O 0,98 0,0000 0,830-1,270 0,71
Mg Ka 10,95 MgO 18,15 0,0000 1,040-1,480 10,10
Al Ka 2,84 ALO; 5,37 0,0000 1,270-1,720 2,36
Si Ka 24,44 SiO, 52,28 0,0000 1,520-1,970 19,52
K Ka 0,00 K,O 0,00 0,0000 0,000-0,000 0,00
Ca Ka 8,44 CaO 11,81 0,0000 3,420-3,960 4,72
Ti Ka 0,00 TiO, 0,00 0,0000 0,000-0,000 0,00
Cr Ka 0,17 Cr,0; 0,25 0,0000 5,100-5,700 0,07
Mn Ka 0,25 MnO 0,32 0,0000 5,570-6,190 0,10
Fe Ka 5,51 FeO 7,08 0,0000 6,070-6,710 2,21
Total 96,26 0,0000

Number Of Cations calculated on basis of 0 O Atoms.
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Obr.5. C-spektrum primdrnej horniny.
Fig.5. C-spectra of the primary rock.

RTG fazova analyza

fralusis Time In Seconds

RTG analyza bola vykonand na RTG-difraktometri Mikrometa 2 vyrobcu Chirana Praha. Vzorka bola
ozarovana monochromatickym RTG-ziarenim CuKa. Napétie na lampe bolo 30 kV, anédovy prad 20 mA.
Zlozka ziarenia bola odfiltrovand Ni filtrom. Vystupna clona Sirky 10", vstupna clona 5', impulzy z GM C¢itaca
boli vyhodnocovacou jednotkou spracovavané s rozsahom 1000 impulzov .s” a integraénou konitantou 3s.
Napitie na GM ¢itaci bolo 1140 V. (Kyselova, 1998). RTG difraktogram vzorky je na obr. 6. Analyza potvrdila

vel'mi vysoky obsah SiO,.

Diferencna termicka analyza a termogravimetrické meranie
Diferen¢na termicka analyza (DTA) a termogravimetrické merania (TG) boli vypracovavané kvoli
sledovaniu termickych efektov a hmotnostnych zmien v zavislosti na teplote, na pristroji Derivatograph,

s podmienkami uvedenymi v tab. 3.

Tab.3. Podmienky DTA a TG .

Table 3. Experimental parameters of the TG/DTA analyses.

Teplotny rozsah merania [°C] 25-1000
Citlivost DTA 1/10
Citlivost DTG 1/3
Rychlost’ ohrevu [°C. min™] 9,8
Rozsah TG [°C] 0-1000
Navazka [mg] 500

Na derivatograme (obr. 7) su znazornené priebehy kriviek DTA a TG. V celom sledovanom teplotnom
intervale nebol na TG krivke pozorovany ziadny ubytok hmotnosti. Tak isto neboli pozorované ziadne endo,
resp. exotermické efekty (krivka DTA). Na zaklade tychto faktov mozno konstatovat, Ze v teplotnom intervale
25-1000 °C nedochadza u tejto horniny k hmotnostnym, resp. fazovym zmenam.
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Obr.6. Difrakcny zaznam biotitickej kremennej ruly z lokality Branisko. ~ Obr.7. Derivatogram.
Fig.6. Diffraction record of biotitic quartzitic gneisses from locality Fig.7. Derivatogram.
Branisko.

Petrograficka charakteristika pretavenej horninovej vzorky

Teplota roztavenia: 1615 °C.

Makropopis: Cierna az Ciernohneda sklovita hmota s porovitou vesikularnou az penovitou texturou.
V sklovitej hmote su vSesmerne rozmiestnené nepravidelné polygonalne ohraniCené zrnd tvorené bielou
kompaktnou hmotou s nerovnym lomom. Velkost’ tychto zin je v rozpiti 0,1-3,0 mm. Z hl'adiska kvantitativ-
neho pomeru sklovitej hmoty ku bielym zrnam odhadujeme, Ze predmetné zrna tvoria 40-50 % hmoty
roztavené¢ho materialu.

Mikropopis: material roztavenej ruly je mozné prirovnat’ k hmote s ,,porfyrickou struktirou so sklovitou -
vitrofyrickou Struktirou zakladnej hmoty". Sklovita hmota je lokalne ¢ira a vacSinou ma sivu, sivoCiernu az
sivohneda farbu. Casto je tato hmota jemne prizkovana a jednotlivé prizky sa vzajomne odligujd len réznym
farebnym téonom sklovitej hmoty. Prazky st vyrazne zvinené a vécSinou obtekaju zrnd ,,porfyrickej zlozky*
roztaveného materidlu (obr. 8). St to stopy fluiddlneho prudenia sklovitej hmoty. Sporadicky sa v sklovitej
zakladnej hmote vyskytuju sféroidné akumulacie opakného materialu, ktory pravdepodobne predstavuje
vytaveny kovovy material z rudnej komponenty povodnej horniny. Zrna ,,porfyrickej zlozky* st alotriomorfné,
korodované a prestipené hustou sietou nepravidelnych Stiepnych trhlin. Vznik uvedenych trhlin je velmi
pravdepodobne ddsledkom rychleho ochladenia taveniny. Podl'a optickych diagnostickych vlastnosti mineral-
nych zin ,porfyrickej zlozky* roztavenej ruly je mozné konstatovat’, Ze predmetné zrna su tvorené oxidom
kremicitym (SiO,), v modifikacii cristobalit.

Obr.8. Roztavena biotiticka kremennd rula (1615 °C), Polaroidy II, Obr.9. Roztavena biotiticka kremennd rula (1615 °C), BEI obraz.
zvdcSenie 58 %.

Fig.8. Remelting biotitc quartzitic gneisses (1615°C). Polaroids Il , Fig.9. Remelting Biotitic quartzitic gneisses (1615°C), BEI Screen.
Zoom 58 .
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EDS prvkova analyza

Sledovanie §truktary v obraze sekundarnych elektronov a kvalitativna analyza jednotlivych prvkov bola
realizovana na mikroanalytickej jednotke LINK ISIS 300 Oxford Instruments s energiovo-disperznym
detektorom GEM v zostave s rastrovacim elektronovym mikroskopom TESLA BS 340, na pracovisku UMV
SAV v Kosiciach. Prvkové spektra dvoch analyzovanych bodov zachytenych na obr. 9 st zaznamenané
naobr. 10a11.
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Obr.10. Prvkové spektrum pretavenej vzorky v bode T1. Obr.11. Prvkové spektrum pretavenej vzorky v bode T2.
Fig.10. Element spectra of remelting sample in T1 point. Fig.11. Element spectra of remelting sample in T2 point.

Chemicka analyza po pretaveni

Tavenina biotitickej kremennej ruly, ktora vznikla pretavenim pri teplote 1615 °C, bola analyzovana
metodou EDS na energiovo-disperznom analyzatore KEVEX DELTA+, so softwarom MIRROR QUANTEX+.
Analyza prebichala zarovnakych experimentdlnych podmienok ako vzorka primarnej horniny. Vysledky
analyzy sledovanej plochy (obr. 12) st uvedené v tab. 4.
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Obr.12.  Pretavenad biotiticka kremennd rula — Branisko, BEI obraz, Obr.13. C-spektrum pretavenej vzorky.
zvdcSenie 150 %.

Fig.12. Remelting Biotitic quartzitic gneisses - Branisko, BEI screen, Fig.13. C-spectra of the remelting sample.
Zoom 150%.
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Number Of Cations calculated on basis of 0 O Atoms.

Tab.4. Vysledky EDS analyzy.
Table 4. Results of EDS analyses.

Element Line Weight% Cmpt CmptWT% Cations Decon Regions Atomic%
[0) 44,77 61,00
Na Ka 2,85 Na,0 3,85 0,0000 0,830-1,280 2,71
Mg Ka 4,97 MgO 8,24 0,0000 1,040-1,490 4,45
Al Ka 10,25 ALO; 19,36 0,0000 1,270-1,720 8,28
Si Ka 25,03 SiO, 53,54 0,0000 1,520-1,980 19,42
K Ka 1,84 K,0 2,22 0,0000 3,050-3,570 1,03
Ca Ka 2,55 CaO 3,57 0,0000 3,420-3,950 1,39
Ti Ka 0,60 TiO, 1,00 0,0000 4,220-4,780 0,27
Cr Ka 0,12 Cr,0; 0,18 0,0000 5,100-5,700 0,05
Mn Ka 0,13 MnO 0,17 0,0000 5,570-6,190 0,05
Fe Ka 3,46 FeO 4,46 0,0000 6,060-6,700 1,35
Total 96,57 0,0000

Percentuélne zastipenie uhlika v pretavenej vzorke bolo opat’ stanovené na pristroji LECO 421. Z priloze-
ného C spektra (obr. 13) vyplyva, ze vzorka obsahuje 0,07465% uhlika. Pretavena vzorka bola podrobena aj
vel'mi presnej WDS analyze (s presnost'ou na 0,01 hmotnostnych percent) na elektronovom vlnovo-disperznom
mikroanalyzatore JEOL JXA — 733 SUPERPROBE, osadeného 4 spektrometrami s difrakénymi krystalmi TAP,
PET, LIF. Mikroanalyzator bol riadeny systtmom KEVEX SESAME, s 32-bitovym softwarom SAMx na IBM-
PC. Experimentalne podmienky WDS analyzy st uvedené v tab.5 a vysledky analyzy WDS su uvedené v tab.6.

Tab.5. Experimentdlne podmienky WDS analyzy.

Table 5. Experimental conditions of WDS analyses.

Beam Current 10,1 nA|Accelerating Voltage 15,0 kV|Take Off Angle 40

ACQUISITION PARAMETERS

WDS Peak/Background

Elt Sp Xtal PkPos PkTim BgTim Shiftl Shift2

F Ka 1 TAP 199,615 14000 3000 5 -5

Na Ka 1 TAP 129,839 7000 3000 4 -4

Mg Ka 4 TAP 108,134 7000 3000 5 -5

Al Ka 4 TAP 91,182 7000 3000 5 -5

Si Ka 4 TAP 77,853 7000 3000 5 -5

P Ka 2 PET 197,427 14000 3000 5 -5

Cl Ka 2 PET 151,702 14000 3000 5 -5

K Ka 2 PET 120,075 7000 3000 3 -3

Ca Ka 2 PET 107,810 7000 3000 3 -3

Ti Ka 2 PET 88,156 7000 3000 4 -4

Cr Ka 3 LIF 159,296 7000 3000 5 -5

Mn Ka 3 LIF 146,176 7000 3000 5 -5

Fe Ka 3 LIF 134,596 7000 3000 5 -5
Tab.6. Vysledky WDS analyzy. Table 6. Results of the WDS analyses.

Point 1:(11415,26441, 10132), 2 iteration 00018

Elt W% interval (95%) A% Ix/Istd Kratio Z,AF, Coefs 0x% Cat#

(0} 4422 60,65 0,00 0,00

F 0,25 [0,00; 0,60] 0,291 0,0032[ 0,0006] 1,0117| 4,1592 1,0041 0,36 0,03

Na 2,96 [2,71; 3,23] 2,831 03223 0,0153] 11,0365 1,8781 1,0000( 4,00 0,28

Mg 4,87 [4,66; 5,08] 4,39 0,0678| 0,0317| 1,0186( 1,5192] 0,9928| 8,07 0,43

Al 9,79 [9,54; 10,03] 7,96 0,1629( 0,0691 1,0563( 1,3521 0,9911] 18,49 0,79

Si 24,56 [24,18; 24,94] 19,19 0,4567| 0,1823| 1,0322( 1,3019] 0,9994| 52,54 1,90

P 0,19 [0,07; 0,31] 0,13| 0,0086| 0,0013] 1,0731 1,3986( 1,0075| 0,24 0,01

Cl 0,01 [0,00; 0,07] 0,01 0,0002[ 0,0001 1,1035( 1,1641 10,9971 0,02 0,00

K 1,94 [1,72; 2,17] 1,09 0,1519| 0,0165| 1,1070| 1,0674[ 0,9951| 2,34 0,11

Ca 2,64 [2,43; 2,85] 1,44 0,0742| 0,0232] 1,0866| 1,0480( 0,9974| 3,69 0,14

Ti 0,69 [0,57; 0,80] 0,32| 0,0104| 0,0056] 1,1997| 1,0226 0,9953 1,15 0,03

Cr 0,00 [0,00; 0,17] 0,00 0,0001f 0,0000] 1,2139] 1,0078 1,0061 0,00 0,00

Mn 0,05 [0,00; 0,19] 0,02 0,0015( 0,0004] 1,2421 1,0034( 1,0004| 0,06 0,00

Fe 4,25 [3,78; 4,73] 1,67 0,0538| 10,0347 1,2254| 1,0003( 1,0000 5,47 0,17

Sum 96,42 100,00 96,42 3,89
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RTG analyza po pretaveni vzorky

Difrakény zaznam pretavenej biotitickej kremennej ruly bol zhotoveny na pristroji MICROMETA 2,
monochromatickym RTG ziarenim CuKa za rovnakych experimentalnych podmienok, ako vzorka primarnej
horniny. Z difrakéného zaznamu (Obr. 14) vyplyva, ze podstatna Cast’ vzorky je amorfnom stave. Pik v oblasti
22,1 uhla 20 poukazuje na rekrystalizaciu SiO, a vznik jednej z jeho modifikacii, ktord vznika pri vyssich
teplotach — cristobalitu.
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Obr.14. RTG zdaznam po pretaveni biotitickej kremennej ruly. Fig.14. RTG record of biotitic quartzitic gneisses after remelting.

Komentar k dosiahnutym vysledkom

Biotitickd kremenna rula zlokality Branisko bola z petrografického hladiska tvorend jemnozrnnym
agregatom undulézneho kremena, hypidiomorfnych zivcov a $lirovito zoskupenym biotitom. Podstatnou zlozkou
horniny boli kremen, biotit, vedlajsie zlozky zastupuju plagioklas, chlorit, sericit a akcesorie - apatit, zirkon,
magnetit agrafiticky pigment. Pritomnost’ tychto mineralov bola dokazana neskdr aj metdodou EDS, ktora v plnej
miere potvrdila uvadzany mikropopis.

Pretavenim biotitickej kremennej ruly pri teplote 1615 °C vznikla ¢ierna az Ciernohneda sklovita hmota
s porovitou vesikularnou az penovitou textirou. V sklovitej hmote boli popisané vSesmerne rozmiestnené
nepravidelné polygonalne ohranicené zrna, tvorené bielou kompaktnou hmotou s nerovnym lomom. Velkost
tychto zfn bola v rozpiti 0,1-3,0 mm. EDS analyza dokazala, Ze predmetné zrna su tvorené oxidom kremicitym
(Si10,) v modifikécii cristobalit.

Z chemického hladiska bola biotitickd kremenna rula v uvodnej faze vyskumu podrobend klasickej
chemickej analyze. Z jej vysledkov vyplyva vysoky obsah SiO,, vy$s§i obsah Al,O; MgO, CaO a FeO
Koncentracie ostatnych analyzovanych zlicenin boli pod hodnotou 1 hmot. %. Kvoli ziskaniu presnejSicho
obrazu o chemickom zloZeni bola tato analyza neskor doplnena o vysledky EDS analyzy. Tieto vysledky sa liSia
nielen rozsirenou $kalou analyzovanych zlucenin, ale aj percentudlnym stanovenim hmotnostného obsahu uz
analyzovanych zloziek. Predpoklada sa, Zze chyby vznikli nedostato¢nou homogenizaciou vzorky, ako aj pri
zlozitom stanovovani chemickych prvkov zabudovanych do komplexnych zlucenin. Tieto zluceniny si vel'mi
tazko rozpustné a neprechadzajii do analytickych roztokov. Po pretaveni vzorky pri teplote 1615 °C sa nasled-
nou chemickou analyzou nezistil vyrazny ubytok analyzovanych zltéenin. Vzniknuté rozdiely nepresa-hovali
chyby merania, dané pouzitymi metodikami.

Na difrakénom zdzname primarnej biotitickej kremennej ruly je vyrazny pik, ktory potvrdzuje vysoky
obsah SiO,. RTG rozbor pretavenej horniny sice poukazal na zanik faz pozorovanych v primarnej hornine
a vznik amorfnej latky, ale zaroven potvrdil rekrystalizaciu SiO, na jednu zjej modifikéacii — cristobalit
(pik v oblasti 22,1 20).

Z kriviek DTA, TG a DTG vyplyva, ze v teplotnom intervale 25 — 1000 °C nedochadza k hmotnostnym
ani k fazovym zmenam.

Aj ked’ sa vzorku podarilo pri teplote 1615 °C pretavit, nebolo dostupné pristrojové vybavenie, ktoré by
umoznovalo presne stanovit' jej teplotu tavenia, ani merat’ viskozitu. Tavenina biotitickej kremennej bola
pri dosiahnutej teplote vel'mi visk6zna.

Stidium vlastnosti biotitickej kremennej ruly z lokality Branisko v prirodnej forme aj po pretaveni bolo
realizované za atmosferickych podmienok, ¢o nie celkom vystihuje proces, ktory je mozné ocakavat pri aplikacii
plamenového injektora v ramci projektu Litho-Jet. Tavenie v podmienkach in situ totiz prebehne pri vysokych
tlakoch a za pritomnosti vodnych par.
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Resumé

The biotitic—quartzitic gneisses from Branisko was formed by a fine grained undulated quartz unit,
hypidioblastic feldspars and schlieren grouped biotite.

The microdescription showed that major components of the rock were quartz, biotite and the minor
minerals are plagioclase, chlorite, sericite and accessories — namely apatite, zircon, magnetite and graphitic
pigment. The presence of minerals was then proved by the EDS analysis, which fully confirmed the results
of the microdescription. The black to black-brown “glassy” matrix with porous vesicular to foamed texture arose
after remelting the biotitic — quartzitic gneisses at a temperature of 1615 °C In the “glassy” matrix irregular
polygonal bounded grains were described which are composed of a white compact matrix with uneven refraction
and are located omnidirectionaly. The dimension of the grains is in the range of 0.1-3.0 mm. The EDS analysis
confirmed that the existing grains are made up of silica (SiO, ) in cristobalit modification as well.

The results obtained from the research expressed in this article are relevant to the melting and resetting
processes of metamorphic rock currently in development.

In the introductory research stage biotitic-quartzitic gneisses was analysed using conventional chemical
analysis. The results of the chemical analysis (see Table 2) show that the original sample consists mainly of
silica (SiO,) with a minor presence of other oxides: Al,O;, MgO, CaO and FeO. The percentage of other
compounds were measured at lower than 1 % (in weight %). To acquire a more accurate picture of the chemical
composition, the results of the EDS analysis were added to this analysis.

Discrepancies were observed between the results of the chemical and EDS analyses. The most likely
explanation for such deviations lies in the local inhomogenity of the sample and in the complexity of finding out
each of the component of the completion compounds. These compounds are not readily soluble and can not be
analysed in solution. The weight loss after the remelting of the sample was lower in comparison to the
admissible error of the analyses.

The diffraction pattern record shows the sharp peak what verifies the high content of SiO,. XRD analysis
of the remolten sample showed changes of phases during heating, the formation of new amorphous material
and the recrystallization of SiO, in to cristobalit.

The results of DTA, TG and DTG analyses show that any weight or phase changes occur in the temperature
range 25 - 1000°C. Although the remelting process started at 1615 °C no apparatus was accessible to determine
the exact melting point and viscosity of the sample.
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