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Energetické zazitkovanie komunalneho odpadu — metéda
kombinovaného spal’ovania uhlia a odpadu

Heinz Holter ' a Edita Augustinovd ’

Energetic utilize municipal waste — technik combined combustion coal and waste
The Coal -Waste System (CWS) demonstrates how convencional power station steam generation can be intelligently combined with
enwironmentally responsible waste disposal. A grate-firing instalation, operated as a plant satellite parallel to a power station steam
generator, converts the chemical energy of the household waste into thermal energy in the form of hot flue gas. This flue gas is introduced as
a coal substitute into the lower section of the steam generator and supplies a part of the thermal energy reqiured. The application
of this process engineering offers a series of economic and ecological advantages.
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Uvod

Spalovanie je odporucané smernicami EU ako jedna z metdd zneskodiovania odpadov, ktord pri dodrzani
urcitych podmienok vyhovuje prisnym poziadavkdm na ochranu zivotného prostredia. V Slovenskej republike
su legislativne poziadavky na prevadzku spalovacich zariadeni v sti¢asnosti upravené vSeobecne zaviznymi
predpismi ochrany ovzdusia a odpadového hospodarstva. K spalovaniu odpadov vydalo MZP SR usmernenie
(Vestnik MZP SR, 1995), ktorym st upravené podmienky pre odsuhlasenie vyuZitia niektorych druhov odpadov
ako paliva v kotolniach. V zmysle tohto ustanovenia je mozné teda spalovat’ odpady aj v inych zariadeniach,
ako iba v spalovniach odpadov. V tychto zariadeniach dochadza prave k energetickému vyuzitiu odpadov.

Povazovat’ spalovanie odpadov za ich energetické vyuzitie je opodstatnené v pripade takych odpadov,
ktoré horia bez pridavného paliva. Vo vSeobecnosti je to ovplyvnené obsahom horlavin, nespalitelnych latok
(popola) a vody. Tuhé odpady mozeme povazovat’ za palivo vtedy, ak vyhrevnost’ horlavej zlozky pritomne;j
v minimal-nom mnoZstve 25 % je najmenej 5000 kJ kg, obsah popolovin je pod 60 % a obsah vody je pod 50
%.

Vzhladom na investicnii a prevadzkova narocnost’, ktord vyplyva zo zabezpecenia ekologickych
podmienok spalovania odpadov, je potrebné sa na tento proces pozerat ako na ekologické opatrenie
realizované, pre potreby nakladania s odpadmi.

Realizacii investicne najnarocnejSich akcii, ktoré zabezpecujii potreby odpadového hospodarstva SR
v oblasti spalovania odpadov, brani v sucasnych ekonomickych podmienkach nedostatok financnych zdrojov.
Prijaty narodny environmentalny akény program (NEAP), schvaleny uznesenim vlady SR ¢. 350, ktory ma
sluzit' na podporu realizacie stratégie $tatnej environmentalnej politiky na podmienky regiénov, je zaroven
ponukou Statu pre podnikatel'skl a komunalnu sféru, podielat’ sa na ich finanénom zabezpeceni (NEAP,1996).

Navrhnuté opatrenia, zamerané na spalovanie odpadov obsiahnut¢ v NEAP, su potvrdenim, ze bez
spalovania odpadov nie je mozné v SR realizovat strategické ciele stanovené Programom odpadového
hospodarstva, ktoré st zalozené na integrovanej koncepcii zhodnotenia odpadov v ¢o najvacsej moznej miere,
s cielom ziskat’ energiu, znizit’ objem a hmotnost’ odpadu a znizit’ obsah Skodlivych latok v odpade.

Novy trend energetického zuzitkovania komunalneho odpadu predstavuje jeho spalovanie v existujicich
elektrarnach a teplariach, v ktorych sa energia ziskava spal'ovanim uhlia. Vyhodou tychto energetickych zaria-
deni je moznost' pripojit k nim satelitné zariadenie, v ktorom st spalované odpady. V doésledku znac¢nych
rozmerov povodného kureniska je dlhy Cas zdrzania plynov v spalovacom priestore priaznivy na eliminaciu
Skodlivych latok v spalinach. Z hladiska vplyvov spalovania na zivotné prostredie by takto bolo mozné
spol'ahlivo spalovat’ i odpad, ktory je problematicky spalitelny v spalovni, napr. drevny odpad z pouzitych
impregnovanych drevnych odpadov s vel’kym podielom naftalénu a inych polycyklickych uhl'ovodikov a iny.

Princip energetického vyuZitia odpadu
Latkovym alebo energetickym vyuzitim odpadu moézeme zredukovat’ vysoké naklady, ktoré su spojené

s jeho odstranovanim. Latkové vyuzitie si vyZaduje vel'mi vysoky a drahy stupein Gpravy odpadu ¢im protireci
ekonomickému principu. Ovel'a jednoduchSie je energetické vyuzitie. Je o to efektivnejSie, o Co st nizSie
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investi¢né naklady a o kolko je stupeni energetickej premeny vyssi. Jedno z rieSeni je to, ktoré ponuka firemna
skupina H. Holter, GmbH pod nazvom Kohle-Miill-Systemtechnik (KMS), teda metdoda kombinovaného spal’o-
vania uhlia a odpadu. Po prvykrat bolo toto rieSenie navrhnuté pre elektrarei vo Vollklingene v Nemecku, kde
sa aj uspesne prevadzkuje. Je chranené patentom a v oblasti hospodarenia s komunalnymi odpadmi v sucasnosti
predstavuje:

= vymenu vysokohodnotného nositel'a primarnej energie ako plyn, olej a uhlie za vynosny, energeticky
vyuzite'ny odpad z domacnosti a zo zivnostenskej ¢innosti,

= inteligentné vyuzitie tohto v prevaznej miere regenerativneho paliva formou ciastocnej vsadzky v uz
existujucich elektrarnach premenou na teplo a elektricky prad s vysokym stupniom ucinnosti,

= v praxi overeni metddu, ktora nie je iba z hladiska ochrany zivotného prostredia vyhodna, ale je aj
ekonomicky prijatel'na pre obyvatel'stvo.

V stcasnosti su najviac diskutovanymi inovaénymi metédami v oblasti termického spracovania odpadu
metddy Schwell-Brenn-Verfahren, Termoselect a Konversionsverfahren, ktorych podstata spoéiva v pyrolyze.
Prinos metédy kombinovaného spalovania uhlia a odpadu KMS spociva vo¢i nim vo vyuziti kombinacie
mnoho-nasobne pouzivanej techniky spalovania pre odpad a vysokého stupna ucinnosti elektrarne (az do 40 %).
V porovnani s klasickou spaloviiou pre odpad bude elektraren s kombinovanym spal’ovanim produkovat’ 2 az 3
nasobné mnozstvo elektrického pridu. Vzhl'adom na konstantny vynos odpadu mézeme zvolit’ ako kritérium
vyrobu prudu a odber hortcej pary v tom pripade, ak je vyuzita pre technologie, ktoré vyzaduju celorocny odber
pary, napr. v textilnom, v chemickom, a inom priemysle.

V podmienkach zapadnej Eurdépy a Nemecka je zname, ze v klasickej spalovni s najroznejSou
technoldgiou stoji spracovanie 1 tony odpadu spravidla od 350.- do 650.- DM a viac. Investi¢né naklady, a tiez
aj garantovanie nevyhnutnej ochrany zivotného prostredia, ktora dnes pozaduje zédkonodarstvo, dosahuju pre
spalovanie odpadu viac ako 2000.- DM.t" roénej kapacity, pre 100 000 t odpadu na rok musime dnes poéitat’
s viac ako 200 mil. DM. V protiklade k tomu metoda, ktora vyvinula firemna skupina Holter, GmbH si vyzaduje
investi¢né naklady, ktoré dosahujt iba okolo 20 % vyS$Sie menovanej sumy investicii. K Gspore dochadza aj pri
porovnani investi¢nych nakladov s klasickou spaloviiou, tak ako to uvadza tab. 1, priCom uspora kapitalu je
185.- DM.t" v prospech tejto metody.

Tab. 1 Porovnanie investicnych nakladov pre systémovii techniku uhlie-odpad a klasicki spaloviiu odpadov.

SYSTEMOVA TECHNIKA UHLIE-ODPAD | KLASICKA SPACOVNA ODPADOV
Kapacita zariadenia tr! 100 000 100 000
Investi¢né naklady DM 55 000 000.- 230 000 000.-
Kapitalové naklady DM
(odpis 20 rokov, turok 10 %) 500 000.- 23 000 000.-
Cena za uSetrené uhlie DM - 1000 000.-
Specifické kapitalové zatazenie DM.t! 45.- 230.-

Jadrom myslienky metody KMS je, ze do spodnej casti hlavného kotla existujicej elektrarne na fosilne
palivo, predovsetkym uhlie, sa privadzaju spaliny zo satelitného spalovania, kde sa spaluje upraveny
komunalny odpad. Tu budu spaliny prehriate az na teplotu 1500 °C, pri¢om budu Gplne znitené dioxiny a
furany. Spaliny z hlavného kotla budi Cistené spdsobom, akym su dnes elektrarne spravidla na cistenie spalin
vybavené. Stupen uc¢innosti takéhoto kombinovaného spalovania je trikrat vys$si, ako stupeii ucinnosti klasicke;j
spalovne, ktory dosahuje okolo 13 %. Vzhl'adom na takto vyrobené mnozstvo energie mdzeme garantovat, ze
do ovzdusia je emitované asi o 60 % menej CO, (Holter, 1997)

Satelitné zariadenie je umiestnené paralelne s elektrarenskym kotlom ako rostové ohnisko. Podiel
komunalneho a Zivnostenského odpadu, ktory sa spal’uje v satelitnom zariadeni, je do 20 % pdvodného paliva.

Odpad, ktory sa spal’uje v satelitnom zariadeni je kl nemu privazany priamo zbernymi autami. Tento odpad
je najskor triedeny a podrobeny d’alsim procesom tpravy, vysledkom ktorych je palivo, vhodné na spalovanie
v satelitnom zariadeni. Proces tipravy komunalneho odpadu na palivo znazormuje obr. 1. Ako prax ukazuje, asi
20 % z dovezeného odpadu predstavujii sekundarne suroviny vo forme skla, hlinika a kovov a 75 % su latky,
ktoré st vhodné ako palivo.

Bez posudenia moznosti zniZzenia nakladov na dopravu odpadu je hospodarnost’ jeho upravy celkom
vylicena. Vzhl'adom na naklady, ktoré suvisia s vyrobou kompostu pre skvalitnenie pddy, na mnozstvo a druh
zvyskovych latok a cenu za tonu odpadu na km dopravy, je v dneSnych podmienkach kazdé spolo¢né rieSenie
pre komunalny odpad ekonomicky zmyslupIné pre zvozovu oblast’ do 100 km. Pre zariadenie o kapacite odpadu
100 000 t.r'" zodpoveda velkosti zbernej oblasti zvoz asi od 400 000 os6b, pricom je potrebna aj primerana
infrastruktara. Pri vdcSich zbernych oblastiach (nad 10 az 15 km) sa zriaduji tzv. zasobniky komunalneho
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odpadu, odkial’ sa zhutneny odpad privaza na spracovanie v kontajneroch bud’ Zeleznicou alebo autami. Schému
takéhoto zasobnika znazorfiuje obr.2.
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Obr.1. Schéma upravy komundlneho odpadu na palivo vhodné pre spalovanie v satelitnom zariadeni.
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Obr.2. Zasobnik pre komunalny odpad.
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Tieto kritérida umoziuju optimalizovat’ hospodarenie s komunalnymi odpadmi v danej zdujmovej oblasti,
pricom je vSak potrebné vziat' do uvahy jej lokalne moznosti a predpokladany d’alsi vyvoj.

Upraveny odpad sa spal’uje v satelitnom zariadeni, ktoré znazoriiuje obr.3, s pripojenim na hlavny elektra-
rensky kotol.

Elektrarensky kotol

a— |

Satelitné spal’ovanie

Obr.3. Satelitné zariadenie ];i; spalovanie odpadu.

Spaliny zo satelitného spalovania s do elektrarenského kotla, ktory je k dispozicii, privadzané do spodne;j
Casti a tu sa zmie$aju s horticimi spalinami zo spalovania uhlia. NajskodlivejSie latky, dioxiny a furany, budd
zni¢ené v spalovacom priestore velkého kotla v zéne horticeho plynu pri teplote od 1300 °C az 1600 °C.
Energia, ktori obsahuju spaliny zo satelitného spalovania bude vyuzitd s vyS$S§im stupiom ucinnosti
v elektrarenskom kotli. Sposob Cistenia spalin a garantované hodnoty pre Skodliviny zo spalovania podla
prislusnych zédkonov v oblasti ochrany ovzdusia platnych v EU znazoruje obr. 4.

Predstavend uprava odpadu, transport a technika spalovania odpadu, ktora sa viaze k metode KMS, ma
v Nemecku viac konkrétnych prevadzok. Je bezné, ze viaceré obce alebo mesta spolu vytvoria tcelové spolo-
Censtvo a spolo¢ne zriadia a prevadzkuji zariadenie pre spalovanie odpadov. Odpad je zbierany vo viacerych
regionalnych prekladacich staniciach, zhutiiovany do velkych kontajnerov a nakoniec, najcastejsie zeleznicou
dopravovany do centralnej spalovne. Ako priklad mo6zeme uviest’ ,,Zweckverband Abfallverwertung Siidost-
bayern - ZAS“, ktory prevadzkuje teplaren, v ktorej sa spal’'uje komunalny odpad, MKHW Biirkirchen.
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Toto zariadenie bolo zriadené za podpory Saarberg-Holter-Lurgi GmbH (SHL) a vyznacuje sa viacrocnou
uspesnou prevadzkou.

Zaver

Energetické vyuzitie komunalnych odpadov v existujlicich elektrarnach predstavuje novy trend v oblasti
hospodarenia s odpadmi. Vyhody predstavenej metody kombinovaného spalovania uhlia a odpadu mézeme
z ekonomického aspektu zhrnut’ do troch hl'adisk.

=  hospodarnost’ projektu je zabezpetena porovnatelne niz§imi investicnymi nakladmi a optimalnym
vyuzitim energie z odpadu,

= Skracuje sa Cas potrebny na vystavbu, pretoze sa vyuzije priemyselna infrastruktira a periférne
zariadenia existujucej elektrarne, a tym sa trvalo znizuju materialne aj prevadzkové naklady.

=  Vytvoria sa nové pracovné miesta. Pri kazdej investicii sii zabezpeCené pracovné miesta v stavebne;j
faze, v pocte zavislom na velkosti objektu. Délezité je ziskanie novych, do buducnosti orientovanych
trvalych a zaplatitelnych pracovnych miest v oblasti ochrany zivotného prostredia.

Okrem ekonomickych vyhod vyroby elektrickej energie z komunalneho odpadu pri vyuziti metody
kombinovaného spalovania uhlia a odpadu ma velky vyznam aj ekologicky uzitok. Ide najméd o dodrzanie
emisnych limitov pre skodlivé latky ako su SO,, NO,, HCIl, HF, dioxiny a furany, ktoré zostavaju pod
hrani¢énymi hodnotami stanovenymi pre elektraren zakonodarcom a ktoré toto dvojstupnové spalovanie
garantuje. Produkty po spaleni, ako jemny popol spod rostu, hrubozrnny popol alebo $kvara z konca rostu su
inertné a chudobné na skodlivé latky. Popol je chladeny vo vodnom kupeli a primieSava sa k popolu z elektrarne
alebo sa vyuziva ako stavebny material. Pri ukladani na skladku potrebujeme len 1/10 objemu skladky, ktora je
budovana so zivot-nostou 25 rokov. Tieto volné prirodné plochy mozeme vyuzit' v infrastruktire existujicej
elektrarne. Vyuzitie existujicich zariadeni elektrarni a ich infrastruktiry vedie k zniZeniu zataze zivotného
prostredia a k uspore pre-vadzkovych nakladov.

Literatara

Holter, H.: Kohle-Miill - Systemtechnik, Grundsatziiberlegungen zur energetischen Nutzung. Gliwice, 1997.

Holter, H. a Augustinova, E.: Systémova technika uhlie-odpad. In: Spalovanie a alternativne metody
nakladania s odpadmi, Zbornik z medzindrodnej konferencie, TU Zvolen 1997, ISBN 80-228-0638-2.

Grabenhorst, U.: Wirtschaftliche Energieerzeugung mit der integrierten Kohle-Miill-Systemtechnik von Holter.
Aufbereitungs-Technik 40, Nr.4, 1999. ss. 181-184.

Firemné a propagacné materialy f. H.Holter, GmbH.

Vestnik MZP SR. Ro¢.1995, ciastka 6.

Nérodny environmentalny akény program, MZP SR. Vydavatelstvo EKOPRESS, Bratislava , 1996.

10



