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Monitorovanie imisnej zat’aZe pod v Muranskej doline

Milan Bobro ', Jozef Hanéul’dk ', Hana Dorédkovd > a Magda Bilintova *

Imission load monitoring of soil in the Muranska valley
In the Muranska valley area the magnesite industry operates about 100 years. During its operation a large amount of magnesium-
bearing dusts leaked into the surroundings resulting in an alkalization of soil. The submitted contribution describes the range of conta-
mination on the basis of chemical analyses of soil samples.
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Uvod

Magnezitovy priemysel v Slovenskej republike predstavuje vyznamné odvetvie pre narodné hospodarstvo
a zahrani¢ny obchod. Vo vyskyte magnezitu patrime na 4. miesto vo svete a v objeme vyroby sme boli zaradeni
na 5. miesto. Zasoby magnezitovych surovin predstavuju okolo 8 % vsetkych svetovych zasob. Magnezit bol a aj
je predmetom podnikatel'skych aktivit, spracovania a obchodu, s uz 100-ro¢nou histériou. Najvyznamnejsie
loziskd magnezitu v SR sa koncentruju v zépadnom kridle pruhu karbéonu medzi Podrecanmi a Ochtinou.
V sucasnosti pracujii zavody Hacava, Lubenik a JelSava. Ich vplyv na prostredie v terajSej dobe je znacne
eliminovany pouzivanim modernych odluovacich zariadeni. Nepriaznivé vplyvy z minulého obdobia sa stale
prejavuju, pretoze v tepelnych technolégiach nebolo v minulosti pamétané na ich vplyvy na okolie - Zivotné
prostredie. Magnezitovy priemysel sposoboval vo svojom okoli silnu alkalizaciu pod. K ubytku vegetacie
dochadzalo niekde az tak, Ze celkom vymizla a na pddach sa vytvorila kora z mineralov, ktoré vznikli na baze
horec¢natych prachov prinesenych vzdusnou cestou. Vizualny vzhl'ad krajiny je vel'mi nepriaznivy a moézeme ho
pozorovat aj dnes. Pody obsahuju vysoké hodnoty horéika, obycajne nad 500 mgkg', o obmedzuje ich
funké&nost’. Urodnost takychto pdd je velmi kolisava , Gasto a Pahko podliehaju erdzii. Takéto javy su dobre
viditel'né na Medzniku pri Teplej Vode, na Hradovisku pri JelSave ana Amagu pri Lubeniku. Produkénu
schopnost’ alkalizovanych pod hodnoti vo svojich pracach Hronec (1992, 1996) a zarad’uje ich do 5 kategorii,
kde v 5. kategorii Mg dosahuje hodnoty nad 2000 mg.kg™ a straty v hrubej rastlinnej vyrobe u takejto pody
predstavuju 30 az 100 %. ViditeIné zmeny prirodnej sféry viedli aj vedd k velmi negativnemu hodnoteniu
vplyvov magnezitového priemyslu na zivotné prostredie. Zvyraznili sa hlavne po roku 1989, s nastupom
mnozstva réznych ochranarskych zdruzeni a organizacii ktoré situdciu negativne hodnotili bez seri6zneho
vedeckého poznania. Doslo k utlmu az odstaveniu niektorych prevadzok tepelného spracovania magnezitov
(Lovinobana, Kosice) alebo k zmenam vyrobného procesu na baze novych technologii (Hacava). V sucasnosti
sa technologie dostavaji na ekologicky vhodnu troven, ich vplyv na okolie je v§eobecne nizky a zlepSovanim sa
d’alej minimalizuje.

Horcik je dolezity biologicky prvok a jeho funkcia v organizme je nezastupitelna. Vo vSeobecnosti je pre
svet biosféry - fauny a flory celkove nedostatkovy.

Nadbytok horcika vystupuje ako problém slovensky v tizkych rajonoch s magnezitovym priemyslom, kde
boli tepelné technoldgie najmi v minulych desatrociach nedostatocne odprasené. V stic¢asnom obdobi je pocet
pracujucich magnezitovych zavodov zredukovany. Ich cinnost' a pdsobenie je v mnohom odlisné od pred-
chéadzajucich prevadzok. Napriek tomu v najblizSom okoli zdvodov stale dochadza k prisunu urcitého mnozstva
Mg zloziek do prostredia. Z tychto dovodov sme urobili dlhodobejsi, dvojroény monitoring imisnej zataze
pddneho horizontu v oblasti, kde aktivne pracuju dve magnezitky, ato SMZ, a. s., JelSava a SLOVMAG,
a. s., Lubenik.

Metodika prace

V smere Muranskej doliny boli odoberané vzorky zemin do vzdialenosti niekol’kych km od zdrojov.
Zeminy boli odoberané z oddreného pddneho horizontu z plochy 50x50 cm a hibky 10 cm. Kvartaciou bola
ziskand analytickd vzorka. Urobena bola totdlna analyza a z vyluhu v 2 mol. HNOs, podl'a Rozhodnutia MP
531/1994-540. V tabulke 1 uvddzame nazov miesta odberu a vysledok z totdlneho rozboru a vyluhu.
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Tabulka 1. Vysledky chemickej analyzy zemin z oblasti Murdnskej doliny. Obsah prvkov v mg.kg' (ppm)
z — totalny rozbor, v — rozbor z vpluhu v 2 mol. HNO; ( odbery vzoriek v r. 1998).

Oznad. miesta Miesto
odberu odberu Mg Ca Al Fe Mn Zn
Muréanska z 3200 5400 29400 20700 510 73,5
3 DIlh4 Lika v 1600 3300 4100 5900 471 27,3
z 3400 4900 27400 18300 490 104,7
4 Revuca s 1700 1700 4700 4800 435 27,8
Mokra Luka z 6300 3100 35400 19000 510 101,6
5 v 2600 1900 3300 4700 476 16,2
Zavod Lubenik Z 12000 8000 37600 28800 860 140,4
6 v 5400 6200 4200 8700 500 56,9
Lubenik Z 6100 7300 33900 30700 1200 119,3
7 v 3800 4800 4400 8700 889 36,9
Hradovisko Z 37700 11500 8000 33300 4230 74,4
9 v 17400 8100 900 10600 1669 28,3
Jelsava SL z 7350 9600 15900 28600 13000 96,3
10 v 3820 7200 1700 10600 968 36,4
Jelsavska Teplica z 4800 6500 54400 33600 1050 89,9
11 v 2300 990 5300 7300 662 25,1
Gemerska Milhost' | z 1100 2600 48900 20200 530 46
12 v 400 800 700 1200 206 6,9
Rozhodnutie MP A - - - - - 140
531/1994-540 — - A, - - - - - 40
Limitné hodnoty B - R R B R 500
Oznag. miesta Miesto
odberu odberu Cu As Cr Ni Pb
Muranska Z 32,2 0,5 50,6 43,3 23,9
3 DIlh4 Lika v 7.4 0,2 13,2 10,5 9,3
z 24,1 0,5 32,2 32 19,1
4 Revica v 6,1 0,05 7,8 7 0,3
Mokra Luka z 24,5 0,4 28 36 18,6
5 v 6,6 0,05 5,2 5,1 7,4
Zéavod Lubenik z 31,7 0,9 181,2 50,4 20,2
6 v 9,9 0,5 52,2 10,8 17,2
Lubenik z 39,7 3,2 44,7 41,6 14,1
7 v 11,7 1,4 7,2 15,7 8,9
Hradovisko Z 29,8 3,8 24,8 42 32,2
9 \ 6 0,7 34 12,1 9,6
Jelsava SL Z 26,2 2,5 30,6 48 31,9
10 v 8,6 0,6 3,8 9 21
Jelsavska Teplica Z 449 7 63,7 57,2 5,3
11 v 2,7 0,2 7,2 12,5 2,3
Gemerska Milhost'” | z 30,7 4,3 30,7 30,5 5,5
12 v 4,9 0,05 3,1 2,6 1,9
Rozhodnutie MP A 36 29 130 35 85
531/1994-540 — - A 20 5 10 10 30
Limitné hodnoty B 100 30 250 100 150
Vysledky a diskusia

Z hodnét uvedenych v tabulke 1 je evidentné, ze obsah hor¢ika v poédach v celom pozorovanom uzemi
prekracuje hodnoty 2000 mg.kg”. St to pddy silne alkalizované a podla takéhoto obsahu aj silne zmenené
vzhPadom na reprodukénu efektivnost. Pre normalne pddy sa udava hodnota obsahu Mg okolo 290 mgkg™.
Nase vysledky jednoznacne indikuju pody silne imisne postihnuté. Vysoké hodnoty Mg mohli zotrvat’ v okoli
zavodov z minulého obdobia, kedy emisie predstavovali 10 aj viacnsobok suc¢asnych (cca 8-10 rokov). Ubytok
Mg z pddy je roéne okolo 14-20 kg z hektara (2, 3). V imisnom prostredi Jel§ava - Lubenik sa dopliiial roénym
prirastkom 10-180 krat va¢§im oproti normalnemu, ¢o ukazuje na dlhodobé zasoby tohoto prvku v podach, bud’
v podobe primarnych mineralov alebo v amorfnych formach. Velmi vyznamné st sekundarne mineraly, vytvo-
rené obyc¢ajne v imisnom prostredi, ako st hydromagnezit, nesquehonit, brucit a iné, ktoré st schopné pomocou
vody ur€itej migracie, ¢im dochadza k Gibytku horéika z pdd. V podach stale pretrvavaji pdvodné malo
rozpustné mineraly ako periklas, magnezit, kalcit, amorfné MgO, ktoré su pricinou vysokej alkality a vysokého
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obsahu Mg. Hoci v stcasnosti uz nedochddza k masivnemu prisunu horc¢ika do pdd z exhalovanych alebo
sekundarne prenasanych Mg prachov, tento pohyb je stile aktivny a je pravdepodobné, Ze sa pody nestacia
zbavit nadbytku tohoto prvku prirodzenymi procesmi.

Ostatné prvky, ktoré majia povod v emisiach, nemaju také vyrazné postavenie, ako je to u horcika. Zvyseny
je Cr varedli zavodu Lubenik, Ni je zvySeny od Muranskej Dlhej Luky prakticky v celej trase s malou
kulminaciou v priestore zavodu Lubenik a JelSavska Teplica. U tohoto prvku nepredpokladame prirodzeny
povod a mézeme ho hladat’ v emisiach ako zavodov, tak aj v emisiach komunalnych kirenisk na fosilne palivo.
Zvysené su obsahy Cd vo
vyluhoch na takmer kazdom
sledovanom mieste, a to od 5
do 35 krat. Povod tohoto
prvku nepredpok-ladame len
v emisiach zavodov a doma-
cich kurenisk, ako pozo-
rujeme na Hradovisku, ale aj
v pouzivanych umelych hno-
jivach, ktoré boli v minulosti
pol'nohospodarmi hojne ap-
likované. Pri  porovnani
mnozstva tazkych kovov
uvadzanych v kategorii B
Rozhodnutia MP, nedo-
sahuje ich ani jedna hodnota,
podla coho by sme tieto
pddy mohli nazvat’ tazkymi
kovmi nekontaminované.

Obr.1. Orientacna mapka odberov
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Zaver

Ekologické nasledky po magnezitarskej ¢innosti stale zotrvavaji ako v komunalnej, tak aj v prirodnej sfére.
V minulom obdobi boli nedokonala funkénost’ odlucovacich technologii ale aj nizsia uvedomelost’ pracovnikov
pri¢inami, ktoré spdsobovali stale trvajici prisun Mg zloziek formou nekontrolovanych emisii do imisného
prostredia. V sucasnosti platna legislativa a nasledné opatrenia manazmentov samotnych zavodov cielavedomo
usmeriiuji mnozstvo exhalovanych latok do prostredia, a tym aj ich vplyv a rozmiestnenie v prostredi.
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