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Acidifikacia vod v oblasti loziska Smolnik

Erika Geldova '

Acidification of waters in the locality of Smolnik deposit

The decrease in pH of natural waters, or in other words acidification of waters, and consequent acidification of soil is a direct
consequence of intensive oxidation of sulphides in mines and mining wastes. Mining water can be extremely acidic and leaches or dissolves
the rock ore minerals more intensively than common surface or underground water. Such water may transfer various elements in a dissolved
form. In addition to common alkaline elements and metals of alkaline earth, water mobilises heavy metals, as well as elements like Al and As.
Smolnik deposit is one of localities, where the unfavourable influence of acidic water on the surface water can be observed. The analysis of
water in the deserted mine and in the broader area surrounding this mine was made after the ecological accident in the Smolnik brook in
1995. In addition to a dominant content of sulphates, this water has a high content of Fe and Al and other metals, such as Mg, Zn, Cu and
Mn. The quality of brook water has improved — decrease in the content of dissolved substances (tab.2). However, brook water is still very
acidic, pH is lower than 6, what is a limiting value for surface water. The above-mentioned changes occurred due to adjustment of regime of
mining water that took place after 1996. This adjustment caused a decrease in the quantity of leaking mining water into the brook. A new
drainage discharging into the brook on the place of former shaft Charitas was built, but still brings contaminated waters. The total quantity
of dissolved substances (sulphates, Fe, Al, Cu, Zn) decreased in the brook water in comparison with that in 1995. Water flowing out of mine
through a new drainage is not only very acidic, but also contains a lot of sulphates and Fe, Al, Mg elements. Whether this favourable
progress will continue or not, it will be shown by further monitoring of this territory.
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Uvod

Znizovanie pH prirodnych vdd alebo acidifikacia vod a nasledne aj pod je priamym désledkom intenzivnej
oxidacie sulfidov v baniach a banskych odpadoch. Banské vody mézu byt extrémne kyslé a vylihuju alebo
rozpustaji horninové rudné mineraly omnoho intenzivnejSie ako obycajné povrchové alebo podzemné vody.
Potom takéto vody mdzu v rozpustenej forme prenasat’ rozne prvky. Okrem beznych alkalickych prvkov a kovov
alkalickych zemin mobilizuji tazké kovy, ale aj také prvky, ako je Al a As. Jednou z oblasti, kde sa prejavili
vel'mi nepriaznivé vplyvy kyslych vod na povrchové vody je lozisko Smolnik. Smolnicka bana bola uzavreta
a postupne zatopena. V kratkom obdobi zacala do potoka Smolnik presakovat’ voda z bane a doslo k vel'kému
uhynu ryb a inych zivoc¢ichov ( Jasko et al., 1996; Jasko et al., 1998).

Vysledky

Po ekologickej havarii v potoku Smolnik v roku 1995 bola urobena analyza vod v opustenej bani a v jej
sirokom okoli. Chemické analyzy vod z bane, ktoré boli odoberané zo Sachty Pech (tab.1) dokumentuju, zZe
v smolnickej bani aj po jej iplnom zatopeni vznikali vel'mi kyslé a mineralizované vody. Takéto vody vytekali
na povrch a kontaminovali vody v potoku. Vody z hlbokych obzorov bane mali v roku 1995 obsah rozpustenych
latok nad 40g.1". Okrem dominantného obsahu siranov vody vykazuju vysoké obsahy Fe a Al a d’al§ich kovov,
ako st Mg, Zn, Cu a Mn ( Jasko et al., 1998).

Tab.1. Chemické analyzy véd zo Sachty Pech bane Smolnik z roku 1995.
Tab.1. The chemical analysis of waters from Smolnik mine, the shaft Pech from 1995 year.

Sachta Pech [mg/1] hladina 105m 215m 265m
pH 3,40 3,580 3,620 3,620
Fe 442,00 3813,000 3559,000 4038,000
Al 157,40 1386,000 1413,000 1427,000
Mg 468,30 4295,000 4291,000 4349,000
Zn 27,46 181,900 196,200 193,600
Cu 4,06 0,148 0,173 0,125
Mn 45,08 367,700 366,500 368,500
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Vysledky chemickych analyz vod potoka zrokov 1995 a 1997 ukazuju, ze doslo k uréitym zmendm
v ich zlozeni. Z udajov vyplyva, Ze vlastnosti vod v potoku sa zlepsili - poklesol obsah rozpustenych latok
(tab.2). Vody v potoku su vsak stale vel'mi kyslé, pH je nizsie ako 6, ¢o je limitna hodnota pre povrchové vody.
K uvedenym zmenam doslo predovsetkym v dosledku uprav rezimu banskych vod, ktoré sa uskutocnili po roku
1996. Uprava rezimu vod zniZila mnoZstvo priesakov banskej vody do potoka. Bola urobena nova drendz, ktora
tiez vyustuje dopotoka v mieste byvalej Sachty Charitas a stale prinaSa kontaminované vody. Vzorky vod
vytekajucich z bane boli odoberané vo februari a jali roku 1997. Vyhodnotenim chemického zloZenia tychto vod
v uvedenych mesiacoch (tab.2) sme zistili, ze vody vytekajuce zbane sa vyznaCuju zvySenymi obsahmi
rozpustenych latok a pH. Jedna sa o zvySené i anomalne obsahy Fe*', A", SO%, Mg2+, Ca*, Zn*" a Mn*".
V chemickom zloZeni vod je dominantnou zlozkou SO4? a hlavnymi kationmi Fe'', Ca®* a Mg®". Vody
z priesaku, starej Sachty, novej drendze a hladiny Pech st vel'mi kyslé (pH od 2,9 do 3,3). Tieto vody maji
najvysiie obsahy Fe’* vo vietkych analyzach, vyssie obsahy Cu®" si vo vodach zpriesaku a starej Sachty
(Cu*" 0d 4,25 do 6,73 mg.I™).

Tab.2. Chemizmus véd v potoku aj vo vytekajucich banskych vodach v roku 1997.
Tab.2. Chemism of waters in the stream and in the flowing waters from 1997 year.

odber jul 1997 odber februar 1997
potok nad potok pod stara Sachta priesak nova drenaz Pech-hlad.
Sachtou Sachtou Charitas Pech
Charitas

prietok [Is] 758,92 953,050 - - - -

pH 7,200 4,300 2,90 3,30 2,90 3,00
vodiv. [ms/m] 9,700 34,700 478,40 519,10 400,30 414,80
miner. [mg/l] 86,000 263,000 7084,00 7703,00 5556,00 5582,00
Na [mg/1] 2,770 3,110 4,71 4,48 2,79 2,78
K* [mg/1] 1,810 1,600 1,02 1,30 1,41 1,45
NH," [mg/1] 0,180 0,480 1,45 1,75 0,32 0,18
Ca* [mg/1] 11,660 16,450 242,20 260,70 181,40 181,70
Mg®  [mg/] 2,880 20,500 539,70 519,30 524,30 527,60
Cr [mg/1] 3,500 3,500 10,60 5,30 2,70 2,70
NOy [mg/1] <0,010 <0,010 <0,01 <0,01 - 0,25
NOy [mg/1] 5,700 3,000 <2,50 <2,50 <2,50 <2,50
HCO; [mg/1] 27,500 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
SO [mg/l] 18,800 178,600 5331,00 5796,00 4122,00 4144,00
Fe** [mg/1] <0,100 16,000 265,00 412,00 416,50 426,20
Fe** [mg/1] 0,100 0,220 144,00 291,00 20,40 7,90
Mn* [mg/1] 0,010 1,570 66,34 61,68 37,24 37,09
AP [mg/1] 0,030 2,890 239,00 221,70 146,80 151,10
Cu* [mg/1] 0,003 0,196 6,73 4,25 3,85 3,92
Zn** [mg/1] 0,024 0,744 39,38 38,61 18,69 19,75
As™* [ug/1] 1,000 <1,000 2,00 13,00 79,00 99,00
Pb* [ug/1] <4,000 <4,000 <4,00 134,00 53,00 51,00
cd* [ug/1] <2,000 <2,000 27,00 27,00 12,00 13,00

Po prvotnom zhodnoteni situdcie a urceni pric¢in kontamindcie prostredia boli urobené urcité¢ technické
opatrenia v zatopenej bani, scielom zlep$it' situdciu, hlavne ¢o sa tyka znecistovania povrchovych vod.
Vysledky monitorovania chemizmu vdd v rokoch 1997 a 1998 potvrdili priaznivy vplyv technickych opatreni
na kvalitu vody v potoku. Znizenie hladiny vody v bani a odvedenie rozptylenych banskych priesakov zlepsili
vlastnosti vod v potoku. Vlastnosti vod v bani sa vSak nezmenili a oxidacia sulfidov a tvorba vel'mi kyslej
a mineralizovanej vody trva (Liskova et al., 1999). PozorovateI'né zmeny zlozenia banskych vod je mozné
ocakavat’ najma v povrchovych ¢astiach zatopenej bane. Zhodnotenie zlozenia banskych vod, vod potoka a inych
sledovanych vytokov jasne ukazuje, ze najzavaznejsi problém je nizke pH. Vo vodach potoka sa celkovo znizili
mnozstva rozpustenych latok (sirany, Fe, Al, Cu, Zn) v porovnani s rokom 1995. Vody vytekajuce z bane novou
drenazou st stale nielen silno kyslé, ale maju aj stale vysoké obsahy siranov a prvkov Fe, Al, Mg. Ci tento
priaznivy vyvoj bude pokracovat’, ukaze d’alSie monitorovanie uzemia (Geldova. 1999).
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Zaver

Ziskané poznatky moézme zhrniit’ do nasledujucich bodov:

1. Hlavnym zdrojom kyslych vod je zatopena bana Smolnik, z ktorej aj po Ciastonej Gprave rezimu
banskych vod vytekaju do potoka Smolnik vel'mi kyslé vody.

2. Znizovanie pH vdd v potoku Smolnik na tiroven pH v rozsahu 4-5 je trvalé pocas celého roka a nemeni
sa ani v dosledku sezénnych hydrologickych zmien v potoku Smolnik, resp. v uzemi , ktoré odvodiiuje.

3. Obsah rozpustenych latok vo vodach potoka (1997/98) sa v porovnani s rokom 1995 zmenil. Vyznamne
sa znizila tvorba Fe-okrovych zrazenin na povrchu, na brehoch potoka. Znizenim hladiny vody v bani
sa zrejme vyzrazavaju uz skor, v bani a pozdiz drenazi (Geldova, 1999).
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