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Prvé poznatky o pritomnosti prvkov skupiny Pt v sideritovo-polysulfidickej
mineralizacii Striebornej Zily v Roziave

Tibor Sasvari ' a Luboslav Mat’o °

First knowledges about presence of PGE in siderite-polysulphidic mineralization of the Striebornd vein in RoZiava

Vein-type of epigenetic siderite-polysulphidic mineralization of the Striebornd vein was formed during multiphase tectonic-
deformation and mineralizing events. Mineralized subvertical fault structures with high-grade polysulphidic ores — mainly tetrahedrite occur
between megaboudine of siderite vein filling. There are two generations of tetrahedrite (1., 11.) with gold and Au-Hg-Ag alloy. The samples
of siderite-polysuphidic ores from 8th level of the Strieborna vein have been analyzed on Au — Ag content.

The chance analysis of the flotation tetrahedrite concentrate form siderite-polysulphidic ores of the Striebornd vein have indicated
content of PGE. New data about PGE (Pt - 0.0162 ppm, Ru - 0.0024 ppm, Rh — 0.0404 ppm a Pd - 0,0021 ppm) was performed also by the
control analysis; low and very variable PGE content in siderite-polysulphidic ores from 8th level was found by the next research. The
platinum and Rh are the most significant PGE for the extended flotation treatment, there is low Pt enrichment of the tetrahedrite concentrate
(K), and higher values of Pt there are positively in flotation scrap, respectively.

The questions — origin and source of PGE and process of PGE enrichment to flotation tetrahedrite concentarate are at level of the
consideration in present, inclusive questions about possibilities of PGE content in mineral phases and host rocks (e.g. dark shales).

Key words: PGE, quartz-siderite-polysulphide mineralization, Strieborna vein, Roznava.

Uvod

Rozhavské rudné pole, tvori pruh v dizke 12 km a Sirke 4 km. Toto (izemie smerom na sever ohranituje
litologické rozhranie porfyroidov s podloznymi fylitmi a smerom na juh roziavské zlomové pasmo. Juho-
e vychodna cast’® Tureckej, Kalvarie
/ Rg{g"a"g a Rozgangu vsmere Saz SV je su-
Castou Transgemerickej striznej zony
(Grecula et al., 1995), v ktorej vystu-
puju priemyselne vyznamné hydroter-
malne zily Maria a Strieborna.
Kremenovo-sideritovo-sulfidické
hydrotermalne zrudnené zily (obr.1) st
vyvinuté medzi foliacnymi plochami
regiondlnej klivaze AS, (Sasvari, Jan-
¢ura a Mat’o, 1996).
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Obr.1. Mapa rudnych zil rudného pola Maria

baria (Grecula et al., 1995, upravené).

Fig.1. Map of the Madria bana orefield with

ROZNAVA o 1 km “\i“ / location of the main ore structures (Grecula et
al., 1995, modified).

Struktirnotektonicky a mineralizaény vyvoj

Vyvoj strukturno — tektonickych udalosti roznavského rudného pola zahina deformacné stadia VD,
hercynskeho a AD, — AD; (AD,) alpinskeho orogénu. Prepracovanost’ loziskovych §truktur je viacnasobna.
Obdobie mineralizacie, vzniknuté v jednotlivych deformacnych fazach, oznacujeme stthrnne symbolom Dy,
ktory na zile Strieborna reprezentuje niekol’ko navzdjom spitych tektonickych substadii a mineralizaénych
period (Sasvari a Mat'o, 1998):

D, - metasomaticky siderit;

D,i’ - 7ilné §truktary vyplnené kremetiom 1. (Q,);

D,...; - budinovanie a intrafoliaéné vrasnenie $truktar s kremefiom I1. (Qv);
D,.." - formovanie hydrotermalneho zilného sideritu I;
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D,,;.° - budinovanie sideritovych zil a intrafoliaéné vrasnenie tenSich sideritovych ziliek;
D,,;.,t - vznik rebrikovitych zil vyplnenych kremeniom III. (Q;) v siderite I. a budinovanie sideritovo —
kremenovych zil;

D,..” - tektonicka reaktivizacia hlavnej zily a vylucovanie kremena IV. (Q,);

D,,,’ - budinovanie hrubsich $truktur s kremefiovo - sideritovou vypliiou;

D,..,’ - otvaranie subvertikalnych Struktir na styku sideritu I. - kremeiia IIL-IV. Ich minera-
lizacia tetraedritom, altericia tektonicky prepracovanych zon,

D,..,'’ -reaktivizacia subvertikalnych Struktir, ich mineralizacia mladS$im tetraedritom,

D,,;,"" -rejuvenilizacia $truktar a hypergénna alteracia.

min
min
min

Poznatky prezentované v ¢lanku z makroskopickych a mikroskopickych §tiidii pozorovani vyplne Striebor-
nej zily, spolu so Struktirnou analyzou zrudnenych systémov, textirami zrudnenia a mikroStruktirnymi vztahmi
mineralov v paragenetickych asociaciach, indikuje polyfazovy proces formovania epigenetickej hydrotermalne;j
mineralizacie. Mineralizacia je Clenena do hlavnych etap a subetap: kremeniova I a II, sideritova, kremenovo-
sulfidicka (kremenovo-pyritova, kremenovo-sulfidickd), sideritovo-kremenova, supergénna. Postupnost’ pre-
cipitdcie minerdlov pocas uvedenych mineralizacnych a tektonicko-deformacnych udalosti, vyplyva z komp-
lexného zhodnotenia paragenetickych asocidcii, mikrostrukturnych vzt'ahov mineralnych faz a $truktirnej analy-
zy mineralizovanych Struktur.

Nazory na genézu Zilnej epigenetickej hydrotermalnej mineralizacie su doposial’ odlisné. Alpinsky vek
a granitoidny zdroj zilnej mineralizacie preferovali Varcek (1962, 1985), Rozloznik (1965, 1985). Naproti tomu
Ilavsky et al., (1979) a Ilavsky (1986) akceptovali varisky vek - zdroj a genézu Zilnej epigenetickej hydrotermal-
nej mineralizacie spéjali s granitoidnym plutonizmom orogénneho §tadia. Ilavsky a Satran (1976) preferovali
bazicky vulkanizmus ako zdroj sideritovej stratiformnej mineralizacie. AvSak Ivan a Hovorka (1980) preferuji
ultrabazicky zdroj pre zilné hydrotermalne zrudnenie.

Grecula (1982) prezentoval metamorfny model genézy zilnej hydrotermalnej mineralizacie v gemeriku,
pricom generovanie kremenovo-sideritovej, kremenovo-sideritovo-sulfidickej, kremenovo-sulfidickej a antimo-
nitovej Au mineralizacie spaja s variskou metamorfézou. Zdroj a generovanie hydrotermalnych fluid deter-
minovali litologické sekvencie s termodynamickymi podmienkami blizkymi amfibolitovej facii. Z nich sa
vyluhovali prvky, ktoré cirkulovali do prostredia s niz§im stupiom metamorfozy - facie zelenych bridlic. V zele-
nych bridliciach cirkulujiice prvky precipitovali v systéme vrasovo-preSmykovych Struktar. Sucasne s genero-
vanim metamorfnych fluid bolo signifikantné aj konvekéné pradenie fluid. V dosledku toho sa mineralizované
fluida vylucovali vo vrchnejsej urovni kory s pocetnymi fraktiirami a vytvarali mineralizované Struktary - rudné
zily. Viacndsobnd konvekena cirkuldcia hydroterm indikuje polyfazovy proces mineralizécie.

Zistenie prvkov skupiny Pt - PGE

Subvertikalne mineralizované Struktiry s vysokou koncentraciou polysulfidického zrudnenia sa vyskytuji
v priestore medzi megabudinovymi $truktarami sideritového Zilného telesa zily Strieborna. Tieto obsahuju tetra-
edrit dvoch generacii (z 8., 9. a 13. obzoru), v ktorom bolo identifikované Au s vysokou rydzostou a Au-Hg-Ag
intrametalicka zliatina (Mat'o et al., 1997). Obsah Au a Ag bol sledovany v bodovych vzorkach z 8. obzoru.
Nahodné laboratorne analyzy tetraedritového flotacného koncentratu zo sideritovo-polysulfidického zrud-
nenia Striebornej zily vroku 1999 indikovali pritomnost prvkov skupiny Pt - PGE. Kontrolné analyzy
(vyhodnotené v roku 2000 laboratoriami Ceského geologického ustavu v Prahe) potvrdili pritomnost’ Pt (0.0162
ppm), Ru (0,0024 ppm), Rh (0,0404 ppm) a Pd (0,0021 ppm) na troch vzorkach s tetraedritovou mineralizaciou
z 8. obzoru zily Strieborna. Nizky obsah PGE v sideritovo-polysulfidickom zrudneni z 8. obzoru sa potvrdil aj
d’al’'sim vyskumom (Sasvari a Mat'o, 2000). Vzorky pre vyskum boli rozdelené do Styroch skupin (obr.2):
e prva reprezentuje tetraedritové zily prerastané sideritom, kremefiom a polysulfidickou mineralizaciou
(oznacené PS-1, PS-3, PJ-2, PJ-3, PJ-4, PJ-5 a komin),
e druhd zahfia, tzv. predkoncentrat, zbaveny vicsej Casti sideritu (vzorky oznacené V-11, V-12, V-13,
V-14, V-15 a V-16),
e tretia obsahuje suhrn vSetkych vzoriek, spracovanych flota¢nou Gpravou s produktami: zmieSané melivo
(ZM), flotaény koncentrat (K), medziprodukt (M), flotaény odpad (O), ¢leneny na odpad nad 20 mikro-
metrov (O") a odpad pod 20 mikrometrov (O),
e  Strvta reprezentuje hydrometalurgicky koncentrat (HMK), spracovany na poloprevadzkovej hydrometa-
lurgickej linke (v Rudnanoch) pre spracovanie flotacného koncentratu z roznavskej zily Strieborna.

Vzorky vyssie uvedenych Styroch skupin boli pripravené v laboratériach:

- Geotechnického ustavu SAV v KoSiciach,

- Statneho geologického ustavu Dionyza Stira - regionalne centrum Kogice, oddelenie Aplikovane;
technoldgie nerastnych surovin Kosice,

- Geoanalytickych laboratoriach Statneho geologického ustavu Dionyza Stara v Spisskej Novej Vsi.
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Obr.2. Analytické vysledky obsahov kovov Pt-skupiny v sérii vzoriek aj technologickych produktov, z 8. obzoru zily Strieborna.

Fig.2. Content of the PGE in the selected sample collection of ores of the Strieborna vein.
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Analyzy PGE boli vykonané laboratoriach:

- ICP MS Univerzity Karlovej v Prahe, v Ustavu geochémie, mineralégie a nerastnych zdrojov,
- Ceského geologického tistavu v Prahe

a v certifikovanych laboratériach:

- Geological Survey of Finland, Chemistry laboratory,

- Activation Laboratories Ltd., Ontario, Canada.

Analyzy PGE obsahuju prvky: Pt, Rh, Ir, Pd a Ru (obr.2). Obsah jednotlivych prvkov sa vyrazne meni.
Z pohladu spracovania flotacného koncentratu su zaujimavé len prvky Pt a Rh. Vysledky poukazuju na odlisnu
upravitel'nost’ pri flotacnej Gprave. Kym prvok Rh a do istej miery aj Ru je dobre flotovate'ny do koncentratu K,
Pt sa chova uplne odlisne. Pri danej flotacnej technologii sa Pt malo koncentruje do koncentratu K, ale podstatna
Cast’ prepada do flotacného odpadu. Znamenda to, zZe pri doteraz pouzivanej flotacnej uprave s velkou pravdepo-
dobnostou dochadza k nabohateniu existujucich produktov flotacného odpadu platinou.

Analyzy tetraedritu, resp. polysulfidického zrudnenia pomocou mikrosondy nepoukazuji na pritomnost
prvkov skupiny Pt (napr. vo forme mikroinkliizii, resp. izomorfného obsahu) v ziadnej doposial’ zndmej mineral-
nej faze v polysulfidickom zrudneni Strieborne;j zily.

Zaver

V poslednom desatroci bola zistena a podrobne rozpracovana koncentracia platiny v horninach so zvyse-
nym obsahom C,,. Pritomnost’ platiny a palddia so zlatom a striebrom v bridliciach obohatenych o C,,, je zndma
v lozisku Lubin-zépadné Polkowice v Pol'sku. Ide o klasické polymetalické Pb-Zn-Cu lozisko, situované v perm-
skych sedimentarnych horninach. ZvySeny obsah platiny je preukdzany len analyticky. Platina netvori vlastné
mineralne fazy ani inklizie v inych minerdloch v zrudneni, ale vytvara samostatné organometalické akumulacie
s niklom v bridliciach. Zlato vystupuje v rydzom stave, pripadne tvori zliatinky-elektrum. Palladium je pritomné
vo forme rydzeho kovu, resp. je v mineralnej faze Pd,AsO,4, Pd;Ass alebo tvori mineral sobolevskit. Priemerny
obsah Au - 3,95 ppm, Ag - 6 ppm, Pt - 0,19 ppm a Pd - 0,42 ppm. ZvySeny obsah bol dosiahnuty v gravitacnom
koncentrate, kde obsah Au > 50 ppm a Pt > 0,8 ppm (Kucha a Przybylowicz, 1999).

Riesenie otazok povodu prvkov skupiny Pt, ako aj formy s nakoncentrovania do tetraedritového koncentra-
tu je v stiéasnosti len v rovine moznych Gvah. Uvahy o povode smeruji napriklad k hydrotermdalnym roztokom,
ktoré by boli zdrojove viazané na telesa ultramafitov. Ich pritomnost’ v blizkosti roznavského rudného pola viak
nebola doposial’ preukazana. Na druhej strane uvazuje sa aj o vyzname obsahu PGE v ciernych bridliciach, ktoré
vystupuju aj na 8. obzore zily Strieborna (Kondela a Slavkovsky, 2000). Analyzy ciernych bridlic z 8. aj 10.
obzoru s obsahom uhlika TC = 1,04 - 2,4 % a TOC = 0,48-0,93 % potvrdili nizky obsah Pt =49 — 59 ppb.

Analyzy indikuju velkt variabilitu obsahu PGE, ¢o si ziada preverit’ ich pritomnost’ v mineraloch zilnej
vyplne a okolozilnych horninach. Dalsie overenie a potvrdenie pritomnosti PGE v zrudneni Striebornej Zily si
ziada systematicky vyskum s podstatne va¢$im suborom analyz sulfidickej a drahokovovej mineralizacie, vrata-
ne suvrstvi ¢iernych bridlic, s moznost'ou rozsirenia vyskumu do SirSieho regionu, napr. do oblasti striznej zony
smeru SZ-JV medzi Roznavou, Niznou Slanou a DobSinou.

Vysledky publikované v prispevku, boli ziskané riesenim
vedeckotechnického projektu MS SR, ¢. VTP/320/2000.

Literatara

GRECULA, P. et al.: Loziska nerastnych surovin Slovenského rudohoria. Zv. 1, Geocomplex, 1995, 834 s.

KONDELA, J. and SLAVKOVSKY, J.: Structural and geochemical aspects of the Roznava-Strieborna vein
deposit. Mineralia Slovaca, 32 (2000), pp. 193-196.

KUCHA, H., and PRZYBYLOWICZ, W.: Noble metals in organic matter and clay organic matrices, Kupfer-
schiefer, Poland. Economic Geology, 1999, v. 94, p. 1137-1162.

MATO, I’. a SASVARI, T.: Zlatonosny tetraedrit zo Striebornej Zily (baiia Maria, Roziava). Mineralia Slovaca,
29 (1997), s. 237-239.
SASVARI, T., JANCURA, M. a MATO, L.: Geologicko-struktirne a mineralizaéné predpoklady obnovenia
tazby na zile Strieborna v rozilavskom rudnom poli. Acta Montanistica Slovaca, 1/1996, Kosice, s.1-12.
SASVARI, T. a MATO, L.: Charakteristika roziavského rudného pola vo vztahu k truktarno-tektonickej ana-
lyze a mineralizacii, na priklade loziskovych pomerov zily Strieborna. Monografia casopisu Acta Monta-
nistica Slovaca, ro¢.3, 1/1998, s. 33-117.

SASVARI, T. a MATO, L’.: Distribucia striebra, zlata a platinovej skupiny vo vztahu k mineralogickym a §truk-
tarno-tektonickym podmienkam Striebornej zily bane Maria v Roziave. Hodnotiaca sprava vedeckotech-
nického projektu MS SR, Kogice 2000, & VTP/320/2000.

342



