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Optimalne zrnitostné zloZenie vsadzky pre flotaciu
mastencovo-magnezitovej rudy

Fridrich Zelefiak' a Jivi Skvarla

Optimizing the grain size distribution for talc-magnesite ore flotation

Flotation is the only separation method with an universal utilization. Along with the separation of particulate valuable or hazardous
components from primary and seconadry mineral raw materials, it is of usage in biotechnologies and water cleaning. The success of
the flotation separation crucially depends on the particle size distribution or composition of the ore charge entering the process. The paper
deals with the problem of flotation treatment of talc-magnesite ore. The main components of the ore, i.e. talc and magnesite are appreciably
different in their grindability and floatability. For such a type of raw material, grinding of the charge plays a very important role in the
process. The (unwanted) influence of ultrafine particles on the course of the flotation process is well known. On the other hand, in order to
liberate and subsequently to selectively separate both the components, a maximum particle size has to be respected.

An influence of artificial samples of selected particle size fractions on the flotation efficiency has been studied experimentally by
the quantitative evaluation of flotation products. The flotation experiments on the samples provided an information not obtainable from
traditional flotation tests. An adverse effect of the size fraction 0 — 0.04 mm was revealed, decreasing the flotation selectivity appreciably.
These results are of theoretical and practical importance.
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Uvod

Zrnitostné zlozenie suroviny-vsadzky do flota¢ného procesu je délezitym faktorom, zdsadne ovplyviu-
jucim vysledny efekt rozdruzovania. Pre urCenie optimalneho zrnitostného zlozenia st dolezité dve zakladné
(niekedy aj protichodné) poziadavky, a to uvolnenie, liberalizacia jednotlivych zloziek navzajom, t.j. mletie na
taku vel'kost’, aby k tomuto uvolneniu doslo, a zaroven poziadavka, nepremliet’ surovinu, ¢ize mliet’ tak, aby sa
nevytvarali jemné podiely. Prva poziadavka je dana zloZenim suroviny, a teda ju nemdzeme ovplyvnit. Splnenie
druhej poziadavky je dané technickymi moznost'ami a znalostami o danej surovine, €ize je realne ovplyvnitel'né.
Pritomnost’ vel'mi jemnych castic (t.j. pod 10 pum) pri flotacii prinasa problémy. Tieto Castice maji mala
hmotnost’ a pomerne vel'ky merny povrch. Faktor malej hmotnosti zapri¢iituje pomaly pohyb ¢astic, heterokoa-
gulaciu, strhavanie Castic do penového produktu, nizku pravdepodobnost’ stretnutia s bublinou, obtiazne
prekonanie energetickej bariéry medzi Casticami navzajom a Casticou a vzduchovou bublinou (Matis, 1995);
(Skvarla, 2000). Faktor vel’kého merného povrchu mdze viest k vysokej rychlosti rozptstania (Gastic) vo vode,
adsorpcii velkého mnozstva chemickych (flotacnych) reagencii, nadmernej pevnosti peny, vysokej viskozite
rmutu, neziaducemu obal'ovaniu zitkovych Castic ultrajemnymi kalovymi (odpadovymi) Casticami. Pri Casti-
ciach mensich ako 10 um sa flotacny proces moZze stat’ neselektivny v tom zmysle, ze hydrofobna aj hydrofilna
Castica maju rovnaku pravdepodobnost’ kolizie s bublinou. Pre spracovanie surovin s vysokym podielom
jemnych Castic existuje viacero alternativnych metdd, s réznymi vyhodami aj nevyhodami. Napriek tomu vSak
"klasickd" penova flotacia je pri spracovani primarnych surovin stale najrozsirenejsia a pravdepodobne aj ekono-
micky najvyhodnejSia. V tejto praci sme sa zamerali na penovu flotadciu mastencovo-magnezitovej suroviny.
Hlavnym cielom je experimentalne potvrdit’ (flotacnymi skaskami) kritické zrnitostné triedy, pri ktorych sa
neprejavuje selektivita flotaéného procesu, a tak stanovit’ optimalnu flota¢nti zrnitost’. Optimalna zrnitost’ je tu
definovana ako zrnitost’, ktora je potrebna k otvoreniu zrna a pri ktorej eSte vo flotacii dochadza k selekcii
mastenca od magnezitu, resp. aj inych sprievodnych zloziek.

Charakterizacia suroviny a produktov flotacie

Mastencovo-magnezitova surovina z loziska Mutnik ma znacne variabilny vzajomny pomer mastenca
a magnezitu. Sprievodné zlozky st bridlice, dolomit, sulfidy (Kmet’, 1986). Na deklarovanie vplyvu zrnitostného
zlozenia sme vybrali vzorku s vysokym obsahom mastenca - cca 80% a s pomerne nizkym obsahom magnezitu -
cca 17%. Zvysok - 3% tvoria sprievodné mineraly. Na postdenie kvality produktov (mastenca, resp. magnezitu)
sa stanovuje obsah nasledovnych zloziek: strata zihanim (S7), nerozpustny zvySok, SiO,, CaO-karbonatové,
CaO-celkové, MgO-karbonatové, MgO-celkové, Fe,O;. Strata zihanim pre Cisty mastenec sa uvadza v rozsahu
4-5%. Strata zihanim pre Cisty magnezit je 52,19%. Pre potreby okamzitého vyhodnotenia experimentu a tieZ
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z dovodu usetrenia ¢asovo a finan¢ne naro¢nych analyz sme zaviedli prave stratu zihanim (stanovuje sa pomerne
nenarocne) ako hlavny parameter na posudenie kvality ziskanych produktov. Na niekolkych pripravnych
analyzach sme overili, Ze pre dany typ suroviny mézeme vyuzit' zjednodusujuci predpoklad, ze SZ pre mastenec
je 5% a pre magnezit 50% (zvysné 2% idu na tikor sprievodnych zne€istenin) a pomocou jednoduchého prepoctu
stanovit’ obsah mastenca a magnezitu v produktoch flotacie.

Priprava vzoriek pozadovaného zrnitostného zloZenia

Pri tivahach o vybere a priprave vhodnych zrnitostnych tried sme vychadzali z predchadzajicej informacie
o rozdielnej melitelnosti hlavnych zloziek suroviny (Kmet, 1986). Rozdiel medzi melitelnostou magnezitu
a mastenca je vyznamny faktor, ktory v konecnom désledku ovplyvituje vysledok flotacie. Mozeme predpo-
kladat’, ze mastenec z dovodu lepsej melitelnosti bude mat’ tendenciu prednostne prechadzat’ do jemnych
podielov. Z toho dovodu bola kazda zrnitostna trieda pripravena samostatne, zdrobnenim celého mnozstva
vstupnej vzorky. V pripade, Ze by sa zrnitostné triedy vytvorili roztriedenim vystupu z mlyna na viacero
zrnitostnych tried, doslo by k skresleniu vysledkov prave vplyvom selektivnej melitelnosti hlavnych zloziek.
Zdrobnenie vzorky na pozadovanu zrnitost bolo z experimentdlneho hl'adiska obtiazne a ¢asovo naro¢né.
Na mletie bol pouzity laboratérny gulovy mlyn s ustalenou mlecou napliiou, s diskontinualnym odberom
vystupného produktu. Schéma postupu pri mleti je znazornena na obr.1.
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Obr.1. Schéma postupu pri priprave suroviny na flotdciu.

Fig.1. Scheme of the raw material preparation procedure.

Pre flotaéné experimenty boli vytvorené nasledovné umelé zrnitostné triedy [mm]: 0 - 0,04 ; 0,04 - 0,08;
0,04 - 0,071; 0,071 - 0,1; 0 - 0,71; 0,08 - 0,315; 0,08 - 0,5; 0 - 0,315; 0 - 1,25. Pri vytvarani zrnitostnych tried
bolocielom obsiahnut’ celtl zrnitostnu skalu, aké sa tvori pri priprave vsadzky na flotaciu v redlnom technolo-
gickom procese.

Flota¢né experimenty - vysledky

Flotacia je spdsob rozduzovania jemnozrnnych nerastnych surovin, zaloZzeny na rozdielnej zmacatelnosti
réznych nerastov vodou (Kmet’, 1992). Pri rozhodovani, ktor zlozku ziskavat' do penového produktu, vycha-
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dzame z toho, ktora zlozka ma vyssiu tzv. prirodzent hydrofobnost), t.j. nezmacatel'nost’. Tato hydrofobnost’ este
zvySime vhodne zvolenymi flotatnymi reagenciami-zberatmi. V naSom pripade plati, Ze mastenec je mineral
s nepolarnym charakterom povrchu zrna, a teda je prirodzene dobre flotovatelny. Pre zlepSenie kinetiky flotacie
mastenca je vhodné pouzit’ kationaktivne zberace. Magnezit je mineral so stredne polarnym povrchom, ktorého
flotovatel'nost’ zvySuji anionaktivne zberace. Tym je dané, Ze pri flotacii sa do penového produktu ziskaval
mastenec a nepenovy produkt bol magnezit. Z viacerych druhov zberacov bol na zéklade overovacich pokusov
ako najvhodnejsi vybrany kationaktivny zbera¢ amin KK-acetat. Ako druha zakladna flotacna reagencia - penic,
bol vybrany polyetylénglykol (PEG). Vzhl'adom na to, ze hlavnym ciel'om bolo sledovanie vplyvu zrnitostného
zlozenia na vysledky flotacie, aplikovali sme jednoduchy reagencny rezim (zberac a penic) a stabilizovali vSetky
ostatné faktory, t.j. hustotu rmutu - 300 g.I'’, rovnaky flotaény stroj, sposob odberu penového produktu, atd'.
Kinetika flotaéného procesu bola pri jednotlivych vzorkach samozrejme rozdielna. Z toho dévodu sme flotacny
Cas pri frakénom odbere peny primerane prispdsobili. Dosiahnuté vysledky su uvedené v tabulkach 1 az 8.
Schéma postupu pri flotacii je na obr.2.
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Obr.2. Schéma postupu pri flotacii.
Fig.2. Flotation flow sheet.

Tab.1. Vysledky flotacného experimentu so zrnitostnou triedou 0 - 0,04 mm.
Tab.1. Flotation experiment results for the fraction 0 - 0.04 mm.

Sledované parametre Produkty flothcie

K1 K2 K3 K4 NP Vsadzka
Hmotnost’ [g] 131,40 49,54 39,22 41,35 42,80 304,31
Flot.cas - P [s] 30 60 90 150 - -
Flot.cas - S [s] 30 90 180 330 - -
Hm.vynos. - P [%] 43,18 16,28 12,89 13,59 14,06 100,00
Hm.vynos. - S [%] 43,18 59,46 72,35 85,94 - -
SZ -P [%] 8,50 9,89 10,12 13,62 26,66 12,18
SZ -S [%] 8,50 8,88 9,10 9,82 - -
EPS(TC) - P [%] 47,39 17,27 13,59 13,07 8,68 100,00
EPS(TC) - S [%] 47,39 64,65 78,25 91,32 - -
Obsah TC [%] 92,22 89,13 88,62 80,85 51,87 84,04
(Obsah MG [%] 7,78 10,87 11,38 19,15 48,13 15,96

Vysvetlivky symbolov v tabulke:
K1, K4 - penové produkty ziskané pri frakcnom odbere,
NP - nepenovy (komorovy) produkt,
TC - mastenec,
MG - magnezit,
Flot.¢as - P (parcidlny) - jednd sa o dobu trvania flotdcie, pocas ktorej bol samostatne odoberany penovy produkt (obr. 2),
Flot.¢as - S (sumdrny) - doba trvania flotacie od zaciatku po dany urceny cas,
SZ - P (parcidlna) - strata ?thanim stanovend analyticky pre kazdy produkt samostatne,
SZ - 8 (sumdrna) - strata ihanim vypocitand pomocou bilanénych rovnic v zavislosti na case,
EPS (TC) - P - vytaznost mastenca do jednotlivych produktov,
EPS (TC) - S - vytaznost mastenca do penového produktu v zavislosti na case,
Obsah TC - obsah mastenca v jednotlivych produktoch pocitany zo straty Zihanim,
Obsah MG - obsah magnezitu v jednotlivych produktoch dopocitany podla obsahu mastenca.
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Zrnitostnd trieda 0 - 0,04 mm je pri mleti v klasickom zapojeni (gulovy mlyn a hydraulicky triedi¢)
vytvarana v pomerne Sirokom rozsahu, v zavislosti od stupiia prerastenia jednotlivych zloziek a s tym stvisiacej
poziadavky na otvorenie zrna. Ako vidiet' z udajov v tab.1, pre dany typ suroviny je jednoznacne nepriazniva.
Maly rozdiel v SZ penovych produktov a nepenového produktu poukazuji na nizku selektivitu flotaéného
procesu aj naprick tomu, ze sumarna vytaznost mastenca do penového produktu je vysoka. To je vSak
zapri¢inené vysokym hmotnostnym vynosom penovych produktov, nie kvalitou separacie.

V tab.2 st prezentované vysledky dosiahnuté s umele vytvorenou zrnitostnou triedou 0,04 - 0,08 mm.
Nizka hodnota SZ v penovych produktoch a naopak, vysoka v nepenovom produkte, svedéi o vysokom stupni
selektivity. Dobry vysledok tiez potvrdzuje dosiahnutd vysoka vytaznost. Na zaklade toho je mozné konsta-
tovat, ze dané zrnitostné zloZenie je vhodné pre flotaéné spracovanie uvedenej suroviny. Je samozrejmé, Ze
takito zrnitostnu skladbu pri redlnom technologickom procese mletia nemézeme dosiahnut’. Vhodnym riadenim
mletia je v§ak mozné priblizit’ sa k tejto zrnitostnej skladbe.

Tab.2. Vysledky flotacného experimentu so zrnitostnou triedou 0,04 - 0,08 mm.
Tab.2. Flotation experiment results for the fraction 0.04 - 0.08 mm.

Sledované parametre Produkty flothcie

K1 K2 K3 K4 NP Vsadzka
Hmotnost’ [g] 124,30 47,30 44,50 37,30 51,70 305,10
Flot.cas - P [s] 100 120 250 300 - -
Flot.cas - S [s] 100 220 470 770 - -
Hm.vynos. - P [%] 40,74 15,50 14,59 12,23 16,95 100,00
Hm.vynos. - S [%] 40,74 56,24 70,83 83,05 - -
SZ -P [%] 5,43 6,25 7,20 9,70 46,19 13,24
SZ -S [%] 5,43 5,66 5,97 6,52 - -
EPS(TC) - P [%] 49,40 18,45 16,98 13,40 1,76 100,00
EPS(TC) -S [%] 49,40 67,85 84,34 98,24 - -
(Obsah TC [%] 99,04 97,22 95,11 89,56 8,48 81,68
(Obsah MG [%] 0,96 2,78 4,89 10,44 91,52 18,32

Na potvrdenie tivah o vhodnosti zrnitostnej skladby boli uskutoénené experimenty so zrnitostnou triedou
0,04 - 0,071 mm (tab.3). Ako v predchadzajucom pripade, jedna sa o umelé zrnitostné zloZenie vsadzky do
flotaéného procesu, ktoré sa pri technologickom procese kontinudlneho mletia nedda dosiahnut. Vysledky
potvrdzuji vhodnost’ tejto zrnitostnej triedy na flotacné rozdruzovanie a st s malymi rozdielmi porovnatelné
s predchadzajucou zrnitostnou triedou.

Tab.3. Vysledky flotacného experimentu so zrnitostnou triedou 0,04 - 0,071 mm
Tab.3. Flotation experiment results for the fraction 0.04 - 0.071 mm.

Sledované parametre Produkty flotécie

K1 K2 K3 K4 NP Vsadzka
[Hmotnost’ [g] 125,40 48,40 45,10 36,90 50,50 306,30
Flot.cas - P [s] 90 120 240 280 - -
Flot.cas - S [s] 90 210 450 730 - -
[Hm.vynos. - P [%] 40,94 15,80 14,72 12,05 16,49 100,00
Hm.vynos. - S [%] 40,94 56,74 71,47 83,51 - -
SZ -P [%] 5,38 6,37 6,96 9,80 46,34 13,05
SZ -S [%] 5,38 5,66 5,92 6,48 - -
EPS(TC) -P [%] 49,44 18,66 17,15 13,11 1,64 100,00
EPS(TC) - S [%] 49,44 68,10 85,26 98,36 - -
Obsah TC [%] 99,16 96,96 95,64 89,33 8,14 82,10
Obsah MG [%] 0,84 3,04 4,36 10,67 91,86 17,90

Nakolko sme chceli obsiahnut’ problematiku zrnitostnej skladby v celom rozsahu, boli tiez vykonané
experimenty so zrnitostnym zlozenim 0,071 - 0,1 mm. Ako vyplyva z hodnét uvedenych v tab.4, dochddza
k zhorSovaniu vysledkov v porovnani s vysledkami z predchadzajticich zrnitostnych tried (tab.2 a tab.3).
Pravdepodobnou pricinou je nedostato¢né otvorenie zrna pri zrnitosti nad 0,08 mm.
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Tab.4. Vysledky flotacného experimentu so zrnitostnou triedou 0,071 - 0,1 mm.
Tab.4. Flotation experiment results for the fraction 0.071 - 0.1 mm.

Sledované parametre Produkty flotcie

K1 K2 K3 K4 NP Vsadzka
Hmotnost’ [g] 118,30 47,40 46,60 39,20 53,80 305,30
Flot.cas - P [s] 90 120 240 300 - -
Flot.cas - S [s] 90 210 450 750 - -
Hm.vynos. - P [%] 38,75 15,53 15,26 12,84 17,62 100,00
[Hm.vynos. - S [%] 38,75 54,27 69,54 82,38 - -
SZ -P [%] 5,80 6,95 7,12 10,50 42,80 13,30
SZ -S [%] 5,80 6,13 6,35 6,99 - -
[EPS(TC) - P [%] 46,67 18,21 17,84 13,82 3,46 100,00
EPS(TC) - S [%] 46,67 64,88 82,72 96,54 - -
(Obsah TC [%] 98,22 95,67 95,29 87,78 16,01 81,55
(Obsah MG [%] 1,78 4,33 4,71 12,22 83,99 18,45

Vysledky uvedené v tab.5 a tab. 6 potvrdzuju tento predpoklad. Porovnanim ich udajov s udajmi
uvedenymi v tab.l sa potvrdzuje, ze vysledny efekt premletia danej suroviny je rovnako nepriaznivy ako
nedostato¢né otvorenie zrna.

Tab.5. Vysledky flotacného experimentu so zrnitostnou triedou 0,08 - 0,315 mm.
Tab.5. Flotation experiment results for the fraction 0.08 - 0.315 mm.

Sledované parametre Produkty flotécie

K1 K2 K3 K4 NP Vsadzka
Hmotnost’ [g] 63,20 47,40 68,10 35,70 84,70 299,10
Flot.Cas - P [s] 30 30 120 120 - -
Flot.Cas - S [s] 30 60 180 300 - -
Hm.vynos. - P [%] 21,13 15,85 22,77 11,94 28,32 100,00
Hm.vynos. - S [%] 21,13 36,98 59,75 71,68 - -
SZ -P [%] 527 6,49 7,38 8,29 31,16 13,64
SZ -S [%] 5,27 5,79 6,40 6,71 - -
EPS(TC) -P [%] 25,99 18,96 26,68 13,69 14,67 100,00
EPS(TC) - S [%] 25,99 44,95 71,64 85,33 - -
(Obsah TC [%] 99,40 96,69 94,71 92,69 41,87 80,81
(Obsah MG [%] 0,60 3,31 5,29 7,31 58,13 19,19

Tab.6. Vysledky flotacného experimentu so zrnitostnou triedou 0,0 8 -0,5 mm.
Tab.6. Flotation experiment results for the fraction 0.08 - 0.5 mm.

Sledované parametre Produkty flotacie

K1 K2 K3 K4 NP Vsadzka
[Hmotnost’ [g] 64,50 48,20 51,20 29,30 113,20 306,40
Flot.das - P [s] 30 30 120 120 - -
Flot.das - S [s] 30 60 180 300 - -
Hm.vynos. - P [%] 21,05 15,73 16,71 9,56 36,95 100,00
[Hm.vynos. - S [%] 21,05 36,78 53,49 63,05 - -
SZ -P [%] 5,45 6,23 7,12 8,22 24,11 13,01
SZ -S [%] 5,45 5,78 6,20 6,51 - -
[EPS(TC) - P [%] 25,35 18,61 19,37 10,80 25,86 100,00
[EPS(TC) -S [%] 25,35 43,97 63,34 74,14 - -
Obsah TC [%] 99,00 97,27 95,29 92,85 57,54 82,20
Obsah MG [%] 1,00 2,73 4,71 7,15 42,46 17,80
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V tab.7 su prezentované vysledky dosiahnuté so zrnitostnym zloZzenim 0 - 0,071, resp. 100% pod 0,071
mm. Jemnost’ mletia, udavana v percentach pod 0,071 (tj. kol’ko jemnych cCastic v percentudlnom vyjadreni
prejde cez sito okatosti 0,071 mm), sa v Gpravnickej praxi pouziva ako kritérium na vyjadrenie zrnitostného
zlozenia, resp. ako poziadavka na zdrobnenie. Ako méze byt niekedy tento ukazovatel’ nespravny a zavadzajici,
ukazuje porovnanie vysledkov v tab.3 a tab.7. V obidvoch pripadoch je surovina zdrobnena na 100% pod 0,071
mm, pritom vysledky flotacnych experimentov so zrnitostou 0 - 0,071 mm si nepriaznivé, a to v dosledku
vplyvu ultrajemnych zin (-0,04 mm).

Tab.7. Vysledky flotacného experimentu so zrnitostnou triedou 0 - 0,071 mm.
Tab.7. Flotation experiment results for the fraction 0 - 0.071 mm.

Sledované parametre Produkty flotécie

K1 K2 K3 K4 NP Vsadzka
[Hmotnost’ [g] 124,70 48,80 41,30 44,40 45,40 304,60
Flot.cas - P [s] 30 60 90 150 - -
Flot.Cas - S [s] 30 90 180 330 - -
[Hm.vynos. - P [%] 40,94 16,02 13,56 14,58 14,90 100,00
[Hm.vynos. - S [%] 40,94 56,96 70,52 85,10 - -
SZ -P [%] 8,22 9,18 9,54 12,85 29,47 12,39
SZ -S [%] 8,22 8,49 8,69 9,40 - -
[EPS(TC) - P [%] 45,48 17,39 14,59 14,40 8,14 100,00
[EPS(TC) - S [%] 45,48 62,87 77,46 91,86 - -
Obsah TC [%] 92,85 90,71 89,91 82,56 45,63 83,57
Obsah MG [%] 7,15 9,29 10,09 17,44 54,37 16,43

V tab. 8 su vysledky flotacie, dosiahnuté pri hrubom mleti, ¢o modeluje situciu, ked’ by sme chceli dostat’
pomerne kvalitny penovy produkt bez rizika premletia, a teda znizenia kvality, ako to vyplyva z predcha-
dzajucich vysledkov. Toto zrnitostné zlozenie méze byt dosiahnuté v technologickom procese bez vicsich
problémov. V prvom stupni by sa teda ziskal mastenec ako penovy produkt a nepenovy-komorovy produkt
s obsahom mastenca a magnezitu by sa mohol podl'a potreby domielat’.

Tab.8. Vysledky flotacného experimentu so zrnitostnou triedou 0 - 1,25 mm.
Tab.8. Flotation experiment results for the fraction 0 - 1.25 mm.

Sledované parametre Produkty flotécie

K1 K2 K3 K4 NP Vsadzka
Hmotnost’ [g] 21,65 39,17 51,32 94,98 92,70 299,82
Flot.Cas - P [s] 60 60 60 120 - -
Flot.cas - S [s] 60 120 180 300 - -
[Hm.vynos. - P [%] 7,22 13,06 17,12 31,68 30,92 100,00
Hm.vynos. - S [%] 7,22 20,29 37,40 69,08 - -
SZ -P [%] 5,11 5,23 7,76 9,11 31,14 14,89
SZ -S [%] 5,11 5,19 6,36 7,62 - -
EPS(TC) -P [%] 9,23 16,66 20,60 36,90 16,61 100,00
EPS(TC) - S [%] 9,23 25,89 46,49 83,39 - -
(Obsah TC [%] 99,76 99,49 93,87 90,87 41,92 78,01
(Obsah MG [%] 0,24 0,51 6,13 9,13 58,08 21,99

Zaver

Na zéklade dosiahnutych vysledkov flotacie mdzeme konstatovat, ze najvhodnejSie zrnitostné zloZenie
mastencovo-magnezitovej rudy daného typu je v rozsahu 0,04 az 0,08 mm. Jednoznacne bol preukazany
nepriaznivy vplyv vel'mi jemnych ¢astic pod 0,04 mm, ako aj vplyv nedostatocného otvorenia zrna s velkost'ou
nad 0,071, resp. 0,08 mm. Porovnanie hodnét SZ v sumarnom penovom produkte a nepenovom produkte pre
vSetky sledované zrnitostné triedy je na obr.3. Pri experimentovani s umelo vytvorenymi vzorkami sme tak
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ziskali informacie, ktoré pri prevadzkovom technologickom procese alebo pri laboratérnom experimentovani
s klasicky zomletou surovinou st nedostupné.

EPP-S
ENP

45 -
35 -
9
> 25 -
15
> 0,04 0,08
0-0,04 |0,04-0,08 0.071 0,071-0,1| 0-0,071 0.315 0,08-0,5 | 0-1,25
@oPP-S| 982 6,52 6,48 6,99 9,40 6,71 6,51 7,62
ENP 26,66 | 46,19 | 46,34 | 42,80 | 29,47 | 31,16 | 24,11 | 31,14
Zrnitostné triedy [mm]

Obr.3. Porovnanie hodnét SZ v sumdrnom penovom produkte (PP-S) a nepenovom produkte (NP) pre sledované zrnitostné triedy.
Fig.3. A comparison of the ignition loss in the cumulative flotation product (PP-S) and waste (NP) for the size fractions studied.
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