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Prognozovanie predaja triedeného hnedého uhlia pre domacnosti
v zavislosti od plynofikacie

Peter Kaémdry'

Sale Prognosis of Brown Coal for Establishment in According to Expanding of Gas Distribution

As the Slovak Republic is poor in own energetic resources, 90% has to be imported. Brown coal is the only comspicuous fuel
commodity, which can be found in Slovakia. Despite the fact that the consumption of brown coal has been decreasing, but the consumption is
still higher than the production in Slovakia. This status will survive approximately till the year 2003. Then the production will be higher than
the consumption.

There is no centralised control checking the sale in separate regions only the total state is known. If we want to know better the future
development of brown coal consumption in the whole region of Slovakia we have to know the development in smaller territories. Decreasing
of brown coal consumption in Slovakia (of course in other countries as well) is caused by expanding of gas distribution to more and more
consumers. Observing the development of gas distribution is the only way how to find out the decrease of brown coal consumption in smaller
territories. The development of gas distribution is better defined, because there is only one gas distributor in Slovakia. It is possible to get lot
of useful information about past present and future development ant to transform it into the prognosis of brown coal consumption. This
prognosis has been worked out for next ten years e.i. up to 2010.
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Uvod

Z hladiska prirodnych podmienok a sucasnych technologickych moznosti krajiny je Slovensko chudobné
na primarne palivovo-energetické zdroje. Z celkovej spotreby tvoria domdace palivové zdroje cca 14%, zvySnych
86% musime dovazat zo zahranicia. Jedinym z najvyznamnej$im domdacim zdrojom je hnedé uhlie, ktorého
tazba v roku 1999 viak pokryvala 79% spotreby v SR. Tazba zemného plynu pokryvala 4% spotreby a tazba
ropy 1,2% spotreby (obr. ¢.1) (Boroska 1999) .
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Obr.1. Struktira primdrnych energetickych zdrojov v SR.
Fig.1. Structure of primary energetic sources in Slovakia.

Analyza sticasného stavu

Na Slovensku je preto hnedé uhlie jedinou palivovou surovinou, ktora sa nachadza prevazne v oblasti
stredného a zapadného Slovenska. Prave tento druh paliva v sicasnosti, nielen u nas ale aj vo svete, stagnuje.
Jeho nasledujtici vyvoj ovplyviuje, ale aj bude ovplyviiovat’ mnozstvo faktorov, hlavné budu d’alej rozoberané.

Na Slovensku sa hnedé uhlie (dalej HU), ako jeden z hlavnych energetickych zdrojov, tazi v Styroch
lokalitach:

- Hornonitrianske bane Prievidza a.s. s tazobnymi zavodmi: - Bana Cigel;

- Bana Handlov3;
- Bana Novaky;
- Bana Zahorie a.s. Holi¢

'Ing. Peter Kacmary. Katedra logistiky a vyrobnych systémov, F BERG Technickej univerzity, 04001 Kogice, ul. Némcovej 3.
(Recenzované a revidovana verzia dodana 9.5.2001)
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Do nedévna bola rozbehnuta tazba aj v bani Dolina a.s. Velky Krtis. Tato baia je v sti€asnosti uzatvorena,
¢o otvorilo cestu zvySovaniu podielu v tazbe HU v sucasnosti dominantného, ale aj najvicsieho banského
podniku HBP a.s. Prievidza na Slovensku.

Tab.1. Situdcia v celkovej spotrebe a produkcii hnedého uhlia na Slovensku, podiel HBP Prievidza a.s. v porovnani s celkovou produkciou.
Tab.1. Situation of total consumption and production of brown coal in Slovakia and market share developing of HBP a.s..

ROK Spotreba (kt) ROK Celk. Produkcia: Podiel HBP: Produkcia HBP:
1990 12087 Tktl [%]1 Tktl
1991 10685 1991

1992 10200 1992

1993 9105 1993 3547

1994 7290 1994 3634 38 2243
1995 7182 1995 3759 38 2320
1996 7230 1996 3840 42 2430
1997 6107 1997 3915 51 2628
1998 5376 1998 3966 59 2813
1999 4657 1999 4025 64 2960

Z tabul’ky (tab. 1.) je zrejmé, Ze celkova spotreba klesa exponencialne (obr. 2.). Celkova spotreba sa sklada
zo spotreby priemyslu teda velkoodberatelov a domacnosti teda maloodberatel'ov. V stcasnosti je podiel
v spotrebe maloodberatelov priblizne 20% kusového uhlia oproti celkovej spotrebe, teda zvy$nych 80% tvori
spotrebu vel'koodberatel'ov t.j. spotreba prachového uhlia. Z hladiska cenovych relacii je cena uhlia pre
maloodberatelov priblizne tri krat vysSia ako pre velkoodberatelov, z toho dovodu nie je tento trh malood-
beratel'ov zanedbatel'ny a do zna¢nej miery ovplyviuje celkovy vyvoj.
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Obr.2. Porovnanie celkovej spotreby a produkcie.
Fig.2. Comparison of total consumption and production.
Sektor maloodberatel’ov
Numericka prognéza

Za poslednych 10 rokov, klesla miera spotreby triedeného uhlia (tab. 2)v celkovej spotrebe HU z 56% na
22%. Hlavnou pri¢inou poklesu spotreby triedeného uhlia je rozmach plynofikacie.

Tab.2. Pokles spotreby HU u maloodberatelov v kt.
Tab.2. Decreasing of consumption of brown coal.

Rok 198811990 [ 1995 (1996 1997|1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 | 2010

Triedené — spotreba | 5321|4368 1909 [ 1830|1403 | 997 | 842 | 874 | 740 1626,9| 531 (449.,6| 381 |322,5| 273 (231,3[195,9| 166

Z klasickej kvantitativnej (numerickej) metddy, (pouzila sa metdda nelinearneho polynomického modelu)
(obr.3.), je zrejmé, Ze spotreba HU pre domacnosti by mala klesnat’ zo 842 kt v roku 1999 na 166 kt v roku

74




Acta Montanistica Slovaca  Ro¢nik 6 (2001), mimoriadne ¢islo — prace doktorandov, 73-76

2010. Produkcia by v roku 2002 by vlastne mohla plne pokryvat’ spotrebu HU na Slovensku. Pokles teda
predstavuje 676 kt HU.
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Obr.3. Prognoza spotreby HU u maloodberatelov — polynomicky model.
Fig.3. Prognosis of brown coal sale for establishment.

Prognéza na ziklade bilancnej rovnice

Hlavnym energetickym konkurentom hnedého uhlia je jednoznaéne zemny plyn. Ak sa zobert do Gvahy
eSte d’alsie energetické zdroje, moéZeme zapisat’ rovnicu:
Ep + Ey + Ep + Eg + E; = Ecrix

kde: Ep — energia z plynu,
Ey — energia z uhlia,
Ep — energia z dreva,
Eg — elektricka energia,
E; — energia z inych paliv,
EceLk — celkovy energeticky dopyt.

Najvacsie energetické zlozky st zlozky plynu a uhlia. Preto pre jednoduchost mdzeme ostatné zlozky
vynechat’. Od vyvoja plynofikacie sa d4 nepriamo urcit’ pokles dopytu uhlia.
Nasledujuca tabul’ka (tab. 3.) a graficky prehl'ad (obr. 4.) ukazujt vyvoj predaja plynu.

Tab.3. Vyvoj plynofikacie.
Tab.3. Expanding of gas distribution.

Rok predaj v mld m’
1994 1,12
1995 1,25
1996 1,49
1997 1,64
1998 1,8
1999 1,93

Na progndzu do roku 2010 je mozné opat _ . ... ___0dy,

musime mat’ na zreteli, ze vyvoj plynofikacie uz nebude postupovat’ takym tempom ako doteraz St uz okresy
takmer uplne plynofikované (napr.: Michalovsky okres je plynofikovany na 98,3%, kde jedna zo 78 obci nie je
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plynofikovand). Preto v tomto pripade nie je vhodna metdda konstantného modelu, ktora by po matematickej
stranke vyhovovala.

Tab.4. Prognoza rastu plynofikacie na Slovensku.
Tab.4. Prognosis of increasing of gas distribution in Slovakia.

Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

predaj v mld m’ 2,01 2,09 2,16 2,23 2,28 2,34 2,39 2,43 2,47 2,51 2,55

y=0,6118Ln(x) + 0,817
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Obr.5. Prognoza rastu plynofikdacie na Slovensku.
Fig.5. Prognosis of increasing of gas distribution in Slovakia.

Tento vyvoj plynofikacie je pre maloodberatelov — domacnosti (tab. 4.) a graficky prehlad (obr. 5).
Od roku 1999 po rok 2010 bude, na zéklade progndzy, tento nérast predstavovat’ 0,54mld m’ plynu. Pri ener-
getickom prepoéte ide vlastne o 18 273 600 GJ tepla, ak 1000m’ predstavuje vyhrevnost’ 33,84 GJ. Na zabez-
pecenie takého mnozstva tepla je potrebné 1 079 kt hnedého uhlia. Na vykurovanie pouzivaju HU v neply-
nofikovanych obciach 60% doméacnosti. Teda spotreba HU by pre domacnosti klesla o 647,4 tis. ton.

V matematickej prognoéze (tab. ¢.3) tento pokles predstavuje 708,2 tis. ton. Ako vidno z dvoch réznych
uvah, tieto vysledky su blizke a moézeme ich povazovat’ s vysSou pravdepodobnost'ou za realne.

Analyza vysledkov

Ekologické faktory a rozmach plynofikacie, budu aj nad’alej mat’ za nasledok pokles predaja trieden¢ho HU
na Slovensku. Udrzat’ resp. zmiernit’ pokles produkcie bude mozné len ak sa bude HU vyvazat'. Jednou z krajin
kde by vyvoz mohol pripadat’ v uvahu je Madarsko, kde spotreba sa v roku 2001 bude pohybovat’ v rozmedzi
1,15 —1,25 mil. t uhlia.

Vratme sa este raz k jednotlivym vysledkom prognoz:

¢ Na zaklade matematickej prognézy pouzitim nelinearneho regresného modelu klesne spotreba triedeného

HU klesne do roku 2010 na 166 kt. To je od roku 2000 pokles o 676kt.

o Na zaklade bilan¢nej energetickej rovnice a energetickom prepocte je pokles spotreby triedeného HU pre

domacnosti o0 647,4 kt.

Ide vlastne o porovnanie ,,surovej” matematickej prognoze s jednou s navrhovanych prognoz, ktora lepsie
zohl'adiuje vyvoj plynofikacie.
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