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Hodnotenie vplyvu suSenia rudy pred suchou vysokointenzitnou
magnetickou separaciou na efektivnost’ vyroby vysokopecnych peliet
v zavode Siderit Nizna Slana

Jan Spisik’ a A. Kuffnerovd’

The evaluation of the influence of drying the ore before the dry high - intensity magnetic separation
on the efficiency production process of blastfurnace pellets in the Siderit NiZnd Sland plant

In the contribution is described the evaluation of the influence of the parameters on the input to the dry high - intensity magnetic
separation (SVIMS), on the technological production process of the blastfurnace pellets in the condition of the company Zelba, a.s., o.z.
Siderit Nizna Sland.

By the dry high - intensity magnetic separation (SVIMS) separates siderite from inherent rock by the activity effect of the strong
magnetic field of the electromagnets. The realisation of the dry high - intensity magnetic separation has got the effect on the technical -
technological parameters, as well as on the qualitative parameters of the final product - the blastfurnace pellets.

The aim of the solution of the author this article is to define the methodics, that it would permit the establishment practice to complex
Judges of the fall of the racionalization projects. The aim of this project it would be as first of all the total productions costs minimize, the
work optimalization and the increase of the economic efficiency work of the organisation.
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Uvod

Pomocou suchej vysokointenzitnej magnetickej separacie (SVIMS) sa vplyvom posobenia silného mag-
netického pola elektromagnetov oddeluje siderit od sprievodnej horniny. Realizdcia suchej vysokointenzitnej
separacie ma vplyv na technicko — technologické parametre, ako aj na kvalitativne parametre finalneho produktu
- vysokopecné pelety. Podmienkou efektivnej prace suchej vysokointenzitnej magnetickej separacie je:

a) zabezpecenie pozadovanych rozmerov vstupnej sideritovej rudy (0 — 20 mm),

b) zabezpecenie priemernej vlhkosti vsadzky.

Moznosti zefektivnenia prace SVIMS suSenim vstupujucej sideritovej rudy

Technologickd operdcia sucha vysoko-intenzitna magnetickd separacia je typickou predupravarskou
operaciou, ktorej lohou je odstranenie Casti neziaducich zloziek sideritovej rudy zo vsadzky do magnetizacného
prazenia pri sucasnom zvySeni jej kvality. Odstranenim casti jaloviny a Skodlivin zo vsadzky sa dosiahne
vyznamna uspora nakladov na prazenie a dalSiu Gpravu atiez vhodné zloZenie rudy z hladiska ekologie.
Nedostatkom SVIMS je fakt, Ze spolu s jalovinou odchadza do odpadu aj uréité mnozstvo uzitkovej suroviny, ¢o
vel'mi negativne ovplyviuje ekonomiku prevadzky. Pomer medzi mnozstvom odseparovanej jaloviny a obsahom
zeleza vyjadruje kvalitu separacie a je zavisly od rychlosti ota¢ok separaénych valcov, granulometrie vsadzky
a najma od vlhkosti vsadzky.

Pri sucasnych prevadzkovych podmienkach nie je proces separacie dokonaly a efektivny z dovodu vysokej
vlhkosti vstupujucej sideritovej rudy. Cielom technologického reinzinieringu rudy pred vysokointenzitna
magneticku separaciu je zabezpecenie vlhkosti rudy maximalne do 0,8% u frakcie 0-4 mm, ¢o je mnozstvo, pri
ktorom proces separacie uz prebieha dokonale a nedochéadza este k d’alSiemu zvySovaniu narastu prasnosti.

Vplyv inStalacie suSicky pred SVIMS na ekonomiku zidvodu a Zivotné prostredie

Aplikacia reinzinieringu technologického procesu moéze zabezpecit:

e zlepSenie separovatelnosti rudy a zniZenie straty kovu,

e znizenie nakladov na prazenie predohrevom materialu a znizenim vlhkosti rudy,

e oddelenie jalovinového podielu separaciou sa dosiahne Uspora paliva, ktoré by bolo potrebné na jeho
preprazenie,

e inStalacia suSicky rudy a naslednou dokonalou separaciou dojde k znizeniu exhalatov o CO, z rozkladu
uhli¢itanov pri prazeni z odseparovanej jalovinovej Casti,

¢ znizenie obsahu arzénu v prazenci a v spalinach,
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e zniZenie objemu siry a ostatnych Skodlivin v spalindch,
e zniZenie poruchovosti SVIMS,
e odstranenie potreby temperovania budovy separacie v zime a chod separacie aj v zime.
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Obr.1. Schéma vyrobného procesu.
Fig.1. The schema of the structure production process.

Vplyv na ostatné technologické procesy

Zaradenie nového zariadenia (su$i¢ky) do technologického procesu Upravy sideritovej rudy vyvola cely rad
dopadov na technologické operacie pred, ale aj za inStalovanym zariadenim.
V technologickej operécii tazba vyvola poziadavku na:

e znizenie vlhkosti taZenej sideritovej rudy,

¢ zvySenie objemu t'azby o odseparovany podiel,

e zvySenie kontinualnosti tazby .

V technologickej operacii drvenie vyvola poziadavku na:
e znizenie maximalneho zrna pri nezvyseni podielu 0-4 mm,
e znizenie miery vyskytu tzv. faloSného zrna, t.j. zrna s jednym rozmerom nad 20 mm.
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V technologickej operacii skladovanie na skladke sideritovej rudy vyvola poziadavku na:
e minimalizaciu vyuzitia skladky,
e snahu o vyuzitie len pocas sobot a nediel’, resp. len pocas portch.

V technologickej operacii vysokointenzitnd magneticka separacia vyvola poziadavku na:
o rozhodovanie o rozsahu frakcie sideritu, ktora sa bude susit’, napr. 0-4, 0-10, 0-20 mm,
e rozhodovanie o umiestneni susicky v budove separacie, resp mimo nej,
e rozhodovanie o druhu pouzitého susiaceho média
e optimalizdciu mnozstva odseparovan¢ho podielu voci nakladom na tazbu a ndkladom na dalSie
spracovanie,
¢ optimalizaciu pomeru odseparovaného mnozstva jaloviny voci obsahu uzitkovej zlozky v nej.

V technologickej operacii prazenie v rotaénych peciach vyvola poziadavku na:
e optimalizaciu spotreby zemného plynu a elektrickej energie,
e optimalizaciu procesu prazenia vzhl'adom k zmenenym kvalitativnym vlastnostiam vsadzky.

V technologickej operacii chladenie prazenca vyvola poziadavku na:
e optimalizaciu procesu chladenia vo vdzbe na novy rezim fungovania rotacnych peci.

V technologickej operacii mletie prazenca vyvola poziadavku na:
¢ minimalizaciu spotreby elektrickej energie a opotrebenia gul'ovej naplne vzhl'adom na zmenené chemické

zlozenie prazenca.

V technologickej operacii magneticka separacia vyvola poziadavku na:
e optimalizaciu separacného pomeru na jednotlivych separatoroch vzhladom na zmenené kvantitativne
a kvalitativne vlastnosti prazenca.

V technologickej operacii peletizacia vyvola poziadavku na:
e optimalizaciu vztahu mnozstva vyrabanych peliet k zvySovaniu ich kovnatosti.
Zvysenie ucinnosti separacie

Na zaklade poskytnutych tdajov o konkrétnych separacnych pomeroch pri sucasnej prevadzke, ako aj pri
prevadzke SVIMS so suchym materidlom, boli vypocitané metddou extrapolacie parametre separacnych kriviek

pre jednotlivé alternativy.

Metdda extrapolacie
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Poskytnuté a pouzité tidaje:
1. Stcasny stav bez susSenia:
2. SuSenie frakcie 0-4 mm:

3. SuSenie frakcie 0-20 mm:

vynos; vytaznost’] jaloviny v %

0;0]; [4,8;13,7]; [100;31]
0;01; [99;14,35];[100; 31]
0;0];, [15;15];  [100;31]

[
[
[
[

Vypoéitané hodnoty parametrov kriviek pre jednotlivé varianty:
1.a=18,9850, b=0,2689;
2.a=6,6872, b=0,3305;
3.a=53217, b=0,3826.
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Obr.2. Stanovené krivky ucinnosti vysokointenzitnej magnetickej separdcie sideritovej rudy.
Fig.2. The supplied efficiency lines of dry highintensity magnetic separation of siderite ore.

Postup vypoc¢tu zmeny nakladov na vyrobu peliet vplyvom zaradenia susi¢ky

1.

2.
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Na zaklade definovaného priebehu separacnej krivky SVIMS pre navrhované alternativy suSenia a sucasny
stav bez suSenia, sa pre odseparované mnozstva jaloviny stanovi jej kovnatost’.
Po odpocitani mnozstva jaloviny s prislusnou kovnatostou od vstupu do SVIMS sa stanovi mnozstvo a kov-
natost’ vsadzky do rotaénych peci.
Pri stanovenom vynose prazenca sa vypocita jeho mnozZstvo a kovnatost. Tieto udaje budi povazované
za vstup do magnetickej separacie.
Na zaklade znamych hodnot vstupov do magnetickej separdcie a vystupov z magnetickej separacie pri
prevadzke bez SVIMS (krivka c; na obr. 2.) a pri stiCasnej prevadzke (krivka c, na obr. 2.) sa extrapolaciou
vypocitaji parametre separacnych kriviek magnetickej separacie (krivka c; na obr. 2.).
Pre dve rovnaké hodnoty odseparovaného mnozstva (jednou hodnotou je 100% mnozstva s prisluSnou
kovnatost'ou) na krivkach c; a c, sa vypocita pomer rozdielov kovnatosti .

P=Ak/Ac
Pre vypocitané nové hodnoty vstupov do magnetickej separacie sa na zaklade stanoveného pomeru definuju
dva konkrétne body, cez ktoré sa prelozi separacna krivka.

A ki =P*A Ci
Pre konkrétne hodnoty nastavenia magnetickej separacie (nastavenie odseparovaného mnozstva) sa urcia
podrla separacnej krivky konkrétne hodnoty pre vystup zo separacie — koncentrat.
Po dosadeni tychto hodn6t do kriteridlnej funkcie sa vypocita prislusna hodnota celkovych vyrobnych
nakladov pre dané nastavenie parametrov oboch separacii. (magnetickej separacic a SVIMS)
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separacii.
Zhodnotenie vplyvu susi¢ky na kvalitu a kvantitu peliet

Znizenim vlhkosti sideritovej rudy vchadzajiicej do SVIMS, sa zlepsi jej separovatelnost. Zlepsenim
separovatelnosti rudy dojde k znizeniu obsahu Skodlivin vo vsadzke do rota¢nych peci, najméd obsahu siry,
arzénu a alkalii.

Znizenie obsahu siry vo vsadzke do rotacnych peci je vel'mi dolezitou kvalitativnou poziadavkou, vyplyva-
jucou zo snahy podniku znizovat’ nepriaznivé ekologické dopady vyroby vysokopecnych peliet.

Znizenie obsahu arzénu je v sucasnosti jednou z hlavnych poziadaviek na kvalitu vstupov do vysoko-
pecného procesu. Vyplyva to najmé z orientdcie odberatel'a vysokopecnych peliet na zvySenie objemu vyroby
obalovych plechov.

Dal$ou poziadavkou odberatel’a na kvalitu

c vstupov do vysokopecného procesu je pozia-

.- davka na znizenie obsahu alkalii vo vysoko-

-~ C pecnych peletach, pretoze alkalie negativne

poOsobia na technologicki a ekonomickl efek-
Iﬁ,/’ tivnost’ vysokopecného procesu.

Potvrdenim tohto tvrdenia su aj doterajSie

o skasenosti s prevadzkou separacie, z ktorych

b k vyplyva narast obsahu arzénu v odseparovane;j

P jalovine na cca pétndsobni uroven oproti
obsahu vo vsadzke do separacie.

ZlepSenim separovatelnosti na SVIMS
mnozstvo [%] dojde k narastu mnoZzstva odseparovanej jalo-
Obr.3. Model vzdjomnej zdvislosti parametrov magnetickej separdcie viny a sufasnemu zniZeniu obsahu uZzitkovej
prazenca. zlozky v jalovine. Tym déjde k znizeniu mnoz-
Fig.3. The relationships model between parameters of scar magnetic stva vsadzky do rotaénych peci pri sti¢asnom
separation. zvyseni kovnatosti vsadzky.

Bez vykonania s tym suvisiacich opatreni
aj na magnetickej separacii na Gpravni by doslo k znizeniu objemu vyroby vysokopecnych peliet pri vyraznom
naraste ich kovnatosti.
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Zaver

vym vyrobnym néakladom, je mozné urobit’ komplexné hodnotenie dopadov zmeny technologického postupu,
resp. zaradenie novej technologickej operacie do technologického postupu. Aplikaciou navrhovaného rieSenia
a vykonanim tychto tprav je mozné zachovat’ objem vyroby pri doterajSej kvalite, no pri niz§ich vyrobnych
nakladoch. Zmena nakladov na vyrobu peliet vplyvom zaradenia susicky sa prejavi ako najnizSia dosiahnuta
uroven celkovych vyrobnych nakladov, ktora odpoveda optimalnemu nastaveniu oboch separacii. Po dosadeni
tychto hodndt do kriterialnej funkcie sa vypocdita prislusna hodnota celkovych vyrobnych nakladov pre dané
nastavenie parametrov oboch separacii.

Ciel'om rieSenia autorov ¢lanku bolo definovat’ metodiku, ktora by umoznila podnikovej praxi komplexne
posudit’ dopady racionaliza¢nych projektov.
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