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Vlastnosti peliet z dezintegrovanych fytosurovin
Viera MikliSovd ' a Jin Bejda’

Properties of pellets made of desintegrated phyto-raw-materials
The utilization of wastes and the so-called phyto-raw-materials is a new problem spheres of energy production. The progress in
phytoenergetics could considerably affect the course of prices of fossil fuels in future. The contribution deals with the utilisation of wooden
wastes and fast-growing plant mass in the production of fuel pellets. The waste from various fast-growing plants was subjected to breaking,
grinding and sieving. The grained material was pressed into pellets under various values of pressing power. After determining the densities
of pellets, its dependance on the value of pressing power was observed. The obtained relation can be applied for determining the pellet
density for the commercial production of fuel pellets.
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Uvod

Vlada vydala 26.4.1999 nariadenie o skladkovani odpadov podl'a ustanoveni EU &. 1993/31/EC, podra kto-
rého biologicky rozloziteI'ny odpad komunalny, uskladneny na skladkach, sa ma do r. 2010 redukovat na 25 % r.
1993. V1. 1993 bolo v SR evidovanych 8372 skladok, z toho 617 bolo riadenych. V Kosiciach je ro¢né mnoz-
stvo odpadu ukladaného na skladky 1000 t.km™ (Kacir, 2001).

Cestou k znizovaniu uskladiovaného mnozstva odpadov je okrem iného aj jeho opédtovné vyuzitie
v priemyselnej vyrobe, ked’ze odpad v sebe skryva zna¢ny energeticky potencial (Hejft, 2000).

Konkrétne biomasa, vyprodukovana za 1 rok vo svete, akumuluje 7,5 krat viac energie ako je jej svetova
spotreba. Na Slovensku sa ro¢ne vyprodukuje okolo 3 miliénov ton biomasy. 72 % hmotnosti vSetkej biomasy
v SR je dreveny odpad (2,3 mil t), ale jeho podiel na vyrobe tepelnej energie je mensi ako 3 %, kym v inych
rozvinutych krajinach Eurdpy je to 14 % (Gielen, 2000; Blagodarny, 2001; Horbaj, 2001).

V stcasnosti sa v malych kotolniach (doméacnosti, malé a stredné podniky a organizacie) vyuzivaju tzv.
pelety. V skutocnosti sa tento termin pouziva na oznacenie mikrobrikiet z podrvenej a vysusenej drevnej hmoty,
vyrobenych pretla¢acim lisom pri vysokom tlaku a istej vyssej teplote (Soog, 2000), vid obr.1. Vyribané pelety
st valcovitého tvaru o priemere od 6 do 15 mm, ich dizka dosahuje 2 aZ 3 nasobok priemeru pelety. Tieto
rozmery su dolezité z hl'adiska moznosti ich automatizovaného spalovania v kotloch.

Obr.1. Pelety — nové palivo tak pre velko ako aj maloodberatelov.
Fig.1. Pellets - the new fuel for large-scale as well as small-scale consumers.

Vyroba peliet na spalovanie ztohto ale aj zrastlinného
odpadu je jednou z moznosti ziskania novych zdrojov tepelnej
energie. Dreveny aj rastlinny odpad podla vychodzieho stavu pred
jeho vyuzitim na vyrobu peliet je potrebné v mnohych pripadoch
najprv eSte predupravit, napr. triedit, rozmerovo zmensit ¢i
nie¢im obohatit’. Kvalita peliet zavisi od mnohych faktorov,
apreto je vneposlednom rade potrebné odskisat ich kvalitu
v zavislosti od tychto faktorov, aby sa dosiahli pozadované
energetické vlastnosti.

Pouzity materiil a experimentialne met6ody

S peletovanim fytosurovin nie st vo svete vécSie skusenosti. Preto sa pre experimentalne prace zvolil
drevny odpad, ale aj fytomasa, aby sa mohla porovnat’ lisovatelnost” tychto materialov pri réznych podmienkach.

Na UGt SAV sa realizuje experimentalny vyskum vplyvu niektorych faktorov na kvalitu takychto peliet,
konkrétne vplyvu velkosti vonkajsich tlakovych sil a teploty v procese zhutiiovania na hustotu peliet. Niektoré
z vysledkov uz boli uvedené (napr. Miklusova, 2001). Hustota peliet ma dosahovat’ hodnotu aspoii 1000 kg m™.
Priemer peliet bol od 6 do 10 mm a bol zvoleny podl'a poziadaviek praxe pre automatizované podavanie tychto
peliet zo zasobnikov priamo do vykurovacich kotlov, napr. pri vykurovani domécnosti.

! Mgr. Viera Mikliisovéa, PhD. a RNDr. Jan Bejda, PhD., Ustav geotechniky SAV, Watsonova 45, 043 53 Kogice
(Recenzované, revidovana verzia dodana do 10.12.2001)
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Pre experimentovanie boli vybrané dubové a smrekové piliny, ako aj v laboratornych podmienkach volne
usus$ené byle rastlin, ¢o predstavuje vlhkost’ okolo 10%. I§lo o trst’ obecnt, vini€ a pSenicu ozimnu. Tieto byliny
boli nasekané, nasledne pomleté a vSetky materialy boli odsitované. Na experimentovanie bola pouzita len
podsitna frakcia pod 2 mm. Boli pripravené vzorky r6znych hmotnosti zo 100 % dubovych a smrekovych pilin
a trste obecnej, teda jednozlozkové, d’alej vzorky zlozené ¢o do hmotnosti z 80 % smrekovych pilin a 20 %
niektorej z uvedenych bylin, teda viaczlozkové.

Tieto experimenty prebiehali pri izbovej teplote, cca 20-22 °C. Realizoval sa v8ak aj experiment, kedy
jednozlozkovy vstupny material (konkrétne trst’ obecna), bol nahrievany. Ked’ze zapalna teplota dreva s korou,
¢i bez kory, d’alej kalov a hnedého a &ierneho uhlia, presahuje hodnotu 220 °C (Prokes, 1999), volili sme ohrev
vzorky v lisovacej nadobe na teplotu pod 200 °C. Nasledne bola vzorka lisovana.

Lisovanie sa realizovalo v laboratériu na lise s maximalnym zatazenim 2000 kN. Prebiehalo v tlakovej
ocelovej nadobe v tvare valca o istom vnutornom priereze. Pri lisovani peliet z uvedenych materidlov bola
zaznamenavana sila, ktora bola potrebna na stlacenie. Po vybrati pelety z lisovacieho pripravku bola zistena jej
hmotnost’ a objem.

Vysledky a diskusia

Z experimentalnych, ako aj inych publikovanych tdajov, boli vypocitané lisovaci tlak p a merna hmotnost’
p — hustota brikety. Tieto boli d’alej spracované do zavislosti, ktoré st znazornené na obrazkoch 2—4. Okrem
experimentalnych bodov st v nich tiez zakreslené aj experimentalnymi bodami prelozené regresné krivky pre
jednotlivé materialy, vypocitané metdédou najmenSich Stvorcov, ak nim prislusné rovnice a koeficienty
determinacie.
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Obr.2. Zavislost hustoty od tlaku pre pelety zo smrekovych pilin (S), dubovych pilin (D) a z trste obecnej (T).
Fig.2. Dependance of the pellet density on the pressing power for pellets made of spruce sawdust (S), oak sawdust (D) and stem (T).

Obr.2 predstavuje zavislosti hustoty peliet od lisovacieho tlaku pre Cisté jednozlozkové materialy, a sice
dub (D), smrek (S) atrst obecnu (T). Z obr.2 je vidiet, ze hustota pre trst’ obecnu dosahuje pri tych istych
tlakoch vyssie hodnoty ako pre dub aj smrek, teda na dosiahnutie rovnakej hustoty pelety z byliny postacuje
niz§i lisovaci tlak, ¢o predstavuje mensiu narocnost’ na technické vlastnosti lisovacej nadoby ¢i lisovacieho
zariadenia. AvSak pelety z ¢istej trste boli v celom rozsahu realizovanych tlakov nesudrzné, pri nizsich tlakoch
sa rozpadli, pri vysSich sa zlomili, ¢o je nepripustné. Pelety zo smrekovych a dubovych pilin boli sudrzné
a stabilné.

V pripade zhodnotenia viaczlozkovych materiadlov sa ziskaju zavislosti, ktoré st zndzornené na obr.3.

St to zévislosti hustoty od tlaku pre viaczlozkové materialy, konkrétne pre smrek a trst’ (S+T), smrek a pSenicu
(S+P), smrek a vini¢ (S+H) a na porovnanie aj pre samotny smrek (S). Z obrazku je vidiet, Ze hustoty pre
viaczlozkové materialy dosahuju pri rovnakych tlakoch vyssie hodnoty ako hustoty pre smrek. Pelety
z viaczlozkovych materialov boli vSetky stidrzné a stabilné, len S+P vykazovali ur¢iti nestabilitu objemu v Case.
Na obr.4 si znazornené zavislosti hustoty od tlaku pre trst’ obecntl, ktoré¢ st vysledkom experimentu,
robeného pri izbovej aj zvySenej teplote. Je vidiet, Ze efekt nahriatia materialu sa vyrazne prejavil na kvalite
vzorky. Kym na dosiahnutie hustoty cca 1100 kg m™ pri izbovej teplote je potrebny tlak priblizne 80 MPa, tento
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sa vyrazne znizi pri nahriati materidlu pred lisovanim a sice az na hodnotu 31 MPa. Teda naro¢nost’ na lisovacie
zariadenie z hl'adiska tlaku vyrazne poklesla. Z iného pohladu, ak pri tlaku 80 MPa pri nahriati vzorky na
spominanti teplotu sa vyrobia peletky o hustote az do 1300 kg m™, tato hustota bez néhrevu by sa dosiahla, ako
ukazuje obr.4, az pri tlakoch nad 200 MPa. Takto ziskané pelety vykazuju stalost’ tvaru v zavislosti od ¢asu.
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Obr.3. Zavislost hustoty od tlaku pre pelety zo smrekovych pilin (S) a viaczlozkovych materidlov (S+T, S+P a S+H).
Fig.3. Dependance of the pellet density on the pressing power for pellets made of spruce sawdust (S) and multi-component materials (S+T,
S+P and S+H).
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Obr.4. Zavislost hustoty od tlaku pre pelety z trste obecnej lisovanej zo vzorky o izbovej teplote T20 (T=20 °C) a zo vzorky nahriatej na
vysoku teplotu T200 (T=200 °C).

Fig.4. Dependance of the pellet density on the pressing power for pellets made of stem pressed from the specimen at room temperature T20
(T=20°C) and of the specimen heated at high temperature T200 (T=200 °C).

Zaver

Energetické vyuzivanie biomasy na Slovensku v siiCasnosti zaostava za potencionalnymi moznostami a to
tak z hl'adiska mnozstva, energetickej a ekonomickej efektivnosti, ako aj moznych environmentalnych prinosov.

Zakon ¢. 70/1998 Z.z. o energetike a zakon ¢. 455/1991 Z.z. o zivnostenskom podnikani vytvaraja
legislativny ramec pre liberalizaciu podnikania v energetickych odvetviach, ktoré boli predtym u nas takmer
vylu¢ne doménou Statu. Toto otvara vel'ké moznosti pre SirSiu aplikaciu biomasy v energetike, uspesna realizacia

ktorej je mozna prave u malovyrobcov energie.
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V sucasnosti vyuzivanie dendromasy preziva priaznivy rozvoj. Vyuzivanie fytomasy smeruje hlavne do ob-
lasti vyroby bioplynu.

Ziskané experimentalne vysledky a pozorovania pri experimentoch, ako aj iné poznatky o d’alSich vlastnos-
tiach fytosurovin, potvrdili, ze pri vyrobe mikrobrikiet (peliet) je mozné s uspechom pouzit’ i fytosuroviny.

Pridanie bylinnych primesi k drevenym pilindam na vyrobu peliet do hodnoty 20 % hmotnosti zlepSuje
niektoré ich vlastnosti a zaroven ovplyviiuje naro¢nost’ na lisovaci tlak na uréiti hustotu peliet smerom k niz$im
hodnotam, resp. pri tom istom lisovacom tlaku sa u viaczlozkovych materialov dosiahne vyssia hustota peliet
ako u jednozlozkovych.

Vplyv lisovacej teploty na kvalitu peliet je vyrazny. Ohrev materidlu pri lisovani znizuje tlak potrebny na
lisovanie na pozadovanu hustotu peliet, zaroven pelety nevykazovali trhlinovatost’, boli pevné a v zavislosti od
¢asu vykazovali stalost’ tvaru a objemu.

Ak zoberieme do uvahy aj d’alSie nezanedbatel'né vyhody fytosurovin voci uhliu a fosilnym palivam pri ich
spalovani (Augustinova, 2000), je mozné bylinny odpad odporucat’ ako primes k drevenym pilindm na vyrobu
peliet na spal’ovanie, pripadne i na vyrobu brikiet na baze uhlia a koksu.

Tento prispevok vznikol v ramci rieSenia grantovej ulohy 2/7078/20
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