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Funkcie mineralnych disperzoidov v pracovnom prostredi slovenskych bani

Milan Bobro !

Functions of mineral dispersoids in the work environment of Slovak mines

Slovakia has a long tradition in mining of iron ores, non-ferrous metals and magnesite. In addition to mining and raw material
processing technologies, the environmental issues, especially the work subsystem environment, have been actively researched. The mining
activity is generally connected with a high work risk rate. In the environment of mine, as well as during raw material processing it comes to
the formation of harmful substances of which the solid mineral dust represents a dominant risk. Such a dust dispersed in air is called an
aerosol. Dust and other components dispersed in the mine air medium produced within the technological mining and raw material
processing and natural rock massive emanations, create the mine aerosol. Quartz is considered as the most dangerous mineral. If inhaled
for a long period of time, it causes the incurable disease - pneumo-coniosis - silicosis. If quartz and other silicate minerals dominate in the
dust deposited in the pulmonary organ, they cause fibrosis. The study of properties of quartz and quartz-like minerals enabled to evaluate the
rate of risk in the individual mines. The experiments were carried out with various kinds of quartz and other minerals often occurring in the
Slovak mines. A significant fact about the quartz was observed - the rate of fibrogenity is connected with the genetic properties of quartz.
From the point of view of fibrogenity, the grain size and certain size class, which is often reposited in the pulmonary organ, also represent
an important issue. The classes, representing a maximum fibrogenic effect have been determined. It is the case of particles of respirable
character (<5 um), mainly those in the class range of 1 — 3 um. These particles can get into the interstitium of lungs, initiating a creation of
fibrogenic tissues. The movement of mineral individuals and their abidance in the mine air medium and mine aerosol is influenced by basic
properties, which have been determined under simulated conditions and confirmed by in-situ measurements. These properties are shape,
size, specific weight, as well as the properties of dispersion environment like humidity, flow, temperature, and, in particular conditions, the
shape and profile of mine.

The risk of mine aerosols has been studied in Slovak mines, while the research has been focused on those, operating before 1990. The
following values have been determined: risk of dustiness R, specific harmfulness §, of a cumulative dose of dust KD,, factor of fibrogenic
effect of dust My, respirable ration of dust D, percentual ratio of quartz Q and the determination of the highest admissible concentration of
dust on the particular workplace NPK.. On the basis of this study it was possible to determine the degree of risk in individual localities and
to search possibilities of the dust prevention. It has been recommended to apply the method influencing the fibrogenic effects of dust before it
penetrates the pulmonary organ - the use of hydroxide-aluminium compound in the washing and spraying water.

The presented evaluation of dustiness risk and its prevention is not currently a topic of great significance due to the recession of the
mining industry. Certain revival is expected in the construction of tunnels in connection with the planned project of construction of roads,
when the mining works are required.
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Uvod

Slovensko bolo, aj je, krajinou s bohatou banickou tradiciou. Popri tazbe Zeleznych a polymetalickych rad,
magnezitov anerad, sa okrem technologickych problémov atpravy, aktivne rieSili aj otazky Zzivotného
prostredia, hlavne jeho zakladného subsystému — pracovného prostredia (Vestnik MZ SSR, 1988). Praca
v podzemi a konkrétne cela priemyselna banicka Cinnost’, je vSeobecne spojend s vysokou mierou pracovného
rizika. V procesoch banskych technoldgii dobyvania a spracovania nerastnych surovin vznikaji Skodliviny,
medzi ktorymi dominantné riziko pre cloveka predstavuje tuhy minerdlny prach, rozptyleny v ovzdusi
pracovného prostredia, v podzemi. Prach spolu s ostatnymi rizikovymi zlozkami, ktoré pochadzaju z po-
uzivanych novych banskych mechanizmov (napr. bezkol'ajova mechanizacia), z prirodzenych emanacii masivu,
ktoré st rozptylené v banskom vzdu$snom médiu, nazyvame bansky aerosol. Pracujuci banik vdychuje a prijima
do organizmu vsetky Skodlivé aj neSkodlivé zlozky, ktoré sa v aeroséle nachadzaji. NajzavaznejSie riziko
banského pracovného prostredia predstavuji mineralne disperzoidy na baze kremena a ostatnych aktivnych
kremicitanov. Jemnodispergované mineraly vznikaji pri rozpojovacich dejoch horninového prostredia. V ban-
skom prostredi vytvaraju tuhtl fazu, ktora je pre urcité banské prostredia typicka (Bobro,1977; Bobro et al.,
1993; Bobro et al., 1996). Za najnebezpecnejsi mineral sa v prasnom prostredi povazuje kremen, ktory méze po
urcitom Case pdsobenia na l'udsky organizmus spdsobovat’ nebezpecné a neliecitelné ochorenie pneumokoniézu
— silikozu (Gombos et al.,1980). Prasnost’, ktori povazujeme v banskom pracovnom prostredi za silne rizikovu,
sa stala sprievodnym nepriaznivym rizikovym znakom d’al§ich nadviznych priemyselnych technologii banskej
&innosti aj v mimopracovnych prostrediach (Siska, 1980).

Vlastnosti mineralnych disperzoidov

Prach posobi na ¢loveka v kazdom prostredi cez dychacie tistrojenstvo, malo cez pokozku a sporadicky cez
zazivacie ustrojenstvo. Deponované prachy v plicnom organe mézu posobit’ fibrozne (Halik et al., 1988),
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hlavne vtedy, ked’ ich hmotnostny a Casticovy zéklad tvori kremen a od jeho Struktirnej stavebnej jednotky
odvodené mineraly. Tieto mézu v plucach dlhodobo posobit’, pretoze takéto Castice sii nerozpustné, alebo len
malo rozpustné, sposobuju aktualny prejav, ktory nazyvame zaprasenie pliuc alebo pneumokonidza. Prachy
s obsahom kremena vyvolavaju v pl'acach fibrozne prejavy. Tato vlastnost’ mineralnych prachov je aj v malych
mnozstvach — koncentraciach zdrojom rizika mineralnymi ¢asticami ovplyvneného pracovného prostredia. Podla
mnozstva kremennych a jemu pribuznych ¢astic prachu je mozné zodpovedne a nenaro¢ne hodnotit’ mieru rizika
konkrétneho prasného prostredia (Kupka et al., 1978).

Pre mineraly, ktoré sa zucastiiovali na stavbe tuhej fazy aerosélov v banskom prostredi, ktoré je povazo-
vané za rizikové, boli vytvorené rozne stupne fibrogénnosti. Podobné stupnice boli aplikované aj na horninové
a loziskové prostredia (Jung, 1966).

Za najfibrogénnejsi mineral v jemnodispergovanom stave, rozptyleny v ovzdusi — aerosodle, povazujeme o
(alfa) modifikaciu kremena. Pri tvorbe kremennych Castic — pri dezintegraénych procesoch, dochadza k uréitym
deformécidm Struktiry priamo pod povrchom kremennej Castice, pod jej ploskami a hranami. Tieto poruchy
nazyvame plastickou deformaciou, ktora je zavisla na hodnote dezitegraéného-deformaéného impulzu (Kupka et
al., 1973).V deformacii, pri dezintegracii kremennych zloziek, si rozdiely napr. za pritomnosti vody (obr.1),
kedy dochadza k tzv. krehkému lomu, bez zvySenych prejavov a hlbsich plastickych porach pod povrchom
plogky, resp. hrany. Ukaz sa vyrazne prejavi vo zvySenej fibrogenite kremenného prachu. Znizeny prejav
fibrogenity majt zrna, ktoré vznikli mletim alebo dezintegraciou za sucha, kedy dochadza k poruseniu Struktary
do hibky, a tym k vzniku zdravotne menej zavaznych Gastic (Kupka, 1979).

Obr.1. Cytotoxické viastnosti kremena pripraveného mletim za sucha
a vo vode z lokalit 1/V a 1/S z lokality Svedldr a 2/V a 2/S z lokality

Grapa.
A Fig. 1. Cytotoxic properties of quartz prepared by dry and water
2/ Vv grinding. 1/V and 1/S is Svedldr quartz prepared by water and dry
i grinding; 2/V and 2/S is Grapa quartz prepared by wet and dry

/ 1/S grinding.
/ Fibrogénne za najucinnejSie sa povazuju Castice
8_42
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pouziti vodného vyplachu pri vitani, sa vytvorilo ur¢ité
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ich mnozstvo v ovzdusi - aerosole pracovného prostredia, ¢im prakticky znizil zdravotni zavadnost’ takéhoto
aerosolu.

Pri experimentovani s roznymi typmi kremenov bolo zistené, Ze fibrogenitu ovplyviiuji hlavne genetické
procesy, pri ktorych kremen vznikal. Za fibrogénne najofenzivnejsie sa povazuju kremene pegmatické — pekne
krystalizacne vyvinuté. Za ne sa zaraduju kremene hlbinnych hornin a hydrotermalne. Z nasich prac je
evidentné, ze fibrogenita sledovanych kremennych zloziek je zavislda na mineralnej Cistote kremennych castic,
¢o stvisi s mnozstvom inkliznych mineralnych aj plynno — tekutych zloziek. Vo svojich experimentoch sme sa
orientovali na kremene, ktoré¢ sa nachadzali v oblastiach vyskytu uZzitkovych nerastov, ktoré boli, a aj sq,
predmetom banickej ¢innosti (obr.2). V naSich podmienkach st to prevazne kremene hydrotermalneho povodu
na rudnych Zilnych systémoch paleozoickych a neovulkanickych hornin.
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. (pegmatity) ® INE LOKALITY , .
lost’ na genéze.

2 Fig. 2 Fibrogenity of quartzes in the monitored
z ™ Ogggﬁ%kféi“;‘ﬂw _— . localities compared M’/l‘l‘h Velka Kras quartz and its
i Omgﬁsg?f fi's?%gx{'gﬁ’ryvfx{‘c’\?'?r‘?l}i kgngmm‘ﬁﬁ'i':”é” dliv, R 7 dependency ongenest.
1% M ERMAL ENE v, Ro#iava, Zabica
? % ogls'%“n o (Svedlir, Ro#iava, Zabica)
£ oL o 1 C e
g ORREMENE 7 GEMERID (Graps, M, Buding) Z hladiska fibrogenity je zavaz-
B3 o] of &, RUDNANY nou problematika rozmeru zrna. Z expe-
ig | LIMNOKVARCITY (Podhdj, Stard Kremnidka) : : oz ) : L4 d
gg | ®RUZENIN (. Bory) rimentov je mozné urcit’ zrnitostné tiedy
£ ! ®AMETYST A STRUKTORNEZNECIST. KREMENE .30y § maximalnou fibrogénnou ucéinnostou
Q& ¥ I 1Q ZILNY KREMEN Z ARKOZY .
g ! ! ccxmcgnép:,smmmnmnuvo (Kladno) prachu. Prednostne to plati o kremennom
OARKOZY (Breznitla) /4 r .
| ! o KREMENNY PIESOK SAHARA prachu. Na ziklade merani retencie
0 , v , 9.7, I3
pegmatityl  hydrotesmilng, screing ine kremenat horminy prachovych ¢astic v plicnom organe
rine kremene ~ r . 1
. ; bola urcovana tzv. respirabilita prachu.
vysokoofenzivin | pol fné | kunddrme f mé 4ty Si s r ’ r
kremene | subiriy SI0,|  mesihioné iy cxogenno diporzony Si0y V medzinarodnom chépani sa nazory na

retencné vlastnosti respirabilnej frakcie

75



Bobro: Funkcie mineralnych disperzoidov v pracovnom prostredi slovenskych bani

prachov (Castice pod 5 pm) zo SirSicho hl'adiska zjednotili a prijali sa rézne konvencie. Ako najaktivnejsie sa
hodnotili ¢astice vo velkosti 1-3 pum (obr.3). Tieto sa najéastejSie deponovali v pl'icnom organe a podla svojej
povahy tam pdsobili. Tieto Castice maji zvlaStnu poziciu pri prenikani do pldcneho organu. Samocistiaca
schopnost’ pl'ic je ucinna tym, Ze sa zbavi Castic vacsich ako 5 um vykasliavanim a hlienom a mensie Castice
ako 5 pum, ktoré oznacujeme ako respirabilné, prenikaju az do alveol. Velkostna trieda 1-3 pum, ktord ma aj
najvacsie hmotnostné zastupenie, mdze prenikat’ az do intersticia, kde iniciuje vznik fibrogénnych tkaniv. Bolo
zistené, ze rozmerové triedy pod 0,5 pum maju nizku schopnost’ deponovat’ sa v plucach a roznymi cestami
opust’aju plicny organ a nepodporuju redlne fibrogénne procesy.

100 NLt ‘ } Obr. 3. Retencné krivky podla réznych autorov.
’ Fig. 3 Retention curves according to various authors: a — Brown, b — Landahl,
780 c— Hatch and Goss, d — summary curve by Johannesburg convention, e — Los
2 : i d Alamos.

260 ZARIAN : , , .
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-0 ~ boli Studované zakladné fyzikalne a fyzikalno-chemické vlast-
3 L0l— \ , \._b nosti najcastejSie sa vyskytujicich mineralov v slovenskych
5 / N \ \ \\ banskych podmienkach. V realnych banskych podmienkach boli
© 50 \a g \\\& zvolené dve rozdielne banské prostredia, a to Zelezorudna bana
\ ‘*? a uhol'na bana. Zistili sme, Ze aj na tak rozdielnych lokalitach,
i ﬁ s odlisnou banskou ¢innostou a rozdielnym geologickym prost-
OO T2 3 i 55 7 8 redim, vplyvaji na vyskyt Castic v aerosole faktory, ktoré boli o-

rozmer zrna Cum]l verené v modelovej komore. Su to: rychlost’ prudenia, tvar zrna,
hmotnost’, vlhkost, teplota a v redlnych podmienkach aj tvar banského diela a profil chodby (Bobro, 1977).

Riziko mineralnej prasnosti

Na zéklade stadia vlastnosti aerosélov, ich mineralneho zlozenia, boli hodnotené realne aerosoly na naj-
vyznamnej$ich terajsich aj byvalych banskych lokalitach na Slovensku.

V stcasnej dobe je bansky priemysel v recesii, a tym aj vyskumné prace v tomto smere. Prichadzaji vsak
nové moznosti aplikacie vyskumu prezentovanych vlastnosti banskych aerosélov. V hornatych terénoch sa
vynaraji otazky budovania komunikaénych diel banského charakteru — tunelov. Pre tento typ banskych
pracovisk nie su pouzitelné ziadne epidemiologické udaje o charaktere pracovného prostredia a jeho riziku
a z tychto dovodov je vhodné si pripomentit’ hodnotenie rizika prasnosti, ked” sa banské podmienky spracovavali
po strankach pracovného rizika (Smernica MZ CR a SSR, 1988). Tato smernica hodnoti riziko na zaklade
jednoduchych fyzikalnych, chemickych, mineralogickych a im pribuznych analyz. Dnes je zavedené analytické
hodnotenie rizika prasnosti (R) podla vzt'ahu:

R=%,KD,,

kde R - riziko, §, — merna skodlivost’ prachu stanovena analyticky [kg'l], KD, — kumulativna davka celkového
prachu [kg] (Smernica MZ CR a SR, 1988).
Mernu Skodlivost’ §, uréime analyticky. Je to modelova veli¢ina, ktora uréime fyzikalnymi, chemickymi
a mineralogickymi metédami vo vzt'ahu so Skodlivym, najmé fibrogénnym, G¢inkom prachu. Merna Skodlivost’
§, sa ur¢i na zaklade vzt'ahu:
éa = MfD + Ma .

kde M; — faktor fibrogénneho ucinku prachu [%], D — hodnota disperzity prachu, ktord urcuje respirabilny
podiel Castic < 5 pum [%], M, - faktor, ktory urcuje iny Skodlivy ucinok prachu, zatial’ bez rozmeru, vyskytujtci
sa hlavne tam, kde je pouzivana bezkolajova motorova mechanizacia a Skodlivé zlozky hlavne organického
charakteru, ktoré¢ st viazané na prachové Castice a spolu s nimi pdsobia.

Na zéklade tychto poziadaviek a predpokladov boli vytvorené geologicko — genetické skupiny (tab.1)
horninovych a loziskovych celkov pre urCenie faktora Gy, tzv. genetického typu kremeiia , ako funkéného
stcinitel’a fibrogenity, ktory je vyjadreny ako typ kremena a jeho obsah v respirabilnom podiele v prachu Q, . Pri
tomto hodnoteni je Q,= 100 %. V zostave sa urci % kremena, ktoré bolo stanovené na zaklade mineralogického
a petrografického posudenia. Tato hodnota sa potom pouziva pri vypocte. Zatial’ bolo v tomto zmysle spraco-
vanych a analyzovanych 200 prachov z roznych lokalit. Bolo vytvorenych 7 geologicko — genetickych skupin,
kde sa uplatnila pribuznost’ kremenov, zlozenie a charakter mineralov a hornin, ich genéza a vsetky danosti ,
ktoré st pritomné na predmetnej lokalite.

Slovenské lokality boli zaradené do rizikovych skupin na zaklade mineralogicko — petrografickej a kratke;j
geologicko — loziskovej charakteristiky. Kremeni bol charakterizovany vo vztahu k fibrogénnym ucinkom
v zavislosti na genetickych vlastnostiach Studovanej lokality. Laboratdérne bol stanoveny respirabilny podiel
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kremena a pre kazdu lokalitu boli urené veli¢iny, z ktorych je mozné vypocitat’ R — riziko prasnosti [%]. St to
hodnoty O;, Mg, D, §,, KDy, a NPK, (tab. 2) . Zostavena tabul’ka dava vsetky potrebné hodnoty, ktoré sa mozu
pouzit’ pri hodnoteni rizika prasnosti aj v novobudovanych banskych dielach na komunikaciach a mézu slazit’ pri
zavadzani protiprasnych opatreni.

Tab.1. Geologicko-genetické skupiny pre urcenie fibrogénneho ucinku referencnych vzoriek z hladiska tvorby polietavych prachov a urcenia
genetického typu kremena (v nasom podani G).

Tab.1. Geological-genetic groups for the determination of the fibrogenic effect of reference samples from the point of view of creation of
fine-dispersed dust and the determination of genetic type of quartz (in our study Gy)

P. [ Geologicka-petrograficka skupina Obsah
¢. PrevaZujice horniny a mineraly kremena M;=P;+ B.Q,2
[%]

1. [ StarSie paleozoikum porfyroidy, fylity, diabazy, kremen, lydity 15-40 151,1 + (0,067)°

2. | Granitoidy greizenitické granity, granity, granodiority, 25-60 181,9 + (0,063)*
diority, zivce, kremen, plagioklasy, biotit,
muskovit, chlorit, ilovité

3. | Neovulkanity stredoslovenské plagioklasy, K-zivce, pyroxén, amfibol, 5-50 108,3 + (0,062)°

a vychodoslovenské epidot, zoizit, chlority, kremen, vulkanické

sklo, dacity, andezity, ryolity

4. | Karbonske magnezity a permské arkézy | magnezit, kalcit, dolomit, ankerit, 2-70 102,7 + (0,055)*
wolastonit, mastenec, kremen, ilit, sericit

5. | Postvulkanické kvarcity kremeni,  crystobalit,  tridymit,  opal, 40-90 156,7 + (0,053)*
chalcedon, prekremenely organicky detrit,
bentonit

6. | Produktivny karbon uhlie,  pieskovce, zlepence, ilovce, 1-40 185,7 + (0,047)*
prachovce

7. | Hnedouhol'né a lignitové lokality hnedé uhlie, lignit, andezity a medzislojové 4-10 144.2 + (0,042)*
piesky

P¢— fibrogenita prachu ostatnych silikatov a mineralov bez kremena , fibrogénne pozadie (Q, = 0),
B — funkény sudinitel’ fibrogenity, ktory vyjadruje geneticky typ kremena G¢ (Q, = 100 %).

Tab.2. Vysledky testovania referencnych vzoriek prachu zo slovenskych lokalit.
Tab.2. Results of testing reference samples of dust from Slovak localities.

Testované veliciny Q: M; D $, KDjim NPK.
Lokalita [%] [%] [%] kg [kg] [mg . m?
1.Banska S.-Terézia 40 224 34 0,76 0,130 2,03
2.Ban.S.-ILhl.obzor 30 238 30 0,71 0,140 3,06
3.Ban.S.-neovulkan. 25 147 30 0,44 0,227 3,51
4.Hodrusa Hamre 25 200 29 0,58 0,170 2,66
5.Liptovska Dubrava 30 239 22 0,53 0,190 2,93
6.Hnhsta b. Mutnik 26 140 22 0,31 0,325 4,98
7.Talkum Mlynica 12 111 18 0,20 0,501 7,72
8.Hnusta b. Samo 24 130 34 0,44 0,226 3,49
9.Kokava-Sinec 35 171 27 0,46 0,217 3,34
10.Kremnica-Sturec 43 223 35 0,78 0,125 1,98
11.Pezinok bane 30 239 29 0,69 0,144 2,24
12.Malachov 17 172 32 0,55 0,182 2,80
13.Dubnik RB 16 125 40 0,50 0,200 3,09
14 Rudiany ZB 17 154 40 0,62 0,160 2,50
15.Nizna Slana 20 169 45 0,76 0,130 2,03
16.Smolnik 32 220 30 0,66 0,150 2,34
17 RoznavaSadlovska 12 161 38 0,61 0,160 2,53
18.Roznava-Maria 14 164 35 0,57 0,170 2,70
19.Jelsava 3,5 96 52 0,50 0,190 3,09
20.Lubenik 3,1 88 63 0,55 0,183 2,80
21.Kosice 6,3 106 51 0,54 0,185 2,86
22.Slovinky 16 163 45 0,73 0,135 2,11
23.Dubna Skala - tunel 8,5 177 24 0,43 0,233 3,58

M; — faktor fibrogénneho ucinku, Q, — obsah kremena v respirabilnej frakcii, D — respirabilny podiel v prachu
(Castice pod 5 pm ), §, — hodnota mernej $kodlivosti [kg"], KDy, — [kg], t.j tolko mdze vdychnut’ Elovek prachu
dovtedy, kym eSte nebude poSkodena jeho funkcnost’ (vyjadruje podmienku preradenia alebo celkového
vyradenia pracovnika z rizikovej prace), NPK, — najvyssia pripustna koncentracia prachu.

Vo vztahu k riziku prasnosti bolo nutné sa zaoberat’ protiprasnou prevenciou v banskych priestoroch.
Sthrn problémov pri posudzovani rizika pras$nosti ma v podstate dve Casti, ato technicki a zdravotnicko —
hygienicku. Obidva smery maji spolo¢ny ciel’ - znizit' pocet ochoreni z prasného prostredia. Riziko prasnosti je
limitované najvyssou pripustnou expoziciou. Riziko prasnosti R charakterizuje pravdepodobnost’ ochorenia na

77



Bobro: Funkcie mineralnych disperzoidov v pracovnom prostredi slovenskych bani

pneumokoniézu v stibore exponovanych. Miera tejto pravdepodobnosti sa epidemiologicky vyjadruje relativnou

pocetnostou ochorenia na pneumokoniézu N;. Zavislost’ tejto veli¢iny na kumulativnej davke celkového prachu

KD, bola vyjadrena linearnou zakonitost'ou podla vztahu:

N; =R =§.KD,,

kde $. — merna skodlivost’ vyjadrena epidemiologicky. Z toho vyplyva, ze riziko $kodlivosti vyjadrené nalyticky

§, je rovnaké s vyjadrenim epidemiologickym. Tento idaj sa pouZziva na hodnotenie rizika prasnosti na pracovis-

kach, kde st dostupné epidemiologické podklady na uréenie veli¢iny N; a KD,.
Pri ovplyvneni rizika prasnosti sa vychadza z dvoch pohl'adov:

1) Znizit kumulativhu davku prachu zniZzenim koncentracie alebo znizenim expozi¢nej doby, tiez zlepSenim
hygienickych opatreni na ochranu samocistiaceho mechanizmu dychacieho orgénu alebo individudlnymi
protipraSnymi prostriedkami.

2) Zmenou hodndt mernej Skodlivosti prachu technickymi aj zdravotnickymi opatreniami. Su to zmeny
vlastnosti prachu , teda ochrana struktir dychacieho organu este pred poskodenim prachovymi Casticami.

V naSich podmienkach sme sa zamerali na zmeny mernej Skodlivosti. Tento problém je interdisciplinarny.

Hlavnym ciel'om bolo znizit’ fibrogénne vlastnosti prachu, ktory bol ovplyvneny hydroxihlinitou zla¢eninou uz

pred vstupom do organizmu. Logika znizenia fibrogénneho prejavu kremena spocivala v tom, Ze sa obchadzal

dychaci organ a interakcia Skodlivej mineralnej Castice s preventivnym ¢inidlom nastavala uz v aerosole pri jej
vzniku a pohybe v pracovnom prostredi pred jej vdychnutim. Podstatou tejto metddy je blokovanie Specifickych
reakénych fenoménov na povrchu kremenného alebo aj iného mineralneho zrna. Odskusanie hydroxihlinitej
zliCeniny bolo uskutocnené aj v redlnych podmienkach na Gelnickej zile v Slovinkach a pripravené bolo
v Handlovej na uhol'nom lozisku. VzhI'adom na recesiu banictva nebola tato nadejna metdda uz aktualizovana.

Zaver

Téma o riziku pracovného prostredia v slovenskych baniach nie je v suCasnosti tak aktudlna, ako bola
v minulosti. Zvolili sme ju preto, Ze projekty liniovych stavieb spojené s celoeurépskym trendom komunikac-
nych prepojeni si budu v nasich podmienkach vyzadovat’ stavbu mnohych tunelov, ¢o je spojené s narocnou
banickou pracou. PredloZzenym prispevkom sme naértli moznosti rieSenia rizika banickej prace v rdéznych
geologickych podmienkach, ktoré budl stavby liniovych diel sprevadzat’. Pri pouZiti vysSie popisanych metod
hodnotenia banskych aerosolov, ich vlastnosti, bude mozné ucinne riesit’ aj technické a zdravotnicke preventivne
opatrenia, ktoré by mohli zabranit' vzniku choréb z povolania, ktoré mézu byt aj v sucasnych podmienkach
banskych diel aktudlne. Predlozena tématika zaviedla menej naro¢né mineralogické, fyzikalne a chemické
metddy do medicinskej praxe a nahradila dlhodobé, finan¢ne ndroc¢né, biologické a epidemiologické vyskumné
metddy.
Predlozeny prispekok vznikol v ramci rieSenia grantového projektu VEGA ¢. 2/6105/1999.
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