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Hadicovy dopravnik a vypocet jeho zakladnych parametrov

N s 1 . 1 o ro 1
Daniela Marasova *, Gabriel Fedorko * a Vieroslav Molnar

Pipe conveyor and calculation its basic parameters
Pipe conveyors with the rubber belt are a new technology which brings totally new and significantly higher level of the protection of
the life environment at the transport of bulk materials from the supplier to the consumer, but also at the transport of material directly in
quarries and underground mines, by which the life environment is being significantly improved. The pipe conveyors represent a revolution
change at the manipulation with the bulk materials. They are a modification of classical belt conveyors. Their task is not to replace the
classical belt conveyors fully, but to improve their paramete;rs in areas where it is possible. The paper deals with calculation basic
parameters of pipe conveyor.
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Uvod

Hadicové dopravniky s gumovym pasom je mozné povazovat za jeden z najperspektivnejsich systémov
cyklicko-tokovych technologii materidlov. Prvy krat bolo takéto zariadenie pouzité v Japonsku a v stiCasnosti je
vo svete priblizne 2000 inStalacii takychto dopravnikov v stavebnom, strojarenskom, hutnickom, banickom,
chemickom, keramickom, potravindrskom a d’alich odvetviach priemyslu(Stroffek a kol., 1995). Je to modi-
fikacia klasického pasového dopravnika, ale s vylepSenymi technickymi parametrami. Tymito dopravnikmi
modzZeme prepravovat’ piesok, Strk, cement, netvrdnici beton, vapno, pieskovec, sadrovec ale aj uhlie, rudy,
popoléek, priemyselné hnojiva, buni¢inu, cukor, sol’, obilie a mnoho inych materialov.

; V Cechach je v prevadzke 12 hadicovych dopravnikov a na Slovensku len jeden. Tento prispevok riesi
problematiku funkéného vypoctu hadicovych dopravnikov, pretoze v sicasnosti nie stanovend metodika pre
vypocet ich zakladnych parametrov. Pri vypocte budeme vychddzat zo zasad vypoctu klasickych pasovych
dopravnikov podl'a medzinarodnej normy ISO 5048, pri¢om vypocet bude v sebe zahinat’ aj nové prvky, ktoré sa
u klasickych pasovych dopravnikov nevyskytuji.

1. Princip prace hadicového dopravnika

Hadicovy dopravnik mad podobné zdkladné prvky ako klasicky pasovy dopravnik. Jeho konstrukcia je
znazornena na obr.1. LiSi sa len v stavbe nosnej konstrukcie a tvare valCekovej stolice, ktora u klasickych
pasovych dopravnikov formuje dopravny pas do tvaru korytka, pricom u hadicovych prstencova valCekova
stolica formuje dopravny pas do tvaru hadice. Iny je aj systém pootocenia dopravného pasu pri jeho prechode
do dolnej vetvy dopravnika. Ostatné zakladné prvky su podobné ako u klasickych pasovych dopravnikov.
Princip prace hadicového dopravnika je podobny ako u klasickych dopravnikov stym rozdielom, Ze pri
hadicovych dopravnikoch dopravny pas neostava v tvare
korytka pozdiz celej dopravnej trate, ale len v mieste plne-
nia avysypania dopravného pasu. Po prekonani tychto
miest sa uzatvara pomocou 6 alebo 8 nastavitelnych val-
¢ekov do tvaru hadice. Tri resp. 4 valceky sl na prednej
strane nosnej konstrukcie a tri resp. 4 valceky su na zadnej
strane konstrukcie.

Obr.1 Schematické znazornenie principu prdace hadicového dopravnika
Fig.1 Schematic figuration of operation principle of pipe conveyer

2. Vypocet zakladnych parametrov hadicového
dopravnika

Pri vypoctoch zakladnych parametrov hadicovych
dopravnych pasov a pasovych dopravnikov vychadzame
z medzinarodnej normy I1SO 5048, ktora stanovuje zakladné
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vypocty klasickych pasovych dopravnikov. Vo vypoctoch budu pouzité oznacenia vstupnych veli¢in a ich
jednotky uvedené v tab.1. Vypocet bude usporiadany takto: kapacitny vypocet, pevnostny vypocet, vypocet
tahov v dopravnom pase, vypocet napinace;j sily.

Tab.1 Oznacenie velic¢in a ich jednotky  Tab.1 Identification of the value and their units

Oznacenie Nézov Jednotka
A Dotykova plocha medzi pasom a CistiCom pasu m’
B Lozna $irka pasu ( t.j. skutone zaplnena alebo nestica dopravovanu hmotu); vyuzitelna Sirka m
b;. Svetla Sirka bo¢ného vedenia m
B Sirka dopravného pasu m
C Sucinitel’ (vedl'ajsich odporov) -

d Priemer hadice m
doy Priemer hriadel’a v loZisku m
D Priemer bubna m
e Zaklad prirodzenych logaritmov -
f Globalny stcinitel” trenia -
F Priemerny tah v pase na bubne N
F, Tah v pase vo vetve nabiehajiicej na bubon (vid’ obr.2) N
F, Tah v péase vo vetve zbiehajucej z bubna (vid obr.2) N
Fu Hlavné odpory N
Frnax Najvicsi tah v pase N
Frin Najmensi tah v pase N
Fx Vedl'ajsie odpory N
Fs Pridavné odpory N
Fs1 Pridavné hlavné odpory N
Fs» Pridavné vedl'ajsie odpory N
Fg Odpor k prekonaniu dopravnej vysky N
Fr Vektorovy sucet tahov v pase, pésobiacich na bubne a tiazovych sil hmot otacajucich sa Castii N
Fy Potrebné obvodova sila na pohanacom bubne (bubnoch) N
g Tiazové zrychlenie m/s’
(h/a)adm Dovoleny relativny prevys pasu medzi valéekovymi stolicami -
H Dopravna vyska m
Iy Objemovy dopravny vykon m’/s
k Sucinitel’ sklonu -
Ka Sucinitel’ zhrnovania N/m
1 Dizka boéného vedenia m
L, Urychlovacia dizka m
L Dizka dopravnika ( vzdialenost’ osi bubnov) m
Lo Pridavna dizka dopravnika m
1, Sirka prekrytia okrajov dopravného pésu m
p Tlak medzi Cisticom pasu a pAsom N/m?
Py Prevadzkovy vykon na pohaiatom bubne W
Py Prevadzkovy vykon pohanacieho motora \
Js Hmotnost' 1 m dopravného pasu kg/m
qo Hmotnost’ nakladu na 1 m dizky pasu kg/m
dro Hmotnost rotujucich Casti val¢ekov na 1 m hornej vetvy dopravniku kg/m
qru Hmotnost’ rotujtcich ¢asti valéekov na 1 m dolnej vetvy dopravniku kg/m
S Prierez naplne pasu m’
v Rychlost pasu m/s
Vo Zlozka rychlosti dopravovanej hmoty v smere pohybu pasu m/s
o Uhol sypania stupne
5 Uhol sklonu dopravnika v smere pohybu stupne
€ Uhol vychylenia osi valéeka vzhladom k rovine kolmej k pozdiznej ose pasu stupne
n Uginnost’ -
0 Dynamicky uhol sypania (dopravovanej hmoty) stupne
u Sucinitel’ trenia medzi pohanacim bubnom a pasom -
m Sudinitel’ trenia medzi nosnymi val¢ekmi a pasom -
W Sudinitel’ trenia medzi dopravovanou hmotou a pasom -
W Sucinitel trenia medzi dopravovanou hmotou a bo¢nicami -
U3 Sucinitel’ trenia medzi pasom a CistiCom pasu -
£ Sucinitel’ rozbehu -
p Sypna hmotnost’ dopravovanej hmoty Kg/m’®
[0) Uhol opasania pohanacieho bubna radiany
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3. Kapacitny vypocet

Dopravny vykon hadicovych pasovych dopravnikov je ureny dvoma zakladnymi parametrami, ato
objemovym dopravovanym mnozstvom materialu urcitej sypnej hmotnosti (/,), rychlostou dopravného pasu (v).

- teoreticky prierez ndplne hadice - S,

I
S = u 2 1
T 3600y L] W

- skutoclny prierez ndplne hadice - S
Predpokladame 75% zaplnenia prierezu hadice dopravného pasu.:

2
S:ES[:MI :>d=1/3S’ [m?] )
4 4 V4

kde: d - priemer hadice v m.

. Sirka dopravného pdasu - B
Sirku dopravného pasu zvolime na zaklade vypocétu obvodu hadice — o

o=md+b [m] A3)
4. Pevnostny vypocet

Pevnostnym vypoétom sa uruje vysledny pohybovy odpor v hadicovom dopravniku, ktory sa rovna
celkovej obvodovej sile na pohanacom bubne pri ustdlenom chode dopravnika (F,). Na zaklade velkosti
celkovej obvodovej sily sa da vypocitat’ velkost’ tahov v pase. Z tahov v pase je mozné uréit’ potrebn(l pevnost’
pasu.

4.1 Vypocet odporov

Celkovy pohybovy odpor hadicového dopravniku (F,) pozostava zjednotlivych odporov, ktoré mozno
rozdelit’ do nasledujucich 5 skupin: - hlavné odpory, Fy . - vedl'ajsie odpory, Fy . - pridavné hlavné odpory, Fs; -
pridavné vedl'ajsie odpory, Fs,, - odpor k prekonaniu dopravnej vysky, Fs;.

Tychto 5 skupin zahriuje vsetky odpory prekonavané pohonom hadicového dopravnika pri uvazovani
trenia a sklonu trasy a tiez urychlenia dopravovanej hmoty na rychlost’ pasu v mieste nakladania.

Hlavné a vedlajsie odpory, Fy a Fy pdsobia pri vSetkych pasovych dopravnikoch, zatial’ ¢o pridavné
odpory, Fs=Fg;+Fg, sa vyskytuju iba pri ur¢itom vyhotoveni. Hlavné odpory Fy a Fg; posobia spojito po celej
dizke pasového dopravnika, zatial’ o vedlajsie odpory Fy a Fs, posobia len v definovanom mieste.

Odpor k prekonaniu dopravnej vysky, Fs; moze byt kladny, nulovy alebo zaporny v zavislosti na sklone
dopravnika. Dalej mdze byt uvazovany ako spojito pdsobiaci po dizke dopravnika alebo vznikajice iba
v niektorom useku dizky.

Obvodova hnacia sila Fy, potrebna na pohailacom bubne hadicového dopravnika, sa ur¢i suctom
vSetkych odporov podl'a nasledujuceho vztahu:

Fy=Fy+Fy+Fg+Fs+Fs, [N] 4)

4.1.1 Hlavné odpory

Hlavné odpory, Fy zahriuju:
a) rota¢né odpory valéekov v hornej a dolnej vetve vznikajice trenim v loziskach a tesnenim valéekov (vid’
vztahy (5) a (6));
b) odpory sposobené zatlaCovanim valé¢ekov do pasu a opakovanym ohybom dopravného pésu s dopravovanou
hmotou.

Hlavné odpory Fy, mozeme vypocitat’ zjednodusenym spdsobom pomocou globalneho stcinitl’a trenia f.
Pri aplikovani Coulombového zakona trenia je hlavny odpor dany globalnym suéinitPom trenia f, dizkou
dopravnika L, a sGétom zvislych sil na meter dizky, vyvolanych vietkymi pohybujucimi sa hmotami; potom
nahradenim Fj; v rovnici (4) mozno ziskat’ nasledujuci vztah:

Fy=fL g[qro* qru + (2g + qg)cos 8] + Fx+ Fs; + Fso + Fy [N] (5)
Ak by sklon dopravnika bol do /8° uhol sklonu 6 mézeme vo vztahu (5) zanedbat’ a zvislé zat'azenia,

pouzité pre vypocet, mézu byt rovné zat'azeniu dopravnika (cos 6 = 1). Ak sklon dopravnika prevysuje /8¢
zat’azenie dopravnika g a g je nutné nasobit’ cos J.
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Zat'azenie dopravnika, qg, vyplyvajuce z hmotnosti dopravovanej hmoty, moze byt vypocitané napr. v kg

na meter dlzky podl'a nasledujuceho vztahu:
Iys
o == [kg/m] (6)
Y

Vztah (5) plati pre vietky dizky dopravnikov. Pre velké vzdialenosti osi bubnov dopravnikov(napr. cez
80m) su vedlajsie odpory podstatne nizSie ako hlavné odpory dopravnikov a mozno ich vypocitat
zjednodusenym spdsobom bez rizika véacsej chyby. Za tymto Ucelom sa zavadza do vypoctu sucinitel C ako
nasobitel’ hlavného odporu, zavisly na dizke pasového dopravnika; potom dostaneme nasledujuci vzt'ah:

Fy=CfL g[qrot qru * (298t qa)]+ qcH g + Fsi + Fsy [N] (7)

Ak je sklon dopravnika vacsi ako 18° zat'azenie dopravnika g a qg je potrebné nasobit’ cos 8.

- Sdcinitel’ C
Stéinitel’ C sa rovna podielu, ktory je dany nasledujiicim vzt'ahom:

C= Celkovy.odpor.bez.odporu.dopravnej.vysky.a.bez.prid.odporov  F, +F), )

Hlavné.odpory F,

Suginitel’ C je funkciou dizky pasového dopravnika, pretoze vicsina vedlajich odporov, Fy, vo vztahu(8)
je nezavisla na dizke dopravnika a pdsobi iba v uréitom mieste.

Diagram na obrazku 1 uvadza sinitel C ako funkciu dizky pasového dopravnika, L; hodnoty boli
odvodené z vysledkov merani uskutociiovanych na réznych dopravnikoch - hlavne na dopravnikoch s velkou
vzdialenostou osi bubnov. Diagram na obr. 1 ukazuje, ze pomocou sucinitela C vo vypoctoch mozno ziskat’
spol’ahlivé hodnoty pre obvodovt silu na pohaiacom bubne iba pre dopravniky dlhsie ako 80 m.

5 5 T
45 /1I| BRI I
: \?/ 1] T : il HI HTHn Obr.1 Sucinitel’ C ako funkcia L Fig. 1 Coefficient C as function L
o A2 ] P HH I RE I
A R —
36 L\ 1 N O ]
Y% I . D ! i 'r. L o Ak je dlzka dopravnika, L, Yéiééia ako 80 m,
5 v | . 0 H i S ! stcinitel’ C mdzeme vypocitat’ z nasledujiiceho vztahu:
: B A5k A 1 L+L,
E T —+ 4 ] f C= L ©)
25 b o3| M APRTR . ,
[ =5 A TINRETI 3| NNA kde pridavna dlzka L je obecne medzi 70 m az 100 m. Stci-
- EE| o ] . H nitel' C musi byt rovny alebo vicsi ako 1,02.
2 L ié Q\ { L i e | _ Pre vzdialenost’ osi bubnov, L, mensSiu ako 80 m sa
r 'k OO T T[T T hodnota suginitel’a C stava nespol’ahlivou, ako je znazornené
} il i T ; i éréfovanf)u ob}ast’ou na ot’>r. 1. Nespol’ahlivqst’ sﬁéirvlitel’a C
- iLH i T 7 pre male vzdialenosti osi bubnov dopravnika mozno vy-
- [T N ([T svetlit’ prevahou vedlajsich odporov u tychto dopravnikov.
T 11 T ITII'TT  Ciarkovany priebeh stcinitela C pre malé vzdialenosti osi
1 | N DL bubnov nepredstavuje medzné hodnoty, ale skor upozoriuje
1 Il N T narastacu neuritost hodnoty C.
1.05 I : .Jl, : ‘ ‘5.7' ‘J'l f’l: Vo véicsine pripadov sa C nachadza v Srafovanej
10 20 30 50 100 200 1000 . —am 5000 oblasti. Je vSak mozny vyskyt mensich hodnot, hlavne pre

dopravniky s kusovymi nakladmi a malymi vedl'ajsimi
odpormi, alebo ovela vacsich hodnot pre kratke podavacie
dopravniky s vysokou rychlostou a velkym dopravnym
vykonom.

Pre presnejsi vypocet pohanacicho vykonu u pasovych dopravnikov so vzdialenostou osi bubnov, L,
mens$ou ako 80 m sa doporucuje pouzit’ vztah (5).

Dizka dopravnika (vzdialenost’ osi bubnov), L,m
Length conveyer (length axle drums), L,m

- Globalny sucinitel trenia, f
Globalny sucinitel’ trenia, f, zahrnuje valivy odpor valc¢ekovych stolic a pohybové odpory pasu a na zaklade
vysledkov velkej série merani je stanovena hodnota 0,04 ako zékladna hodnota pre hadicové dopravniky.
Upadné dopravniky, ktoré vyzaduji brzdenie motorom, musia byt s ohladom na bezpe&nost poéitané
s hodnotou niz$ou o 40%, ako je pouzita pre vypocet pohananych pasovych dopravnikov.
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4.1.2 VedPajsie odpory
Vedl'ajsie odpory Fy zahriuju:
a) odpory trenia a zotrvaénych sil pri urychl'ovani dopravovanej hmoty v mieste nakladania
b) odpor trenia o boént stenu nasypky v mieste nakladania,
Cc) odpor lozisk bubna s vynimkou lozisk pohanacieho bubna,
d) odpor ohybu pasu na bubnoch.

4.1.3 Pridavné odpory Fg;

Pridavné hlavné odpory, Fs;, zahriiuju:
a) odpor val¢ekov vychylenych v smere pohybu pasu;
b) odpor trenia o boénii stenu nasypky alebo boéného vedenia, ak je po celej dizke dopravnika.

4.1.4 Pridavné vedlajSie odpory Fs,

Pridavné vedlajsie odpory Fs, zahriiuju:
a) odpor ¢istiCov pasu a bubna,
b) odpor trenia o boént stenu nasypky alebo boéného vedenia, ak je iba v ¢asti dopravniku,
) odpor obratenej dolnej vetvy pasu,
) odpor zhriiovacov dopravovanej hmoty z pasu,
) odpor zhadzovacieho vozu.

® Q.0

4.1.5 Odpor k prekonavaniu dopravnej vysky, Fg;

Odpor k prekonaniu dopravnej vysky, Fs, je odpor sposobeny zdvihanim alebo klesanim dopravovanej
hmoty u uklonenych dopravnikoch.
Oproti ostatnym odporom mozno odpor k prekonaniu dopravnej vysky presne urcit’ podla:

FSt:qG Hg [N] ( 10)

Dopravna vyska, H, je uvaZzovana ako kladna u stipajtcich a zaporna u klesajicich dopravnikov.

Pre presnejsi vypocet hnacej sily na pohanacom bubne a vykone pohonu hadicového dopravnika s pouzitim
vztahu (5) musi byt zndmy vedl'ajsi a pridavné odpory, Fn, Fs; a Fsy. Vypoctové vztahy pre tieto odpory su
uvedené v norme ISO 5048, tabulka 2 atabulka 3. a ich hodnoty mozno stanovit na zaklade znamych
charakteristik hadicového dopravnika. Vypocet mozeme zjednodusit zanedbanim pridavnych vedlajsich
odporov t.j. uvazovat’ iba zotrvacné sily v mieste nakladania a trenia dopravovanej hmoty o bo¢né steny nasypky
v oblasti urychl'ovania spolu s odpormi Cisticov pasov.

PouzitePnost’ vzt’ahov

Vztahy pre vypocet obvodovej sily na pohailacom bubne st vhodné iba pre pravidelne a plynulé nakladané
dopravniky.  Pre hadicové dopravniky s premennym profilom trasy alebo tpadné dopravniky, pre ktoré je
Castym pripadom ciastoéné nalozenie, musi byt obvodova sila vypocitand pre nasledujice rozne prevadzkové
podmienky:

a) prazdny dopravnik,

b) plne naloZeny dopravnik,

c) dopravnik zat'aZzeny v usekoch stipajucich, vodorovnych alebo mierne klesajucich, kde v kazdom

d) useku je potrebna kladna sila pre pohyb a prazdny v ostavajucich usekoch, ktoré musia byt pri zat'azeni
brzdené,

e) dopravnik zatazeny na brzdenych usekoch a prazdny na usekoch stipajucich, vodorovnych alebo mierne
klesajucich.

Najvicsia obvodova sila na pohanacom bubne, najdend tymto sposobom, je pouzitad pre navrh pohonu.
V pripade, Ze sa pri jednom alebo viacerych stavoch zat'azenia vyskytne zaporna sila na pohanacom bubne, stava
sa systém brzdenym a je nutné uvazovat’ vo vypocte zakladni hodnotu nizsiu, ako je pouzivana pre vypocet pri
pohanani. V takychto pripadoch musi byt pre navrh pohanacieho a brzdného systému uvazovana najvacsia
kladna hnacia sila a najvicsia zaporna brzdiaca sila.
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4.2 Potrebny prevadzkovy vykon pohonu hadicového dopravnika

Potrebny prevadzkovy vykon pohonu na pohanatom bubne pasového dopravnika P,, napr. vkW, je
odvodeny z obvodovej hnacej sily Fy; hodnota P4 je vypocitana z nasledujiceho vztahu:

PA=Fyv [W] (11)
kde Fy je obvodovasila, napr. v kN
v rychlost’ pasu, napr. v metroch za sekundu

Potrebny prevadzkovy vykon pohanacieho motora sa urci zo vztahu (12), v ktorom sa uvazuje s uc¢innost’

prevodu:
- pre hadicové dopravniky s kladnym vykonom pohonu (hnan¢)

by = L [W] (12)

U

- pre brzdené dopravniky

Py=Pama [W] (13)
kde m; je obvykle volena medzi 0,85 az 0,95

up obvykle volena medzi 0,95 a 1

5. Vypocet t'ahov v dopravnom pase

Tahové sily posobiace v pase sa menia po celej jeho dizke; ich velkost' zavisi na:
- trase pasového dopravnika,
- poéte a usporiadaniu pohanacich bubnov,
- charakteristikach hnacich a brzdnych systémov,
- druhu a usporiadaniu napinacich zariadeni pasov,
- pripadom zat'azenia dopravnikov: rozbehu, ustalenej prevadzke, brzdeniu, zastaveniu, a to
nenalozeného alebo plného alebo ¢iasto¢né nalozeného.

S ohl'adom na namahanie pasu a ostatnych Casti dopravnika, zatazenych silami vyvolanymi v pase, musia
byt tahové sily v pase ¢o najnizdie. Pre spravnu prevadzku dopravnika je nevyhnutné, aby tahy v pase spliali
nasledujtce 2 podmienky:

a) tahy v pase musia byt také, aby obvodové hnacie sily na pohafiacich bubnoch boli v kazdom pripade
prenaané na pas trenim bez prekiznutia,

b) tah vpéase musi byt dostatoény, aby nedochadzalo k prili§ velkému prevysu medzi 2 valéekovymi
stolicami.

5.1 Prenos obvodovej sily na pohaiiacom bubne
Pre prenos obvodovej sily, Fy, z pohanacieho bubna na pas, ako je zndzornené na obr. 2 je potrebné

udrziavat' tahovu silu,F,, vo zbichajlicej vetve na hodnote, ktori méZeme vypocitat podla nasledujuceho
vzt'ahu:

1
F2min 2 FUmax e#(p _1 [N] (13)
kde Fymax je maximalna obvodova hnacia sila, ktora sa najéastejSie vyskytuje pri rozbehu alebo brzdeni
plne zat'azeného dopravnika,
l sucinitel’ trenia medzi pohanacim bubnom a pasom, ktorého hodnotu moézeme stanovit’ podl'a
tab. 2,
[0) uhol opasania pohanacieho bubna, ktorého hodnota sa podl'a geometrické usporiadania pohybuje

priblizne medzi 2,8 a 4,2(160° a 240°).

Tab.2 Sucinitel trenia y, medzi pohdnacimi bubnami a gumovym pasom  Tab.2 Coefficient friction u, between driving drums and rubber
belt Sucinitel trenia, u ako funkcia obloZenia bubna

Stav stykovych ploch Hladky gumové oblozenie, polyuretanové oblozenie, Keramitické oblozenie,
Ocel'ovy bubon Sipové drazky Sipové drazky Sipové drazky

Suché 0,35-0,4 0,4 -0,45 0,35-0,4 0,4 -0,45

Cisté a mokré

(voda) 0,1 0,35 0,35 0,35-0,4

mokré a znecistené

(il alebo hlina) 0,05-0,1 0,25-0,3 0,2 0,35
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5.2 Obmedzenie prevysu pasu

Najmensia tahova sila, F;, vpase sohladom na obmedzenie prevysu medzi dvoma valekovymi
stolicami sa ur¢i zo vztahu (14) :

> a,(qg +9¢)g
min S(h/a)

Hodnoty nizsie sa nesmu vyskytnat’ v Ziadnom mieste dopravnika. Najvacsi dovoleny prevys pasu (h/a)ugm
je vSeobecne v rozmedzi medzi 0,005 az 0,02.

[N] (14)

adm

5.3 Zmena t’ahovych sil a najvicsia tahova sila v pase

Potrebna tahova sila a jej zmena po dizke dopravnika moze byt uréena pre kazdy pripad zataZenia ako
funkcia poctu, usporiadani a charakteristik pohanacich a brzdnych zariadeni a podla druhu a umiestnenia
napinacich zariadeni znajmensieho tahu v pase prislusSnym pripocitanim alebo odpocitanim odporov proti
pohybu, sil vyvolanych hmotnostou dopravného pasu a dopravovaného nakladu a obvodovych sil pdsobiacich
na vSetkych pohanacich bubnoch.

Najmensia potrebna tahova sila je dana schopnost'ou prenosu obvodovej sily na pohanacom bubne alebo
dovolenym prevysom pasu. Najvdcsia hodnota ztakto stanovenej potrebnej tahovej sily pre dany pripad
zat'azenia sa vSeobecne udrzuje pre vSetky ostatné pripady zat'aZenia, i ked’ nie je potrebné, pretoze normalne nie
je ucelné ani praktické pouzivat rdézne napinacie sily
pre rozne pripady zat'aZenia.

Najvicsia tahova sila v pase F, /vid. obr. 2/,
pouzita pre volbu a dimenzovanie pasu moéze byt
uréena zo vztahu, ktory je univerzalne platny.

Obr.2 Tahové sily pésobiace v dopravnom pase
Fig.2 Strain forces efect in conveyor belt

Je to mozné iba v jednoduchych pripadoch, ktoré sa vyskytuju relativne casto, t.j.
B v pripade vodorovnej dopravy alebo s malym sklonom, pouzitie jedného pohéfiacieho bubna,
B pri malych brzdnych silach potrebnych pre zastavenie dopravnika,
B ak nie je minimalny pozadovany tah v pase uréeny ziadnymi inymi konsStrukénymi alebo prevadzkovymi
podmienkami /napr. prevysom pasu.

Najvacsiu tahovi silu v pase mézeme priblizne vypocitat’ podla nasledujuceho vzta:
1
Fmax =E =FU§( Ho +1 [N] (15)
e’ —1
Sucinitel’ & zahriuje skutocnost, ze obvodova sila je pri rozbehu zariadenia vécsia, neZz pri ustilenom

chode. Podl'a charakteristik pohonu lezi hodnota sucinitel'a & medzi 1,3 a 2.
Vo vsetkych zlozitych pripadoch musia byt zmeny tahovych sil v pase starostlivo vypocitané odbornikom.

Tento clanok je Ccastou rieSeného grantového projektu ¢.1/8074/0199 —
Projektovanie a simuldcia ekologickych dopravnych systémov a prvkov doprav-
nych zariaden.
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