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Specifické rysy hornické ¢innosti
v oblastech vyskytu zvodnélych horizonti

Jaromir Skola '

Specific characteristics of mining activity in the area of occurrence of water-bearing rocks

Underground coal mining in water-bearing rocks has its specific features which have to be considered during early development,
driving and coal faces operations and liquidation works connected with coal mines enclosure.

In more details is described mining working preparation, mining complex installation and longwall face production.

After many miscarriages it was necessary to eliminate difficult mine geological conditions influence by using mine drainage both from
the surface and from underground workings and by construction of special mining equipments which correspond with conditions in
Southmoravian lignite field. The outstanding progress achieved in these activities enabled recent lignite production.

Recommended rules for mining activities in Southmoravian lignite field are given by practical experience, observations and
theoretical conclusions connected with coal mining in difficult mine geological conditions in water-bearing rocks.
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Uvod

Hornicka cinnost v jihomoravské lignitové panvi od prvopocatku byla provazena problémy spojenymi
s vyskytem zvodnélych horninovych horizontl v nadlozi i podlozi lignitové sloje. Mnohdy nepiekonatelné
ptirodni pfekazky nartstajici s postupem do vétSich hloubek, slozitosti tlakového rezimu v dulnich dilech i
v okoli, daly podnét k vysloveni nazoru, ze hornictvi tyto ptirodni pfekazky nikdy nepiekona. Tento nazor byl
podpofen ¢etnymi mimofadnymi udélostmi, které mnohdy dosahovaly rozsahu havarii, pti kterych dochéazelo
k znaénym $kodam. Ztraty na dilni technice dosahovaly i milionovych hodnot.

Diky tomu, Ze prubéh privalu dilnich materiald do pracovist v podzemi byl pozvolny, nedochazelo ke
ztratam na lidskych zivotech.

Bylo nevyhnutné, aby do feSeni téchto problému byly zapojeny vyzkumné tUstavy, vysoké skoly i dalsi
instituce, zejména vSak vlastni vyvojova a vyrobni pracovisté podniku se zaméfenim predevsim na oblast
odvodiiovani, vyvoje a vyroby dulni techniky, kterd musela vyhovovat tizce specifickym podminkam v jiho-
moravské lignitové panvi. Ukoly technického rozvoje byly nedilnou soucasti vyrobnich tkoli.

Baiisko-geologické podminky v jihomoravské lignitové panvi jsou natolik specifické, ze si vyzadaly
zvlastnich pfistupi v feSeni technologii pro otvirku, pfipravu i dobyvani. Stanovena technicko-organizacni
opatfeni méla mimotadny vyznam pro ovéfovani novych technologii a jejich uvedeni do trvalého provozu.

Zohlednéni specifickych bainsko-geologickych podminek pii volbé technologii vedeni porubu
v oblastech vyskytu zvodnélych horninovych horizontii, moZna eliminace nep¥iznivych vlivi
Po mnoha netspésich v hornickém podnikani bylo nevyhnutelné, aby technickéd politika byla ucelnéji
zamétena k odvodiiovani jak z povrchu tak i z podzemi a k vybéru dtlni techniky vyhovujici danym specifickym
podminkam, véetné stanoveni technicko-organiza¢nich opatteni k zajisténi provozu porubd.

Odvodiiovani
Z Casového hlediska a zptisobu odvodiiovacich praci 1ze hovofit o prvni a druhé etapé.

1. etapa: Pfedodvodiovaci prace z povrchu. V této etapé se pocita s vybudovanim zakladnich odvodnovacich
systému k dosazeni takového stupné predodvodnéni, aby bylo mozno razit otvirkova dilni dila s uréitou
bezpecnosti bez omezeni, tedy dosahnout snizeni tlaku vody ve zvodnélych horninach na pfijatelnou miru.
Odvodiovani z povrchu se postupné pienese do oblasti doodvodiiovani z dolu se zaméfenim na piipravu
novych revira k tézbé.

2. etapa: Doodvodnovaci prace z dolu. Tyto prace jsou rozhodujici pro pfipravu a vedeni porubti, pii dodrzeni
dostatecné miry bezpe€nosti provozu. V piipad¢ zjisténi pfitomnosti zvodnélych horninovych vrstev
v nadlozi, resp. v podlozi s vétSimi tlaky nez je tlak hydrostaticky, a v pripadech, kdyz uz doslo pii hornické
¢innosti k privalim vody a materidli do dtlnich dél, jsou doly rozhodnutim statni banské spravy
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zafazovany mezi doly s nebezpec¢im privald vod. K takovému rozhodnuti je pfistoupeno s ohledem na vy-
sledky prizkumu a jeho vyhodnoceni. Zavéry jsou jednim z podkladi pii stanoveni opatfeni pro povolovani
hornické ¢innosti.
Soucasti rozhodnuti je ,,Projekt bezpecnostnich opatieni pro bezpeéné vedeni dilnich dél“. Obsahuje ochranna
opatfeni pro bezpecné vedeni dilnich dél i pro poruby, véetné zavéreénych ustanoveni, kde jsou uvedeny dalsi
souvisejici predpoklady nezbytné pro povolovani hornické ¢innosti.
Splnéni stanovenych hodnot tzv. ,,pasivni ochrany* je nutno prokazovat ovéfovacimi vrty.
Provozovani porubd ve vztahu k hodnotam tlaku vody ve zvodnélych kolektorech je pfipustné za téchto
podminek:

1. V piipadech, kdy nad lignitovou sloji neni vyvinut vic¢i nadloznimu zvodnélému kolektoru izolator, t.j.
kdyz prvni nadlozni zvodnély kolektor dosedd piimo na sloj, musi byt na usti vrtu tlak v tomto kolektoru
snizen na hodnotu absolutniho tlaku Pa=0,05 MPa, soucasn¢ vSak musi byt zachovana pfedepsana ochranna
lavka.

2. V ptipadech, kdy pod uhelnou sloji neni vyvinut vici nadloznimu zvodnélému kolektoru izolator, t.j. kdyz
kolektor je v pfimém kontaktu spocvou sloje , musi byt tlak vtomto kolektoru sniZen na hodnotu
absolutniho tlaku naméteného v tirovni po¢vy dobyvané sloje Pa=0,00 MPa.

3. V ptipadech, kdy je nejbliz$i nadlozni zvodnély kolektor a nejblizsi podlozni zvodnély kolektor od uhelné
sloje oddélen izolatorem, musi byt tlak v téchto kolektorech snizen minimalné na hodnotu specifického
tlaku Ps=0,05 MPa.m".

Diilni technika odpovidajici specifickym podminkam v oblastech vyskytu
zvodnélych horninovych horizonti

Pfitomnost zvodnélych horninovych horizontl zaporné ovliviiuje t€zebni jistotu provozovanych porubti.
Specifické podminky maji zasadni vliv na vyvoj, vyrobu, piipadné¢ ndkup stroji a zafizeni pro hornické
podnikani.

k eliminaci nepfiznivych vlivii byla inovace dilni techniky. Vyznamnym meznikem v feSeni problémi piimo
ve sténovych porubech byl rok 1964, kdy byla v jihomoravskych dolech ovéfovana a do provozu nasazena
mechanizovand porubova vyztuz typu OMKT dovezena zbyvalého Sovétského svazu. Z vyhodnoceni
ovéfovaciho provozu byl u¢inén zavér, aby nakup vyztuzi tohoto typu pokracoval (OMKTM; 2 MKE; 1 MKM).
S postupnym piechodem exploatace do vétSich hloubek a s timto souvisejicim narustem tlakovych projevi,
vyztuze pracovaly na hranici své unosnosti. Bylo rozhodnuto o vyvoji a vyrobé mechanizovanych vyztuzi vlast-
nimi silami. Z vyhodnoceni ovéfovacich provozli porubli vybavenych mechanizovanymi vyztuzemi byly pfijaty
z&véry a doporuceni pro dalsi konstrukéni vyvoj v téchto parametrech:

e ZvySeni Unosnosti minimalné¢ o 30 % v porovnani se stavajicim provedenim OMKTM-P10 (vyztuz

OMKTM upravena jako dvojstojkova).

Prvni typy dovazenych mechanizovanych vyztuzi vyhovovaly podminkam do kterych byly nasazovany. Pozdgji
s pfechodem do vétsich hloubek se zacala projevovat jiz nevyhovujici tnosnost. U stojek dochazelo k poklesu
mnohdy az ,,nadoraz®, jednotlivé sekce pied presunem v nasledujicim pokosu musely byt zvedany, Casto i za
pouziti trhacich praci. Tento zpisob mél negativni dopad predevsim na hydrauliku vyztuze a na kvalitu stropni
ochranné lavky.

e U sekei vyztuze fesit pfedsuvnou stropnici a rozpérny Stitek.
Pti provozu porubu se vyskytly situace, kdy na uhelny pilif a jeho ptedpoli se ptenesl zvySeny tlak, v disledku
¢ehoz byla soudrznost pilife i ochranné lavky pfed vyuhlovanim dalsiho pokosu poruSena. Ke zvysenym tlakiim
a jejich ptrenosu do predpoli porubu dochéazelo zejména pii nepravidelném postupu porubni fronty, at’ uz z pficin
poruch technickych zatizeni, prostojich pfi odtézb€ porubu, nebo z jinych pficin. Podchyceni stropu v ptedstihu
pred postupujicim kombajnem bylo nutné. Pfedsuvnou stropnici se podstatné snizilo nebezpeci privalu hornin
z nadlozi.

Zvysené tlaky a jejich pfenos do piedpoli porubu zapfiCinily vznik prasklin v uhelném pilifi, takze docha-
zelo k vyvalovani kusu lignitu do pracovniho prostoru a ohrozeni osadky porubu. Rozpérné stitky jako soucast
sekci vyztuze do zna¢né miry toto nebezpeci eliminuji.

o Konstrukéné dosahnout piiznivejsiho rozlozeni tlaku na pocvu porubu, snizit zatizeni na predni hranu

spodku sekce a celkoveé dosahnout mérného tlaku na poc¢vu pod 1,0 Mpa.

Pti konstrukcei vyztuze nutno pocitat s tim, ze ne vzdy bude kvalita spodni ochranné lavky, resp. piskové vrstvy,
po které se vyztuze posunuji, odpovidajici.

e Jednotlivé sekce fesit v modulu 1,1 m.
Specifické podminky v jihomoravském lignitovém reviru nedovoluji razit piipravna dalni dila v libovolném
profilu, vyska a Sifka razeni je omezena z diivodu stability dilnich dél.

e Vyztuz fesit jako podpérné ohrazujici Stitového typu pro komplexni mechanizaci sténovych porubu.
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Vyvoj a vyroba dilni techniky po ukonéeni dovozu byli zajistovany ve vlastni strojirenské zakladné.
Strojirenska zakladna byla vyznamnou a nezbytnou soucasti vyrobnich kapacit tehdejsiho statniho podniku JLD
Hodonin. Od svého vzniku byla zde vyrabéna strojni zafizeni pro mechanizaci v reviru, mechanizované posuvné
vyztuze, dobyvaci kombajny, dopravniky a dalsi zafizeni prakticky pro vSechny ¢innosti hornického podnikéni.
Nadale se realizuji vysledky technického rozvoje vyrobou stroju a zafizeni pro tuzemské i zahrani¢ni odbératele.
V posledni dobé je diilni technika vyrabéna firmou Strojirny Tomas, a.s., RatiSkovice.

Vyvinuté mechanizované vyztuzZe pro maloinosnou poc¢vu:

Typ Rozsah (m) Rozteé sekci (m)
MVPO 1600 1,5-3,1 1,1

MVPO 2400 1,7-3,4 1,1

MVPO 3200 2,0-32 1,5

MVPO 4000 22-4,5 1,75

Tyto mechanizované vyztuze spliuji parametry pro konstrukéni feseni se zakladovym ramem podjizdéjicim
pod sténovy dopravnik. Rozte¢ sekci byla pfizptsobena poZzadavkim odbératelii z jinych revird. U téchto vyztuzi
jsou uplatnény moderni prvky hydraulickych rozvodid a ovladani hydraulickych systému. Jsou uzpusobeny
k vybaveni porubii komplexni mechanizaci.

Nutna technicko-organizac¢ni opatieni pro vedeni porubii v oblastech vyskytu
zvodnélych horninovych horizonti

Zakladni kritéria pro vedeni porubt

» Zvodnélé horninové vrstvy v piipadé naruseni ochrannych lavek zpisobuji komplikace prinikem do dul-
nich dél. Predpokladem bezpecného provozu je zabranit kontaktu se zvodnélymi horizonty.

» Uhelna sloj je nejpevngjsi ¢asti souvrstvi, z tohoto ditvodu se ptipravy i provoz porubd realizuji ve sloji.

» Ponechané uhelné lavky ve stropu, ptipadné v pocvé dulnich dél, tvoifi ochranu proti vniknuti zvodnélych
hornin do dilnich dél. Zachovani ochrannych lavek je zasadni podminkou pro vedeni porubd.

» Tektonika vétsiho rozsahu nad 0,5m vyzaduje odstaveni takto postizené ¢asti uhelného pilife a nasledné
premisténi porubu.

» Obnazené vrstvy podloznich jili zejména pfi styku s vodou jsou nachylné k bobtnani, rozbfedani a vytla-
¢ovani do dulnich dél.

» Predpokladem k zahajeni piiprav porubu jsou ucinné provedené odvodnovaci prace. Soucasti ptipravy
uhelného pilife k dobyvani jsou doodvodiovaci prace z podzemi, smérované ke splnéni podminek pasivni
ochrany pro vedeni dtlnich dél.

» Poruby jsou vybavovany komplexni mechanizaci s vyuzitim vyztuze podpérn€ ohrazujici §titového typu.

Pti splnéni vySe uvedenych podminek tzv. pasivni ochrany je nutno zabezpecit plnéni nutnych technicko organi-
zacnich opatieni tykajicich se zejména vyrazeni a zajiSténi montdzni prorazky, navezeni a montaze komplexni
mechanizace a nutného dovybaveni pracoviste.

VyraZeni montazni prorazky

o Vychozi prorazku (montdzni prorazku) vyrazit razicim strojem bez pouziti trhacich praci, které by mohly
narusit celistvost pilife nejen v misté prorazky, ale i v blizkém okoli.

o Vyztuz prorazky volit tak, aby pfi montazi jednotlivych sekci mechanizované posuvné vyztuze nemusela
byt tato piestavovana, dbat zejména na trvalé zajisténi vstupu do porubu pro montdz komplexni
mechanizace.

o Vychozi prorazku vyrazit s minimalnim casovym odstupem pfed zahijenim montaze komplexni
mechanizace.

Nakliz a montaZ komplexni mechanizace, dovybaveni pracovisté
o Pfi montazi sekci vyztuze dodrzet zasadu trvalého pfipojeni k sekcim dopravniku, vylou¢it moznost pfti-
padné manipulace se sekcemi pii rozjezdu porubu. Rozestaveni jednotlivych sekci v montazni prorazce
pfedem vyznacit, pfi postupné montazi pribézné kontrolovat.
o Dodrzet zasadu komplexni montaze. Pfed zahajenim provozu porubu provést ,.kolaudaci® pracovisté a pro-
vérku funkénosti veskerého strojniho zafizeni po strance mechanické i elektrické, vCetné tésnosti hydrau-
lickych obvodi.
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o Na piistupovych chodbach do porubu , materidlové i té€zni, instalovat Cerpaci systém pro piipad
neptedvidaného pfitoku dilnich vod. Na nize situované ptivodni chodbé instalovat u porubu tzv. ,,ztraceny*
Cerpaci systém pro piipad zvyseného, nebo nahlého ptitoku vod ze zavalu.

o V blizkosti porubu uskladnit nejnutnéj$i nahradni dily k odstranéni poruch na strojnim i elektro zatizeni.

o U porubu uskladnit tésnici materialy k pohotovému zastaveni nebo omezeni priniku zvodnélych hornin
do pracovniho prostoru.

Rozjezd a provoz porubu

Vlivem zvySenych tlakti dochézi k naruSeni celistvosti uhelného pilife i ochrannych lavek. K tomu dochazi
zejména prfi rozjezdu porubu, avsak i v pribéhu provozu porubu, neda se vsak hovofit o periodicite.

Mechanizmus zavalovani nadloznich hornin pfi provozu porubl na fizeny zaval byl zkouman modelova-
nim. Pii modelovém vyzkumu byl zaznamenan téméf rovnomérny prubeh zavalovani bez zjevnych razu.
K prvnimu znatelnému prolomeni nadlozi doslo pfi rozjezdu porubu po odrubani pfiblizné€ 25 m do vysky 9 az
10 m. K prolomeni vys$siho nadlozi dochazelo po odrubani smérné délky ptiblizné 100 m.

Uvedené vysledky modelového vyzkumu potvrdila pozorovani v porubech, kdy pfiblizné v téchto interva-
lech bylo mozno pozorovat projevy zvySenych tlaki nejen v porubu, ale i jeho okoli. Na zaklad¢ zjisténych
skuteCnosti byl nafizen a organizovan nepfetrzity provoz do odrubani smérné délky 130m. Dulezitost tohoto
opatfeni v mnoha ptipadech potvrdil provoz za¢inajicich porubdg.

Zvysené tlaky v porubech a jejich okoli zapficinily v nékolika ptipadech neprovozovatelnost porubii a pied-
¢asné ukonceni t€zby. Prakticky ve vSech piipadech dochazelo k priniku vody a zvodnélych materiald na praco-
Viste.

Vlivem zvySenych tlakli na sekce mechanizované vyztuze i okoli porubu dochazi k poruseni ochrany lavky
v pocvé a v piipadé pfitoku vod dochézi k rozbfedavani podloznich jili a naslednému zabotovani sekci. Zdlou-
havé zmahaci prace zpomaluji postup porubu a ve vétSiné piipadti vedou k zastaveni provozu porubu a jeho
vyklizu.

Foto.1 Priival zvodnélich hornin do sténového porubu.
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