Acta Montanistica Slovaca  Ro¢nik (2002), 3, 181-187

Programovy systém pro rychlé hodnoceni uhelnych lozisek

Frantisek Stanék *

Programming system for rapid evaluation of coal deposit:

Programming system for rapid evaluation of coal deposits (calculation of coal reserves) based on data stored in coal deposit database
including processing of textual and graphic outputs was elaborated. The nature of such outputs is based on conventional coal reserve
calculations so that connection with coal reserve calculations made in the past is secured. Differences in particular coal deposits as well as
in individual coal seams are respected in the system. Coal seams differ one from another in their development by variability of seam
thickness and seam quality within coal deposit etc. In addition to this, coal deposits are disturbed by tectonic failures and deformations. The
system of evaluation of coal deposits is based on development of planar models of particular seams where calculation blocks are created and
coal reserves contained in them are determined. Subsequently coal reserves of particular seams and of the whole deposit are determined.
Natural limitation of seam model is given by determined minimum seam thickness and maximum ash content (i.e. content of inorganic
component in coal). Basic model is structured according to detected main tectonic lines into tectonic blocks. According to further geological
factors (e.g. erosion) and contractual boundaries (e.g. demarcations), the deposit is structured into smaller units - calculation blocks. The
whole system operates in a maximum automated regime with minimum manual interventions into solving procedure. The system enables
rapid alternative calculations of coal reserves according to varying limit values of basic calculation parameters.

Key words: evaluation of coal deposits, alternative calculations of coal reserves, database, textual and graphic outputs

Uvod

V letech 2000 — 2002 byl ptijat GA CR projekt pro feseni s nazvem ,,Vyvoj automatizovaného systému pro
rychlé hodnoceni uhelnych lozisek s pouzitim univerzalniho systému zobrazeni hornin, pfechodnych hornin
a uhli“. Jednou ze dvou hlavnich ¢asti projektu je vytvoreni automatizovaného programového systému pro rychlé
hodnoceni uhelnych lozisek (vypoctl zasob) z dat uloZzenych v loziskové databazi, véetné zpracovani textovych
a grafickych vystupti. Hlavnim ukolem je stanovit takové feSeni, které z primarnich informaci (t.j. dat ulozenych
v databazi) umozni interaktivné odhadnout hmotnost uhelnych zasob loziska podle zadanych kritérii a podminek
vyuzitelnosti.

V referatu jsou popsany zakladni funkce tohoto programového systému, ktery umoziiuje alternativni
hodnoceni sloji uhelnych lozisek podle ménicich se parametri podminek vyuzitelnosti. Systém vytvari tiskové
i grafické vystupy vcetné map izolinii, 3D map jednotlivych modelovanych veli¢in (mocnost sloje, obsah popela,
vyhievnost, apod.) a map zasob pro jednotlivé varianty hodnoceni sloje. Programovacim jazykem je Visual
Basic, jenz ma dobré moznosti pro efektivni tvorbu aplikaci v prostfedi MS Windows. Vyuzivaji se také
prostiedky programi MS Access, MS Excel a Surfer.

Vyvoj automatizovaného programového systému pro rychlé hodnoceni uhelnych loZisek

Systém pro rychlé hodnoceni uhelnych lozZisek je zaloZzen na vytvareni rovinnych modell jednotlivych sloji.
V téch jsou v prub&hu zpracovani vytvofeny vypoétové bloky a v nich stanoveny zasoby. Nasledné jsou uréeny
zéasoby jednotlivych sloji a celého loziska. Cely systém probihda v maximalné automatizovaném rezimu s mini-
malnimi ru¢nimi zasahy do postupu feSeni. Hlavni pfednosti navrzeného systému je umoznéni rychlych
alternativni vypoctl zasob podle ménicich se limitnich hodnot zdkladnich vypoctovych parametra.

Zakladni popis vypoctu zasob loZiska
Geologicky objekt — a tedy i lozisko nerostné suroviny — mizeme chépat jako kvazihomogenni nahodné
pole V, ptedstavujici ¢ast geologického Casoprostoru. Toto pole je charakterizovano mnozinou atributli

{(XY.ZT: G,G,,....Gnf,

kde X,Y,Z jsou prostorové soufadnice, T geologicky ¢as, G;,G>,...,G,, geologické veli¢iny. Kazdému bodu tohoto
pole v e V o soufadnicich [x,y,z] pfinalezi urcité hodnoty veli¢in U, U,,...,U,, (obsahy chemickych prvki,
objemova hmotnost apod.), které charakterizuji dany objekt, t.j.

V[ Vey- €V] I up U] k=12, ..., m.

" Doc. RNDr. Frantisek Stanék, Ph.D., HGF VSB-TU Ostrava, Ttida 17. listopadu, 708 33 Ostrava-Poruba
(Recenzované, revidovana verzia dodana 20.7.2002)
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Ptitom plati, ze

Ui =f (X Y,ZT: G,G;,...G,) + ¢ kde prvni ¢ast na pravé strané vzorce predstavuje zakonitou
slozku (podléhajici geologickym zékonitostem — procesiim probihajicich na ur¢itém stupni
vyvoje dané geologicko-strukturni jednotky) a e; je ndhodna slozka.

Rozmisténi hodnot veli¢in U, U,,...,U, v objektu je obvykle nehomogenni s vyraznou anizotropii
prostorové distribuce, jelikoz prostorova struktura téchto objektdi vznikala pod vlivem usmérnénych
energetickych procesu spojenych s transportem hmoty.

V piipadé loziskovych téles se rozlozeni hodnot veli¢in Uy, k = 1, 2, ..., m, vyjadiuji pouze jako funkce
prostorovych soufadnic:

U=/ (XY, 2). )

Mimo pole ¥ jsou hodnoty téch velicin Uy, na jejichz zakladé byl objekt definovan, mensi (pfipadné vetsi),
nez ur¢ité mezni hodnoty s (u loziska uhli je to obvykle minimalni mocnost sloje a maximalni popelnatost uhli).
Funkce fi(X,Y,Z) ptedstavuji realizaci prostorovych proménnych Uy(X,Y,Z) s atributy strukturalniho uspotadani,
trendu, nehomogenity a anizotropie v nahodném poli V.

Dale ptedpokladejme, ze mame lozisko s urcitou uzitkovou slozkou suroviny. C = U, je obsah uzitkové
slozky suroviny, O = U, je objemova hmotnost suroviny. Kazdému bodu v,,. pole V pfinalezi urcity obsah
uzitkové slozky

c=Cxy,z)
a ur¢ita objemova hmotnost
o0 =0(x,y,2).
Pritom podle (1) plati:
C=fc(XY2),
0 =fo(XY2).
Zasoby nerostné suroviny Q (tonaz) a mnozstvi uzitkové slozky suroviny P v lozisku — poli V' 1ze obecné
vyjadfit takto:

0=[[[fo(x.. a7, )
P=[[[ /oG r2)- fe(xy,2)dV . 3)

Piesny vypocet vztahi (2) a (3) je nemozny, proto se tyto vztahy nahrazuji koneénym souétem (Q" jsou pak
ptiblizné zasoby (odhad) nerostné suroviny, P* piiblizné mnozstvi (odhad) uzitkové slozky suroviny):

Q* = iOi Vi (23)

!
P*:Zoi'ci'vii (3a)
il

kde o; je primérna objemova hmotnost v objemu v; vymezené ¢asti loZiska, ¢; je primérny obsah uzitkové slozky
suroviny v objemu v; vymezené ¢asti loziska, / je celkovy pocet vymezenych ¢asti loziska (bloktl). Lozisko se
tak sklada z ¢asti o objemech v;,v,,..., v.. Celkovy objem loziska

4 :Zl:vi .
i=1

Zpusob stanoveni hodnot I; v;,v,....v; ¢;,¢2,...,C;5 01,05,..., 0; zavisi na morfologickém typu loziska,
metodice prizkumu, charakteru prostorové a statistické distribuce hodnot sledované veli¢iny a na pouzité
metode vypoctu zasob.

Podle prozkoumanosti a vazanosti loziska se pak celkové zasoby a celkové mnozstvi uzitkové slozky
sleduji ve zvlastnich disjunktnich skupinach.

Tento matematicky model je ovlivnén pfijatym geologicko — geometrickym modelem, ktery je zavisly na
systému pozorovani a na predstavach fesitele a je dale upraven negeologickymi faktory — ukazateli vyuzitelnosti.
Vznika tak matematicko — geologicky model loziska.

Proces modelovani loziska tak muzeme rozdeélit na prostorové modelovani morfologie loziska a mode-
lovani vnitinich atributii loziska.

Pro prostorové modelovani morfologie loziska se diive se pouzivaly hlavné modely klasické a deskriptivni
geometrie. V dnes$ni dobé se pouzivaji pfedev§im metody pocitacové grafiky (tak je tomu také v popisovaném
systému) — vykreslovani loziskového télesa s pomoci vrstevnic, axonometrickych pohledd, apod.
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Pfi modelovani vnitinich atributli loziska se vlastné jedna o odhaleni a popis struktury pole prostorovych
proménnych veli¢in U, U,,..., U, (viz dfive). RozloZeni hodnot veli¢iny

Uk =/ (X Y.Z), k=12 .,m,

vychazi obecné ze systému pozorovani. Méme tedy konecny pocet N znadmych hodnot funkce L(XY,Z)
o prostorovych soufadnicich /x;v;z;/

Li = L(xi,yi,zi), = ],2,...,N

Téchto N hodnot neurcuje funkci L(X,Y,Z) pfesne. Musime nalézt takovou funkci S(X,Y,Z), kterd hledanou
funkci L(X,Y,Z) aproximuje co nejpresnéeji. Hledanym feSenim je interpolujici funkce S(X,Y,2).

Zakladnim pozadavkem pii konstrukei interpolujici funkce je obvykle pozadavek, aby prochazela zadanymi
hodnotami:

S,yizi) = L(xyyyz) = L, i = 1,2,...,N.

V praktickych aplikacich je mozno rozdélit nejcastéji se vyskytujici interpolacni ulohy na tii zékladni
skupiny:

e Statistické metody, které predpokladaji, ze hodnota zkoumané veliCiny ve zvoleném bodé¢ je statisticky
zavisla na hodnotach vzorkd v dostateéné velkém okoli a hledaji interpolujici funkci v bodé pomoci
vazeného linearniho odhadu.

e  Geostatistické krigovani, které jsou také zalozeny na vazeném linearnim odhadu. Vypocet vah je vsak
zavisly nejen na rozmisténi znamych bodu, ale také na korela¢nich vlastnostech zadanych hodnot zkoumané
veli¢iny (respektuje charakter prostorové distribuce veli¢iny). Geostatistické krigovani je zalozeno na teorii
nahodnych funkci. Podminkou spravné aplikace geostatistickych modell je moznost provedeni strukturalni
analyzy objektu, tedy urceni a vyhodnoceni smérovych semivariogramd.

e Metody na spojité a hladké plochy (“minimdlni kfivosti” — minimum curvate), které pozaduji spojitost
interpolujici funkce a také zadaného poctu jejich derivaci. Pro nasi tilohu jsou vhodné metody typu tenké
desky, vyuzivajici moZnosti interpretace jako tenké pruzné desky prinucené prochdzet pres zadané body.

Pravé vybér interpolacni metody ma znacny vliv na vysledny model loziska, a tim i na mnozstvi vypoctenych

zasob suroviny. Pouziti nevhodné interpola¢ni metody vede k vytvoreni nerealného modelu loziska (Stanek,

1999a).

Mnoho prakticky pouzivanych metod vypoéti zasob prevadi prostorovy model na sérii modeld rovinnych,
jak je tomu napftiklad u lozisek uhli (Stan¢k, 1999b). Obvykle se v téchto modelech generuji hodnoty v pravi-
delné siti bodui (gridu), jako zéklad pro naslednou interpretaci empirickych hodnot. Pfitom do vypoctu pro dany
bod vstupuji pouze vzorky ze zony viivu, jejiz tvar a velikost je uréena podle kontinuity a anizotropie pole.

Proces modelovani loziska je spojen se zpracovanim dat (vysledkd prizkumu). Systém sbéru dat musi
respektovat cil praci, atributy zkoumaného objektu a musi byt podfizen pozadovanému zpracovani. Velkou
pozornost je tfeba vénovat zpracovani prvotnich udaji z geologického prizkumu, provéfovani vérohodnosti dat
(Hongk & Stanék, 1998) a tvorbé loziskové databaze (Honkova et al., 2001).

Moduly automatizovaného programového systému pro rychlé hodnoceni uhelnych loZisek

Programovy systém pro rychlé hodnoceni uhelnych lozisek je naprogramovan v programovacim jazyku
Visual Basic, jenz ma dobré moznosti pro efektivni tvorbu programii v prostiedi opera¢niho systému MS
Windows a umoziiuje pracovat s objekty jinych nainstalovanych programt. Loziskova databaze je vytvofena
v prostiedi programu MS Access, proto systém vyuziva objekty programu MS Access pfedevSim pro vstup
loziskovych udaji z databaze. Systém také vyuziva moznosti tabulkového kalkulatoru MS Excel. Velmi
intenzivné se jak pro vypocty, tak pro grafické zobrazovani 2D a 3D map vyuzivaji objekty programu Surfer
8.00. Zakladni podminkou pro provozovani popisovaného systému na osobnim pocitaci je tedy operacni systém
MS Windows a nainstalovani programtit MS Access, MS Excel a Surfer.

Systém se sklada ze tii zakladnich moduld, jejichz potadi popisu v podstaté odpovida také potadi postupu
odpovidajicich ¢innosti pfi modelovani sloje a nasledného vypoctu zasob uhli (nékteré dopliujici informace
o jednotlivych modulech budou uvedeny v nasledujici ¢asti ¢lanku). Soucésti systému je také generator
vystupnich sestav, ktery vytvaii vystupni textové sestavy pro jednotlivé varianty feSeni s vyslednymi hodnotami
setfidénymi podle riznych parametrti (typ bilanénosti, typ prozkoumanosti, typ vazanosti).

Modul vyberu vstupnich dat

Po spusténi programu se nejprve dialogové provede vybér loziskové databaze typu MS Access. Databaze
ma pevné definovanou strukturu a obsahuje udaje o vrtech a zasecich loziska, o identifikaci sloji (popfipadé
lavek sloji), o technologickych parametrech (obsah popela, vyhfevnost, obsah siry). Obsahuje také polygony
dobyvacich prostort, chranénych loziskovych uzemi a pfipadné i jinych uzemi, ve kterych se predpoklada
provadéni alternativnich vypoctt zasob. Databdze také obsahuje udaje nezbytné pro urcovani kategorii zasob:
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podminky vyuzitelnosti zasob, polygony jednotlivych typti prozkoumanosti (zasoby prozkoumané, vyhledané,
prognozni, aj.) a obvodové polygony vazanych zasob a vytéZenych prostor. Pro spravné fungovani systému je
nezbytné, aby loziskova databaza obsahovala provéfené (spravné) udaje.

V modulu vybéru vstupnich dat je dale provadén vybér obvodového polygonu, ve kterém bude probihat
vypocet (bud’ vybérem z databaze nebo zadanim soufadnic tohoto polygonu v tabulce MS Excel). Poté uzivatel
urci sloj, pro kterou se budou hodnotit zasoby (vybérem z databaze) a okoli vybraného obvodového polygonu,
ze kterého se budou pro vypocet vybirat také okolni vstupni informac¢ni body.

Po ukonceni dialogu se zobrazi tabulka s informacemi o poctech jednotlivych typl vstupnich udaji. Tyto
udaje je mozno vykreslit do mapy (viz vstupni idaje pro zkusebni ptiklad na obr. 1).

Modul modelovani vybrané sloje v zadaném tizemi

Vybérové soubory vstupnich dat v§ech modelovanych vnitinich atributi (mocnost, obsah popela, aj.) jsou
automaticky otestovany Kolmogorovovym-Smirnovovym statistickym testem, zda byly pofizeny ze souboru
s normalnim rozdélenim. Podle vysledku testu jsou pak jednotlivé vstupni soubory dale zpracovavany bud
v nezménéné podobé, nebo jsou jejich hodnoty transformovany (geologicka data maji ve vétsiné piipadu lognor-
malni rozdéleni).

Pro vSechny modelované vnitini atributy loziska budou z téchto vstupnich soubord dat vypoéteny hodnoty
v pravidelné ¢tvercové siti bodu (gridu) vybranou interpolacni metodou. V souasné verzi systému je pouZita
metoda geostatistického krigovani, linearni isotropni model. Podle polohy a hustoty vstupnich informacnich
bodi (vrtl, zasekll) v z4jmovém uzemi se automaticky urci hustota a plosné umisténi gridu.
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Obr.1 Mapa vstupnich udajii pro zkuSebni priklad Obr.2 Mapa izolinii mocnosti pro zkusebni priklad
Fig.1 Map of input data (trial example) Fig.2 Contour map of thickness (trial example)

Prvni v pofadi se provadi modelovani mocnosti sloje. Vypocte se grid mocnosti. Po vykresleni izolinii
mocnosti (viz mapa izolinii mocnosti zkusebniho piikladu na obr. 2), pfipadné 3D mapy mocnosti sloje (viz 3D
mapa mocnosti zkusebniho pfikladu na obr. 3), je mozné naptiklad v pfipad€é nepiesného pribéhu izolinii
dialogovée upravit hustotu gridu. Hustota a plosné umisténi gridi vSech modelovanych vnittnich atributd loziska
musi byt stejné. Proto je zména hustoty gridu umoznéna pouze zde. Poté se provede vypocet gridu a ptipadné
vykresleni izolinii a 3D map dal$ich modelovanych vnitinich atributi loziska technologickych parametrti. Také
pro né je mozné automatické vykresleni izolinii, popfipadé 3D map (viz dalsi obrazky pro zkusebni piiklad,
obr. 4 - 3D mapa obsahu popela, obr. 5 - 3D mapa vyhfevnosti).

Dale je mozné v modulu modelovani vybrané sloje zjistit celkové ukazatele sloje — plocha zajmového
Uzemi, objem sloje, primérné hodnoty modelovanych vnitinich atributt loziska. které se jednak zobrazi na obra-
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zovce, jednak se zaznamenaji do vystupni sestavy. V tabulce 1 jsou uvedeny celkové ukazatele sloje pro
zku$ebni priklad.
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Obr.3 3D Mapa mocnosti pro zkuSebni priklad Obr.4 3D Mapa obsahu popela pro zkusSebni priklad
Fig.3 3D map of coal seam thickness (trial example) Fig.4 3D map of ash content (trial example)

Modul variantnich vypoctii zasob ve vypoctovych blocich

V tomto modulu se nejprve uréi podminky vyuzitelnosti zasob. Dialogové se stanovi konkrétni limitni
hodnoty vypocetnich parametrti (mocnosti, obsahu popela, obsahu siry, vyhfevnosti) pro zasoby bilan¢ni a ne-
bilan¢ni (ptipadné podminéné bilan¢ni). Zaroven se zde také stanovi koeficienty regresni zavislosti pro stanoveni
objemové hmotnosti na zakladé obsahu popela. VSechny tyto parametry lze nadist pro existujici podminky
vyuzitelnosti z loziskové databaze.

Na zéklad¢ takto stanovenych podminek vyuzitelnosti zasob se ndsledné¢ v kazdém bod¢ gridu (kromé
oblasti vytézenych zasob) stanovi kod #ypu bilancnosti zasob - bilanéni, podminéné bilanéni, nebilanéni,
podlimitni. V kazdém bod¢ gridu se také na zaklad¢ vstupnich informaci z loziskové databaze urci kod #ypu
prozkoumanosti zasob - zasoby prozkoumané, vyhledané, progndzni, jiné a kod #ypu vdazanosti zasob — zasoby
volné a zasoby vazané. Tyto tfi kody urcuji kategorie zasob (napiiklad kategorie 424 — zasoby bilanéni, volné,
prozkoumané). Mnozina plos$n¢ izolovanych bodt gridu se stejnou kategorii vytvaii jednotlivé vypoctové bloky
pro nasledny vypocet zasob. Automaticky se kolem jednotlivych vypoctovych blok zkonstruuji obvodové
polygony, které urcuji hranice téchto vypoctovych bloku.

Pro jednotlivé vypoctové bloky se pak vypocitaji blokové charakteristiky: plocha, objem zasob, primérna
mocnost, prumérné hodnoty dal§ich modelovanych vnitinich atributii loziska, objemova hmotnost a geologické
zasoby. Ve vystupni sestavé pro danou variantu podminek vyuZitelnosti jsou uvedeny jednak celkové tdaje o
bilan¢nosti celé sloje, jednak pro kazdy blok vyse uvedené charakteristiky (viz tabulka 2 pro zkusebni ptiklad,
variantu 1). Krom¢ toho je mozné na zéakladé vypoctenych charakteristik jednotlivych blokd vytvofit podle
ruzného tfidéni (podle typu bilan¢nosti, typu prozkoumanosti a typu vazanosti) dal$i souc¢tové vystupni sestavy.
Soucasné je vykreslena mapa vypocétovych blokt, ve které jsou rozliSeny typy bilan¢nosti barvou (z technickych
dtvodu toto nelze prezentovat v tomto prispévku), bloky vdzanych zasob jsou ohrani¢eny Sedou silnou ¢arou
a typy prozkoumanosti jsou vySrafovany rtiznou $rafou. U kazdého bloku je vykresleno Cislo vypoctového bloku
a jeho kategorie v levém spodnim rohu. Na obr. 8 je
vykreslena mapa vypoctovych blokli pro zkuSebni
piiklad, variantu 1.

Obr.5 3D Mapa vyhievnosti pro zkuSebni priklad
Fig.5 3D map of heat value (trial example)

Nyni je mozné opétovné modul variantnich
vypoctit zasob ve vypoctovych blocich spustit pro
dal$i variantu vypoctu zdsob se zménénymi para-
metry podminek vyuzitelnosti. Na obr. 7 je vy-
kreslena mapa vypoctovych blokli pro zkuSebni
ptiklad, varianta 2.
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Stanék: Programovy systém pro rychlé hodnoceni uhelnych lozisek

Tab.1 Celkové ukazatele sloje pro zkusebni priklad
Tab.1 General coal seam indices as trial example

Automatizovany systém pro rychlé hodnoceni uhelnych lozisek
(Projekt GA CR 105/00/0194)
Datum zpracovani: 9.5.2002

Celkové ukazatele v polygonu A_example, sloj dubnanska L
Plocha polygonu je 8372510 m’, objem sloje je 38429821 m®
Primérna mocnost je 4,59 m,

Primeérny obsah popela je 29,2 %,

Primérna vyhievnost je 8,64 MJ.kg™

Zkusebni priklad

Pro ukézku provozovani ,,system for rapid evaluation of coal deposits“ byl vybran zkuSebni piiklad - vysek
dubnanské sloje jihomoravského lignitového reviru v okoli obci Dubiniany a Muténice. V tomto zkuSebnim
piikladu bylo z vnitinich atributi loZiska provedeno modelovani loziskové mocnosti sloje, obsahu popela
a vyhfevnosti.

Na obr. 1. je znazornén vystup z modulu vybéru vstupnich dat - mapa vstupnich tdaji. Zajmové tzemi je
ohraniceno silnou ¢arou, $rafou jsou vyznaceny vytéZené prostory (celkem osm polygontl). Z loziskové databaze
byly vybrany vrty uvnit zajmového uzemi a také z nejblizsiho okoli do 150 m . U kazdého vrtu jsou na obr. 1
uvedeny vstupni hodnoty loziskové mocnosti v metrech (vpravo), obsahu popela v procentech (vlevo nahote)
a vyhievnosti v MJkg' (vlevo dole). Obecnd jsou v systému informace tykajici se mocnosti vykreslovany
¢erveng, obsahu popela modfe, obsahu siry zelené a vyhievnosti hnédé.
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Obr.6 Mapa vypoctovych blokii pro zkusebni priklad, variantu 1
(maximalni obsah popela bilancnich zdasob 30 %, maximalni obsah
popela nebilancnich zasob 45 %)

Fig.6 Map of calculation blocks - trial example, variant 1 (max.
ash content of balance reserves 30 %, max. ash content of non-
balance reserves 45 %)
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Obr.7 Mapa vypoctovych blokii pro zkusebni priklad, variantu 2
(maximalni obsah popela bilancnich zdasob 23 %, maximalni obsah
popela nebilancnich zasob 39 %)

Fig.7 Map of calculation blocks - trial example, variant 2 (max.
ash content of balance reserves 23 %, max. ash content of non-
balance reserves 39 %)
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Legenda pro obr. 6-7:

%////////% Zasoby bila%’l(v:ni, volné, prozkoumané

Zasoby bilan¢ni, vazané, prozkoumané

Zasoby podlimitni, volné, prozkoumané

Zasoby bilanéni, volné, vyhledané

Zasoby nebilanéni, volné, vyhledané

Zasoby nebilan¢ni, vazané, prozkoumané

Modul variantnich vypocti zasob ve vypoctovych blocich byl pro zkuSebni piiklad spustén jesté pro
n€kolik variant parametru obsah popela podminek vyuzitelnosti. Vysledky jedné z téchto variant jsou uvedeny
pouze ve formé mapy vypoctovych blokt na obr. 7. Vypocet pro kazdou variantu trval ptiblizné 2 minuty.

Tab.2 Cést zdkladni vystupni sestavy pro variantu I zkusebniho prikladu
Tab.2 Part of basic output set for variant 1 of trial example

Automatizovany systém pro rychlé hodnoceni uhelnych lozisek (Projekt GA CR 105/00/0194)
Datum zpracovani: 9.5.2002

Detailni vypocet zasob v polygonu A_example, sloj dubnianska L, varianta 1
Podminky vyuzitelnosti:
Mocnost bilan¢ni: 1,5 m, Mocnost nebilan¢ni: 1 m, Obsah popela bilan¢ni: 30 %, Obsah popela nebilan¢ni: 45 %

Zasoby bilanéni: Zasoby nebilanéni:

Plocha je 3840000 m?, objem je 16742400 m’ Plocha je 3710000 m?, objem je 17919300 m’
Primérna mocnost je 4,36 m Primérna mocnost je 4,83 m

Primérny obsah popela je 25,28 % Prumérny obsah popela je 33,26 %

Priimérna vyhievnost je 9,23 MLkg" Priimérna vyhievnost je 8,03 MJ kg

* Blok 1, kategorie 223: * Blok 2, kategorie 224

Plocha je 260000 m?, objem zasob je 1183000 m’ Plocha je 2610000 m?, objem zasob je 12762900 m®
Primérna mocnost je 4,55 m Primérna mocnost je 4,89 m

Primérny obsah popela je 31,49 % Primérny obsah popela je 33,72 %

Objemova hmotnost je 1,307 g.cm™ Objemova hmotnost je 1,32 g.cm™

Zasoby jsou 1546,424 kt Zasoby jsou 16846,89 kt

Primérna vyhievnost bloku 1 je 8,4 MJ kg™ Primérna vyhtevnost je 7,95 MJ kg™

Zavér

Automatizovany systém pro rychlé hodnoceni uhelnych lozisek je podle zdméru projektu vyvijen pro
ptipady, kdy je tfeba rychle a s minimalni ndmahou znat orientacné zasoby uhli. Vyvoj tohoto systému
pokracuje. Cilem je vytvofeni nového, kvalitativné dokonalejsiho systému hodnoceni uhelnych lozisek a jejich
dil¢ich casti az do trovné tézebnich bloki, vhodného i pro malé uzemni celky, ato i s komplikovanymi
geologickymi poméry a variabilnimi technicko-ekonomickymi podminkami. Takovy systém ale bude vyzadovat
vétsi podil prace hodnoticiho pracovnika. Hodnotitel bude v nezbytnych ptipadech interaktivné vstupovat
do pribé¢hu feseni.
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