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Enviromentalne Gc¢inky starej banskej ¢innosti
v Malych Karpatoch

Jozef Slovik ', Jozef Daniel ' a Eduard Maslir '

Adverse Impact of the Historic Mining Activities on the Enviroment in Malé Karpaty

During 1999 — 2001 the Ministry of the Environment of the Slovak Republic has financed the geological work ,, Evaluation of the
Adverse Impact of Mining Activities on the Environment in the Region of Malé Karpaty“. Results and recommendations of the work in this
contribution are discussed.

Mineral resources, such as pyrit — pyrhotite deposits, hydrothermal metal ore deposits (Au — Ag, pyrit — Cu, Pb — Ag, Zn, Sb),
hydrothermal deposits of barytes and manganesian ore deposits are situated in mining districts of Malé Karpaty. The exploitation of these
deposits has been already finished. The deposits of limestone, building stones, earth and clay were or are quarried. The underground mined
deposits were divided into 6 mining districts: Kuchyita, Pernek, Pezinok, Modra, Castd, and Borinka — Jabloiiové. The impact of surface and
underground mining on the environment was examined on 353 underground mining object and 117 quarries.

The most important processes were studied: pollution of surface and groundwaters, soils and sediments, normal radioactivity of land,
degradation of lands, ecological stability, disturbance of the ground, contemporary land-use influence, adverse effects on rocks, flora and
fauna, and atmosphere. The mining waste disposals, underground mining works and mining objects, and quarries were investigated.

According to the intensity of adverse impact on the environment, the mining objects in the region of Malé Karpaty were divided into 4
groups. Fifty seven mining objects and 87 quarries were recommended to the remedial treatment.

The implementation of nature protection measures will eliminate or considerably reduce the damage done to the environment.

Proposal of methodics for evaluation of the adverse impact of mining activities on the environment was elaborated as a part of the
geological work.
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V novembri 1998 bol spracovany projekt geologickej tlohy vyhlasenej MZP SR, sekcie geologie
a prirodnych zdrojov ,,Zhodnotenie nepriaznivych Gc¢inkov starej banskej ¢innosti na zivotné prostredie Malych
Karpat“. V juni 2001 boli Uranpresom, s.r.o. SpiSska Nova Ves formou zaverecnej spravy predlozené vysledky
vyssie uvedenej geologickej tlohy.

Malé Karpaty, podobne ako ostatné oblasti Slovenska, vyuzivali rudy uz v 7. — 5. storo¢i pred nasim
letopoctom, teda v dobe haldstatskej. Sved¢ia o tom nalezy hutnickych trosiek, kovovych vyrobkov, ako
i bronzové predmety na hradisku Molpir pri Smoleniciach.

V ramci ulohy ,,Slovensko — navrh sanacie starych banskych diel” (Zavis et al., 1996) bolo zistenych 330
starych enviromentalnych zat'azi po banskej ¢innosti v Malych Karpatoch.

Okrem banskych diel bol skimany i vplyv 117 lomov v oblasti Malych Karpat na zivotné prostredie.

Na skumanom tzemi sa nachadzaju nasledujuce genetické typy lozisk: pyrit — pyrotinové loziska,
hydrotermalne loziska kovov, Au — Ag mineralizacia, pyrit — Cu mineralizacia, Pb — Ag — Zn mineralizacia, Sb —
Hg mineralizacia, hydrotermalne loziska barytu, manganové rudy, vapencové suroviny, stavebné kamene, hliny
aily.

Histéria tazby

Pyrit — pyrotinové loziska

Pyrit — pyrotinovd mineralizacia tvori lavicové polohy, SoSovkovité a hniezdovité akumulacie, ale
i vtraseniny sulfidov v metamorfovanych horninach starSieho paleozoika Malych Karpat, ato na obidvoch
stranach pohoria, tak na pezinskej, ako i na perneckej strane.

Exploatacia sa zacala koncom 18. storocia a bola tizko spita s tazbou antimonitovych rud. Rozvoj tazby
nastal hlavne v polovici 19. storoc€ia, ¢o suviselo s vyrobou kyseliny sirovej v Pezinku, kde vznikla prva tovaren
tohto druhu na izemi Raktisko—Uhorska (Cambel, 1960).Najvicsia tazba bola realizovana na lozisku Ferdinand
— Karol (sz. od Pezinku). Pri obci Pernek bolo tazené lozisko Kriznica. V sti¢asnosti je tazba ukoncena.

Zlati mineralizacia

Pociatky tazba spadaji do XIII. storocia, kedy sa v naplavoch potokov ryzovalo zlato, hlavne z Malého
potoka, ktory pretekd Slne¢nym udolim smerom k Limbachu. Postupom v ryZovani proti prudu boli najdené
primarne loziska s vystupom kremennych Zil so zlatom na povrch. Zlata bana pri Pezinku je najstarSou banou
v oblasti Malych Karpat. Podl’a archivnych sprav dobyvalo sa zlato banskym spésobom pri Pezinku uz v XVI.
storoci. Este na konci XVIII. storocia boli bane ¢inné, ale v d’alSich rokoch sa uz vyberali z hald len lepSie kusy.

! Ing. Jozef Slovik, Ing. Jozef Daniel, Mgr. Eduard Masldr, URANPRES, s.r.o., Fraiia Krala 2, 052 80 Spisské Nova Ves.
(Recenzované 10.7.2002)

261



Slovik, Daniel a Maslar: Enviromentalne G¢inky starej banskej ¢innosti v Malych Karpatoch

Sb — Au loziska

Tazba antiménu v Malych Karpatoch zagala na rozhrani XVIII. a XIX. storo¢ia. Rudy sa tazili v perneckej
oblasti pri Kriznici — Jahodniku a v pezinskej oblasti na Kolarskom vrchu. NajstarSie spravy o tazbe antimonitu
st z roku 1790. Tazba sa prerusila v roku 1897 a bola kratkodobo obnovena pocas I. svetovej vojny, neskorsie
v roku 1940. V sucasnosti je tazba ukoncena.

Polymetalickd mineralizicia

Jedna sa o lozisko v Castej (1,5 km ssz. od obce Casta), kde sa tazilo v 17. storoéi striebro a koncom 19.
storo¢ia med’ a pyrit, a to na bani Maria. V rokoch 1953 — 1954 sa tu vykonaval geologicky prieskum, ktory pre
nizky obsah medi a maly rozsah loziska bol zastaveny.

Manganové rudy

Manganova mineralizacia sa nachadza na vyraznom pase mariatalskych bridlic medzi obcami Marianka,
Borinka, Stupava, Lozorno a Jablonové.

Prva banska licencia je z roku 1857 (vrch Kozenec pri Stupave). Akceleracia tazby bola v druhej polovici I.
svetovej vojny. Manganové banictvo, s vynimkou vojnovych rokov, svojimi priemyselnymi parametrami
nesplnilo predpoklady na systematické a dlhodobé banictvo.

Barytové zrudnenie
Vyskytuje sa hlavne na zapad od Smolenic, ale i v d’alSich oblastiach. Su to nepravidelné barytové Zzily
prevazne s dobrym obsahom., ale malou mocnost'ou. Tazil sa v 30. rokoch nasho storocia.

Vapence, hliny, ily, stavebny kamei

Tazba vapenca a vyroba vapna méa v Malych Karpatoch bohati tradiciu, o com svedcia pozostatky lomov
a primitivnych vapeniek. Lomy pre stavebné iCely st skoro pri kazdej obci Malych Karpat.

A Kuchipha . —! L b

; [y
. i
;F;R-,ﬂ"' = 2 dablendwd -
R -

LozomeE [

Vysvetliviky:

Vil stamsy banske) Sinnost
nE Hvoine pmsvsie.

HaZ0mmenie ZNEITENIe
fitl wkdho oiela)  eoplachami
maty B
stradny £

vysaky

Obr.1. Mapa vplyvu starej banskej cinnosti na zivotné prostredie v oblasti Malych Karpat.
Fig.1. Enviromental impact map of old mine activity from Malé Karpaty region.

Geologické prace

Zhodnotenie vplyvu banskych prac na zivotné prostredie Malych Karpat si vyziadalo rozsiahly archivny
vyskum, ale i komplex terénnych geologickych prac, laboratérnych a vyhodnocovacich prac.

Pri terénnom vyskume bola hlavna pozornost’ venovana vplyvu banskych zatazi na krajinu, na horninové
prostredie, na hydrosféru a atmosféru. Terénnymi pracami bola sledovana najmaé: identifikdcia pozostatkov
tazobnych prac, pozorovanie viditelnych znakov poSkodenia krajiny a znepristupnenia banskych diel,
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inzinierskogeologické sledovanie terénu, hald, stien lomov s prihliadnutim na ich stabilitu, sledovanie mnozstva,
prudenia a kvality banskych vod a vod vytekajucich z lomov, odber vzoriek hornin a vdd na analyzu, meranie
prirodnej radioaktivity, zhotovenie nacrtku a zaznamového listu.

Banské prace boli hodnotené v Siestich oblastiach a to: oblasti Kuchyna, Pernek, Pezinok, Modra, Casta
a Borinka — Jablonové.

Charakteristika jednotlivych zloZiek Zivotného prostredia

Hodnotené boli zlozky zivotného prostredia, akymi su podzemné a povrchové vody, riecne sedimenty,
poda, prirodna radioaktivita, reliéf krajiny, fauna a flora, vplyv na sti€asné vyuzivanie krajiny a celkovy vplyv
starej banskej ¢innosti na zivotné prostredie.

Banské vody

Vytoky banskych vod v oblasti Malych Karpat boli zistené z 35 banskych diel. Celkova vydatnost’ vytokov
je 52,2 L.s-1. Najvicsie vytoky st zo §tdlne Ryhova pri Pezinku, a to 11 Ls-1.

Charakter znecisteia banskych vod pre jednotlivé typy zrudnenia je v tabul’ke €. 1.

Tab.1 Charakter znecistenia banskych vod pre jednotlivé typy zrudneni.
Tab.1 Character of mine water contamination for ore mineralization types.

Typ zrudnenia

Pyrit, pyrit-Sb Mmmmmmmmmmm

Sb E
Pb-7n //////// //////// |
m .

Z vyskumu vyplyva, ze najvacsi vplyv na kvalitu zivotného prostredia v Malych Karpatoch maju vody
z pyrit, resp. z pyrit — Sb zrudneni, a to najmi poklesom pH az na 3,54, zvySenymi obsahmi siranov SO4 (104 —
544 mg.1-1), vysoké obsahy Fe a dalsich prvkov.

Povrchové vody

V stvislosti s banskou ¢innostou pdsobia povrchové vody ako transportné médium znecistenia, ¢im sa
roz§iruje oblast’ vplyvu starej banskej Cinnosti na zivotné prostredie. Povrchové vody st ztoho hladiska
zneCistené vytokmi z banskych vod, rozmyvanim a rozplavovanim banskych odvalov, kratkodobym privalom
dazd’'ovych vod, ktoré eroduju banské odvaly, prestupmi banskych vod do fluvidlnych sedimentov toku,
ponorom povrchovych vod do banskych diel, pricom sa povrchové vody stavaju banskymi vodami.

Z tohto hladiska najvacsi vplyv sa ukazal v Perneckom potoku ajeho pritoku, Kostolny potok — silné
znecistenie SO4 (IV. trieda), zvySené obsahy Mn, Zn, As a Ni, ako i rozpustnych latok.

V povodi potoka Blatina st zvy$ené obsahy Hg, siranov SO4, Mn, As a rozpustnych latok.

Riecne sedimenty

Jednou zo zloziek Zivotného prostredia, na ktorej sa prejavuji ucinky starej banskej ¢innosti na zivotné
prostredia, su rieéne (jemnozrnné) sedimenty povrchovych vodnych tokov a nadrzi. Ako zdroje znecistenia boli
vybrané odvaly pyritovych a Sb zrudneni, kde boli zistené hodnoty As, S-2, Se, V a Ba v kategorii ,,C* — potreba
asanacie podl'a ,,Rozhodnutia Ministerstva pol'nohospodarstva SR* (1994).

Poda

Poda vystupuje pri hodnoteni vplyvov starej banskej ¢innosti na zivotné prostredie v dvoch poziciach, a to
ako zlozka prostredia postihnutd banskou ¢innost'ou, novotvoreny pokryv banskych diel — banskych odvalov.

Z hodnotenia oblasti vyplyva, ze vyraznejSie znecistenie podd je v oblastiach s banskou ¢innost'ou. Jedna sa
o zvySené obsahy Cu, Pb, Zn, As, Sb a Se, d’alej Cr, Ni a Co, pripadne i Cd a Hg.

Prirodna radioaktivita starych banskych diel

V ramci Malych Karpat boli realizované prace z hl'adiska hodnotenia uranonosnosti (Jan¢ok et al., 1979),
ale ivramci Glohy Geofaktory Zivotného prostredia SR — prirodna radioaktivita (Daniel et al., 1999), ako
i v ramci hodnotenia banskych diel (Maslar et al., 2001).

Priemerna hodnota davkového prikonu zisteného na starych banskych dielach (odvaloch) je 67,1 nGy.h-1.
Vysoka prirodna radioaktivita (viac ako 220 nGy.h-1) bola zaznamenana na 4 dielach (3,3 %). Jedna sa o §tolnu
oznacenu ako V-934 (343 nGy.h-1), Hornd Augustin $tolna (368 nGy.h-1), Ryhova §tolna (509,3 nGy.h-1)
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a §tolia ,,Pri polovnickej bude” (240,1 nGy.h-1). ZvySena radioaktivita (81 — 220 nGy.h-1) bola zaznamenana
na 22 banskych odvaloch (18,2 %).
Reliéf krajiny

Vplyv banskej ¢innosti na reliéf krajiny je nesporny. Negativne reliéfne prvky tvoria predovsetkym odvaly
pri $tolnach, povrchové dobyvky, zavaly, zatistovacie ryhy a prepady $t6lni. Samostatny fenomén tvoria antro-
pogénne prvky reliéfu v oblasti loziska Pezinok — Kolarsky vrch, ale i odvaly v oblasti Perneka i1 d’al§ich lokalit.

Fauna a fléra

Fauna a flora predmetného uizemia spada pod ochranu CHKO Malé Karpaty. Preto vsetky zasahy do pri-
rody negativne vplyvaji a poskodzuju spolocenstva flory a fauny. V oblasti Malych Karpat je to okrem hald
i posobenie znecistenych banskych vod.

Vplyv na sticasné vyuzitie krajiny

K vyznamnejs$im oblastiam, kde sa vyrazne prejavuje obmedzenie vyuzitia krajiny, je rudny tah Augustin,
zamokrené Uizemie potoka Blatina, bansko — upravarensky komplex Pezinok — Kolarsky vrch s rozsiahlym
odkaliskom, ale i d’alsie okolia banskych diel.

Tab.2 Hodnotenie miery vplyvu starych banskych diel na Zivotné prostredie v oblasti Malych Karpat.
Tab.2 Enviromental impact assessment of wastes from Malé Karpaty region.

Vplyv na Zivotné Pocet Percentudlny Percentudlny Pocet Percentudlny
prostredie odvalov Podiel podiel starych podiel
a usti Usti odvaloy ban. diel

'Vysoky odvaly 4 3,0 4 1,1
Ustia 0 0,0

Stredny odvaly 23 17,4 26 74
Ustia 3 14

Maly odvaly 105 79,6 323 91,5
Ustia 218 98,6

Pocet odvaly 132 100

Celkom Ustia 221 100
Spolu 353 100

Celkovy vplyv starej banskej ¢innosti na Zivotné prostredie
Vplyv starej banskej Cinnosti na zivotné prostredie Malych Karpat bol stanoveny na zaklade suctu
bodového ohodnotenia jednotlivych faktorov vplyvu, pricom pre jednotlivé faktory boli stanovené vahy vplyvu.
Na zéklade takéhoto hodnotenia boli rozdelené banské diela na diela s malym, strednym a vysokym
vplyvom. Toto rozdelenie dokumentuje tabul’ka ¢. 2 a priestorove obrazok ¢.1.

Zabezpecenie a likvidacia starych banskych diel

Na zaklade zhodnotenia banskych diel bol dany navrh na sanaciu vybranych objektov, a to: usti banskych
diel a inych prejavov banskych diel, odvalov z banskej ¢innosti.

Z celkového poctu 221 1usti banskych diel bolo pre sanaciu uréenych 57 objektov, ktoré boli roz¢lenené
do 4 podskupin podl'a dolezitosti a nalichavosti sanacie.

Z celkového poctu sledovanych 132 banskych odvalov pre potrebu sanacie je doporuéenych 36 objektov.
Tieto podl'a nalichavosti a dolezitosti su rozdelené do 3 podskupin. Sana¢né opatrenia zahfiaji potrebu rekulti-
vacie, hydromelioracie, resp. protierdznych opatreni.

Vplyv povrchovej tazby v lomoch na Zivotné prostredie Malych Karpat

Podra statistiky je na izemi Slovenska registrovanych viac nez 4 000 lomov. Predmetnou ilohou na Gzemi
Malych Karpat bolo skimanych 107 lomov.

Povrchova tazba nerastov negativne vplyva na destrukciu zékladnych ¢asti prirodnych zloziek krajiny a to
najma na litosféru, hydrosféru, pedosféru a biosféru.

Celkove vplyvy tazby je mozné zhrniit' do nasledujicich negativnych vplyvov: porusenie prirodzeného
reliéfu uzemia, odstranenie podneho krytu, odstranenie pdvodnych geobiocendz, zmena vodného rezimu
a mikroklimy, vznik holych odkryvov, vznik skladok, vznik novych pristupovych ciest, prasnost’, hluk, vibracia,
stres.

Viacsina lomov (72 %) je na tazbu vapencov a dolomitov. Zo 107 evidovanych lomov je 86 lomov
s ukoncenou t'azbou (80,4 %), 3 lomy s obCasnou tazbou a 18 lomov (16,8 %) je Cinnych. Vicsina lomov je
v sucasnosti opustend asu len malé znamky likvidacie, pripadne zabezpeCenia (§ 32 zakona €. 44/1988
o ochrane a vyuZiti nerastného bohatstva (bansky zédkon) v zneni neskorSich zmien a doplnkov. Prevazna Cast’
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lomov zostdva ,jazvou* na naSej prirode. Na vécSine lomov dochddza k postupnému zarastaniu vplyvom
samonaletu. V mnohych pripadoch st lomy vyuzivané na rekreacné ucely — prilezitostna turistika, skladky
odpadov, strelnice, vycvik psov.

V lomoch ukonéenych sa ziada urobit’ najnutnejSie Gpravy v 84 lomoch. Jedna sa hlavne o zlikvidovanie
previsov a stabilizacie lomovych stien (17 pripadov), odstranenie odpadu (2 pripady), ohradenie priestorov
a umiestnenie znaciek so zakazom vstupu (59 pripadov), biologicka rekultivacia (20 pripadov).

Metodika pre zhodnotenie nepriaznivych i¢inkov banskej ¢innosti na Zivotné prostredie

Zostavenie metodiky prac je jednou z najtazsich operacii geologickej praxe. I pri zostaveni vyssie uvedenej
metodiky bolo dost’ pripomienok a podnetov. I napriek tomu nie je eSte mozné hovorit’ o schvalenej metodike,
ale len o navrhu. Navrh metodiky obsahuje niekol’ko Casti, a to okrem tvodu, u€elu metodiky a charakteristiky
pouzivanych pojmov najmi postup hodnotenia, metodika vyskumu, metodika vyhodnotenia, tvorbu databaz,
stanovenie vplyvu banskej ¢innosti na Zivotné prostredie, stanovenie potreby sandcie, zostavenie map vplyvov,
zavereéné spracovanie. Po schvaleni bude metodika vydana ako metodicky pokyn MZP SR.

Zaver

Riesenim predmetnej tlohy ukézala sa potreba takychto vystupov pre rieSenie naslednej sanacie banskych
diel a lomov. Siroké zameranie hodnotenia vplyvov banskej ¢innosti ukazali v mnohych pripadoch na zvysené
hodnoty ukazovatelov - pH, Fe, Mn, SO4, As, Hg, Al, Sb. Ni, 222Rn, 226Ra, ato tak v banskych, ale
i v povrchovych tokoch. V riecnych sedimentoch mé najvacsi podiel znecistenie As, Sb, Fe, sporadicky i Ba, Ni,
Cu, Pb, V. Banské odvaly charakterizuju casto vysoké obsahy As, S-2, Se, V, Ba, pripadne i Fe, Sb.
Zaznamenana bola zvySena prirodna radioaktivita starych banskych diel, nepriaznivé dosledky banskej ¢innosti
na reliéf krajiny, floru a faunu ina vyuzitie krajiny. Pri likvidécii a zabezpeceni banskych diel alomov sa
nevenuje dostatocna pozornost ich skutocnej realizacii, pretoze je vel'ky rozdiel medzi planmi a realizaciou.

Vysledkom prace bude i navrh MZP SR na projekt sanacie a jej praktické uskutoénenie na najzavaznejsich
dosledkoch banskej a lomovej ¢innosti.
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