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Prispevok k poZziarnej bezpe¢nosti Dialni¢ného tunela branisko (SR)

Viclav Sedlaty, Stefan Kemenyik, Blanka Jaskovd ”, Milan Krko$ka, Juraj Blandr ”

The contribution towards the fire safety of expressway — tunnel Branisko (SR)

The contribution deals with problems of testing self - extinquish ability of prefabricated ferroconcrete slit drain canals and cleaning
shafts, which will serve for linear drainage the surface of road in tunnel BRANISKO. The part of the either types of this prefabricated
elements, producing by VAHOSTAV, a.s. company, is the kerb, which is used for elevated isolation the road from adjacent constructions. The
cleaning shafis in addition contains submergible wall, prevent from spreading the fire by means of flammable liquids.

By reason of processing a project of fire-fighting safety it was necessary to verify by experiment the self— extinguish ability of
thereinbefore prefabricated elements.
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Uvod

Cielom skusky bolo experimentalne overit” samozhaSava schopnost’ prefabrikovanych zelezobeténovych
Strbinovych odvodiovacich Zl'abov pre pripad horenia horlavych kvapalin v tuneli, v zmysle projektu proti-
poziarneho zabezpecenia tunela Branisko.

Nakol’ko na vykonanie pozadovanej skuSky preukazatelne neexistuje unds ani v zahrani¢i spracovana
norma, alebo skuisobna metodika, potrebni metodiku na ziadost’ a.s. Vahostav spracovali pracovnici Katedry
dobyvania lozisk a geotechniky, Fakulty banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnologii, Technickej univerzity
v Kosiciach.

Spracovany postup s nazvom »Metodika skuSania samozhasavej schopnosti §trbinovych odvodnovacich
7Pabov« bol v §tadiu pripravy konzultovany a pripomienkovany pracovnikmi Uradu poziarnej ochrany
Ministerstva vnutra Slovenskej republiky (terajSie Prezidium Hasi¢ského a zachranného zboru MV SR)
a Poziarno-technického a expertizneho ustavu Ministerstva vnutra Slovenskej republiky.

Priprava a vykonanie skusky

Skuska sa vykonala vzmysle vysSie uvedenej metodiky, po predchadzajiucej priprave Strbinovych
odvodiovacich zl'abov, skisobnej plochy a za asistencie poziarnej hliadky a rychlej zachrannej sluzby.

Priprava $trbinovych odvodnovacich Zlabov pozostidvala zuzavretia prietocnej plochy Zzlabu vrstvou
betonu na oboch koncoch zl'abu, montaze vodoznaku so sklenenou trubicou pre meranie vysky horl'avej
kvapaliny v Zl'abe a upevnenia zariadenia pre iniciaciu horenia.

Cely priebeh skusok bol snimany dvomi kamerami, tretia kamera z ¢iastoného nadhladu snimala detaily
tesne pred zapalenim — iniciovanim poziaru, po¢as hasenia a uhasenie ohia.

Schéma skugobnej plochy s umiestnenim SOZ ), zaznamovych zariadeni, d’alsich pre skusku potrebnych
zariadeni, stanoviskom ¢lenov skuSobnej komisie, je na obr.1.
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V zmysle prijatej metodiky boli z moznych horlavych médii pouzité motorova nafta a automobilovy benzin
Natural 95. Plnenie zI'abu horlavymi médiami sa z bezpecnostnych dovodov vykonavalo pri $trbine zakrytej
kovovou rlrou a za asistencie poziarnej hliadky (obr.2).

Obr.2 Pouzitie ocelovej rury pri plneni zlabu horlavym
médiom a haseni.

Fig.2 Using steel tube to the fullness of section of fire
medium and flame damping
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Pre inicidciu horenia motorovej nafty sa
pouzilo manudlne zapalenie prostrednictvom
plamena, ktorého nosi¢om bol zivicovy
“reseas., NAstavec, umiestneny na 2 m dlhom ocel'ovom
drote.

g Iniciacia horenia automobilového
benzinu Natural 95 sa vykonala pomocou
iskrového generatora (automobilovej sviecky),
umiestneného  nad Strbinou, v strede

Ocelovi rira
”
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prefabrikatu.
Jednotlivé typy skuSok sa od seba odliSovali druhom a mnozstvom zapal'ovaného horlavého média.
Pre hodnotenie samozhasavej schopnosti SOZ sa v zmysle metodiky pouzili nasledujuce kritéria:

Tab.1 Kritéria hodnotenia samozhdasavej schopnosti SOZ.
Tab.1 Evaluating criterions of the self-flaming ability of the loop-hole out watering canal.

Cas samozahasenia plameiiov Vysledna samozhasava
v prieto¢nej &asti SOZ schopnost’ SOZ
t; [min:s] [-]
< 5:00 bez znovuobnovenia plna
<5:00 so znovuobnovenim Ciastocna
>5:00 Ziadna

Celkovo bolo vykonanych 5 zakladnych a 2 dopliiujtice skasky:

Skuska 1: pouzitd bola motorova nafta, pricom zI'ab bol naplneny do Y4 vySky prietocnej Casti (v zI'abe bolo
43,2 € nafty). Pocas tejto skiisky sa otvorenym plameniom ani po cca dvojminatovej inicidcii nepodarilo naftu
zapalit'.

Skuska 2: sa vykonavala za rovnakych pomienok ako skuska 1, zl'ab bol vSak naplneny naftou do !5 vysky
prietocnej Casti (teda 102,8 € nafty). Ani za tychto podmienok sa naftu nepodarilo zapalit.

Skuska 3: bola vlastne opakovana skuska 2. Pre podporenie iniciacie horenia bol na hladinu nafty naliaty
automobilovy benzin Natural 95 v objeme cca. 2 litre. Po iniciacii zacala horlavina v zl'abe horiet. Na horeni
bolo pozoruhodné, ze nebolo spontanne suvislé, ale po faze akoby aktivneho horenia dochéadzalo k utlmu,
v niektorych momentoch sa zdalo, akoby doslo k zahaseniu, ale nasledne doslo k opdtovnému vzplanutiu.
Horenie sa prendSalo z jedného konca zlI'abu k druhému koncu. Vysvetlenie tohto javu je mozné hl'adat’ v tom,
ako sa predpokladalo pred skuskou, Ze splodiny horenia uzavreli poziarisko i privod kyslika k horeniu a pri
dohorievani doslo k zriedeniu splodin a nasatiu vzduchu s O, a opdtovnému vzplanutiu.

Uvedeny jav nie je mozné v zmysle spracovanej metodiky skisania hodnotit’ ako samozhasav( schopnost’

zlabu, ale ako vlastnost’, ktora do urcitej miery obmedzuje horenie. K samozahaseniu ohna vs§ak nedoslo. Ohen
sa uhasil priloZzenim ocel'ovej riry na Strbinu Zl'abu (obr.2). Priebeh horenia v mieste $trbiny zl'abu je zachyteny
na obr.3.
Skuska 4. pri skiske sa ako horlavé médium pouzil automobilovy benzin Natural 95, ktorym sa zl'ab naplnil
do V4 vysky prietoénej &asti, to je 43,2 €. Po iniciacii horenia benzin horel s rovnakou intenzitou po celej dizke
Strbiny, bez akychkol'vek prejavov schopnosti samozahasenia. Po stanovenej dobe bola skuska ukoncend
s vysledkom, Ze SOZ v uvedenom pripade nemal Ziadnu samozhagavi schopnost’.
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Skuska 5: pri skaske bol pouzity automobilovy benzin Natural 95, naplneny do %2 vysky prietocnej Casti zlabu,
to je 102,8 £. Po inici4cii horenia benzin spontdnne horel s rovnakou intenzitou po celej dizke $trbiny ZPabu bez
akychkol'vek prejavov schopnosti samozahasenia. Po stanovenej dobe horenia bol rurou uzavrety privod
vzduchu k poziaru a ohen bol uhaseny. Komisia konstatovala rovnaky vysledok ako pri skuske 4, teda, ze zl'ab
nemal samozhasavu schopnost’.

Po skusenostiach zo skusky 4 a 5 sa skusobna komisia operativne rozhodla nepokracovat’ so skusanim pri
hladine naplnenej do % a do plnej prieto¢nej Casti zZl'abu. Predpokladala dosiahnutie obdobnych vysledkov.

Obr.3 Horenie v Strbine odvodnovacieho zlabu.
Fig.3 Fire into loop-hole of out watering canal.

Pre ziskanie zavislosti intenzity horenia, respektive samozahasenia na smere arychlosti vetra, sme
opakovali skasku 5 pri zapnutom ventilatore. Aj ked’ sa fyziologicky zdalo, ze ventilator nema ziaden G¢inok,
na horeni sa to prejavilo ovela burlivejsim horenim, ¢o méze byt porovnatelné s pripadom mozného horenia
v tuneli (obr.4).

V nasledujucej skuske sme sa snazili zistit’ zavislost’ horenia (samozahasenia) na Sirke $trbiny zl'abu tym,
7e sme pocas horenia prostrednictvom kovovej rary, prikladanej na trbinu ZPabu v jej pozdiznom smere, $trbinu
zmensovali.

K uhaseniu doglo aZ pri Gplnom prekryti §trbiny kovovou rarou po jej celej dizke. Pri bezprostrednom
odstraneni rury zo Strbiny doslo k opdtovnému vzplanutiu horlaviny v Zl'abe. K zahaseniu ohiia bez opédtovného
znovu zapalenia dosSlo az vtedy, ked” Strbina Zl'abu bola zakryta kovovou rurou po ¢as minimalne 3 sekund.
V tomto pripade sme ocakavali samovznietenie vyparov zo zI'abu od rozpalenej Strbiny. Aj napriek intenzivnym
vyparom a vystupu splodin horenia zo ZzI'abu k takémuto javu nedoslo.
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Obr.4 Pouzitie axidlneho ventildtora pri skitske samozhdsavosti SOZ.
Fig.4 Using of axial ventilator by the self-flaming test of the loop-hole out watering canal.
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Sedlaty: Prispevok k poziarnej bezpe¢nosti Dial'ni¢ného tunela branisko (SR)

Interpretacia dosiahnutych vysledkov

V zmysle kritérii hodnotenia samozhasavej schopnosti SOZ stanovenou metodikou je mozné konstatovat’,
7e SOZ nepreukazal plnii samozhasava schopnost’.

K uréitému obmedzeniu intenzity horenia, ale bez samozhaSavej schopnosti, doslo v pripade SOZ
naplnené¢ho do Y prieto¢nej Casti motorovou naftou, ¢o predpokladame, by zrejme nastalo aj pri skuske 1
s naplnenou %4 vysky prietocnej Casti zl'abu.

Pozoruhodné vsak bolo, hlavne pri skuske 2, Ze horenie prebichalo tesne nad SOZ. V samotnom zl'abe
akoby nehorelo, zdalo sa, ze horia len vypary nad Strbinou zl'abu.

Zaver

Pozitivnou skusenostou z experimentov je moznost’ pomerne rychleho uhasenia poziaru v zl'abe. V useku
tunelu, kde nehori kvapalina na vozovke, ale jen v zl'abe, je mozné podl'a skisenosti (moznosti zasahov hasicov)
hasiacou penou, podobne ako pri skuskach skovovou rarkou, poziarisko uzavriet a zamedzenim pristupu
vzdusného kyslika poziar uhasit’.

Negativnym zistenim bolo, ze po desat’ minitovom horeni nebol podl'a hladinového meraca skoro viditel'ny
ubytok horlavej kvapaliny v zlabe. V tuneli by vsSak horlava kvapalina mala odtiect’ cez zlab v dosledku
pozdizneho sklonu diela.

Skusenosti ziskané pri skiskach su urCite pozitivnym prinosom v problematike pripadnych poziarov
v tuneloch ako aj v oblastiach vykonavania obdobnych velkorozmerovych skuSok.
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